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AEROBIOLOGIA Y AEROPALINOLOCGIA

El término acrobiologia fue acufiado en los afios 30 por el patélogo vegetal Fred Cambell
Meier, para quien esta ciencia se ocupaba, tanto del estudio de las particulas de naturaleza biols-
gica (esporas, hongos, granos de polen, escamas de amimales, dcaros, algas, bacterias, virus,
fragmentos de liquenes,...), como de las restantes (polvo de todas clases v contaminantes) pre-
sentes en el aire. En 1975, Pathirane hizo una interpretacién mas completa, incluyendo como ob-
jetivo de la aerobiologia el estudio de la liberacion, retencién, dispersion, deposicion e ineidencia
de esporas, pélenes v otros organismos acrovagantes en la atmdsfera.

Hov dia, la aerobiologia se entiende como 1a ciencia que se ocupa del estudio de las parti-
culas de origen biolégico (virus, bacterias, protozoos, insectos, esporas, granos de polen, frag-
mentos vegetales,...) que son transportadas por el viento, ocupindose también de conocer las in-
terrelaciones que existen entre estas particulas bidticas v los procesos de liberacién, transporte v
deposicidn, asi como con los contaminantes inorganicos de 1a atmésfera.

La parte de 1a acrobiologia que se¢ encarga de forma exclusiva del estudio de los granos
de polen vy esporas contenidos en la atmdésfera, tanto de su variacidén anual, estacional v diaria,
como de las interrelaciones que existen entre las concentraciones atmosféricas de los palinomor-
fos y los factores meteorolégicos que condicionan su produceidn y transporte (temperatura, vien-
to, humedad, horas de sol....) se denomina geropalinoeiogis. También corresponde a la aeropali-
nologia la elaboracién de modelos de prediceién que permitan conocer cuil seri el contenmido po-
linico en determinado momento.

PROCESOS AEROBIOLOGICOS

La incorporacién, permanencia ¥ variacidn espacio-temporal de los componentes biolégi-
cos de la atmdsfera, estin relacionadas con v condicionadas por una serie de procesos acrobiols-
ricos que se verifican en cinco etapas fundamentales que se esquematizan en la Figura 1 (Spieks-
ma 1992).

DISPERSI N
TRALNSYPORTE |RESUSPENSION
[LIBERACT 1| |DEPOSICT W
A L 4
[rroDUCET M| [ EFECTO |
Fuente Feceptor

Figura 1. Procesos asrobioldgicos (Spieksma 1992)
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Los factores meteorolégicos influyen de forma notable en las concentraciones y compor-
tami ento de todas las particulas aerovagantes. En el caso del polen v las esporas, las coneentra-
ciones se ven afectadas por la influencia que los factores meteoroldégicos (prineipalmente
temperatura, precipitaciones, turbulencias del viento y horas de sol) tienen sobre el transporte
entre la fuente de produccién (antera, saco polinico o esporangio) v el destino (estigma,
micrdpilo, suelo, mucosas respiratorias, captadores de particulas,...) haciendo que el contenido
en la atmoésfera sea diferente segiin el momento del afio o incluso del dia. Por otra parte, los
procesos fisiolégicos en las plantas (producecién v liberacién del polen) se ven afectados
principalmente por la luz, la temperatura, ¢l agua contenida en el suelo v 1a humedad, lo que va a
determinar el momento v la intensidad de 1a floracién, provocando variaciones en los totales
anuales registrados (Barcelé et 2. 1988). Finalmente, hay que tener en cuenta que la produceién
de polen en un determinado lugar puede verse afectada por otros factores como politica agraria y
urbanistica, ajardinamientos, construceién de carrcteras,... (Rantio-Lehtimila er of. 1992).

La produccién de polen por las plantas, asi como su capacidad de ser transportados en el
aire ha sido objeto de numerosos estudios. En la Tabla 1 se recogen las producciones medias de
polen por antera, por flor v por inflorescencia de algunas plantas de interés alergégeno. En la
Tabla 2 se indican distancias de transporte comprobadas paralos pélenes de algunas plantas.

Tabla 1. Froduccion polinica media de algunas plantas (Lensehner 1993,
Tormo ef ol | B0E)

Momero de pél etes

Hor antera Por for Por inflorescen da
Arer negunds 44 000 LET0DD & 500 0oo
Aver platemcades Looo EODD
Abaars sl 4 500 00D
Betule pbascens i 000 00D
Chemopoainm ol b 133
Fagis suvetices 175 00D
Froomuus omgusi jelic 47 500 Bz Oono L 450 0OO
Fremnus excelscr 12500
JUglams remer 4100 60 00D L2500 DDD
SURIERTHS coit a8 400 0DD
Mg svestrs 400
Mercunalis o 3800 39000
Nerus 23000
e earatae b3 abb Z00DOD 5000 0OD
Picea abes 600 00D
Pimus pinesier 3100 L32 00D 4 021 0OD
P sy s L60 00D
Plerntarss: lomeocdata TT00 31 00D 000 00D
Blertenass M speica 41000 4 00D L2 50D 0ODD
Popailiig mgre E60D L2 00D S 600 000
Chrercus robur I 250 00D
Chrereis rotum dbfode 4700 33500 660 00D
Fliex goedodd 30000 Le0 0DD 393 00D 0DD
Sul x arocMeres Booo L 00D 4 500 00D
Secale cereale 1% 000 s7ono 4 200 0OO0
LEmars mancr FLoo o ooo S0 000
Berer I e 3000 LD ooo L& 500 00D

POLINOSIS

La atmdsfera en que vivimos esti cargada de infinidad de particulas microscépicas (bio-
légicas v minerales). Entre el material biolégico contenido en ¢l aire dominan sobremanera las
esporas de hongos. Asi, Knox (1979) e¢ncontré en la atmésfera de Cardiff (Reino Unido) la si-
guiente distribucién: hongos imperfectos, 43%; Basidiomicetes, 37%; Ascomicetes, 17%; Phy-
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comycetes, < 1% v pélenes, 2%. Con menor frecuencia se encuentran restos de animales y plan-
tas (epitelios....), dcaros v pequefios insectos. El aire que constantemente respiramos arrastra con
¢él gran cantidad de estas particulas que, en su mayoria, son filtradas o quedan atrapadas por los
mecanismos especiales que presenta nuestro aparato respiratorio (vibrisas ¥ mucosas). No obs-
tante, una pequefia cantidad de ellas puede penetrar en nuestro organismo debido a su reducido
tamafio, depositindose en faringe, laringe, triquea v bronquios, aleanzando incluso los bronquio-
los v alvéolos pulmonares (Spieksma 1993). La cantidad de particulas que penetran en nuestro
organismo ¢s mayor cuando la inspiracién se realiza por la boea.

Tahla 2. Distancias comprobadas de

transporte para algunos polenes
(Botter &= Rowley LRG0, segin Toro 1957

D statieda et domn

Ames nbncg 1500
Almus gutmesa GBS
Am Brosie S6D

B tuler LDDD
Corius aedlana 2B
Exheoro BED
Fomis 400
Justens reqe L

S periis 480
Domys pebvesins Looo
Chserens Looo-1%00
Sahx Looo
T IBZ

Cuando las particulas contenidas en el aire son depositadas en el tracto respiratorio (in-
¢cluso las retenidas en las mucosas nasales o bucales) sufren un proceso de reconocimiento por
parte de los linfocitos. S1 1a sustancia es identificada como extrafia se ponen en marcha los me-
¢anisSmos necesarios para producir su destruceién y eliminacién. Estos mecanismos constituyen
la llamada respuesta inmnologics.

La alergin es un trastorno del sistema inmunolégico que consiste en el desencadenamien-
to de una respuesta inmunolégica inapropiada o exagerada frente a sustancias que normalmente
no producen tal reaceidén en la mavoria de la poblacién. Las alergias pueden producirse frente a
una gran variedad de estimulos (tejidos, alimentos, medicamentos,...) v se manifiestan como un
conjunto de fenémenos de cardcter respiratorio, nervioso o eruptivo.

Pese a su escasa frecuencia relativa en la atmoésfera, los granos de polen entran muy fre-
cuentemente en contacto con las mucosas humanas (nariz, tracto respiratorio, boca v ojos). El
contacto con una superficie hiimeda provoca la liberacidén de una o varias proteinas que pueden
desencadenar una respuesta inmunolégica mas o menos fuerte: la polinosis o alergia al polen.
Como consecuencia de la polinosis las personas sensibles sufren de rinitis (inflamacién de la
mucosa nasal que se manifiesta en mo queo, estornudos v obstruceidén nasal) o asma (obstruceién
reversible de las vias aéreas que suele manifestarse en dificultad respiratoria, tos v pitos). Por
otra parte, la mtad de las personas que padecen de nmtis presentan también sintomas oculares
{lagrimeo, picor y enrojecimiento de los ojos). Todos estos sintomas pueden verse agravados por
agentes fisicos (cambios de temperatura, grado de humedad,...) o por la inhalacién de sustancias
irritantes (humos, olores fuertes, sprays, ambientadores....). Son precisamente las sustancias con-
taminantes contenidas en ¢l aire de las ciudades las responsables de la mayor incidencia de la po-
linosis en los nicleos urbanos, donde la concentracién de pélenes suele ser menor que en el cam-

po.




PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

En determinadas ocasiones, plantas cuyos pélenes son dispersados habitualmente por in-
sectos v, por tanto, no suelen encontrarse contenidos en el aire que respiramos, liberan polen a la
atmésfera. Estos pdlenes permanecen en el aire por un periodo muy limitado de tiempo y viajan
unas decenas de metros antes de depositarse en el suclo, pudiendo encontrarse cantidades més o
menos importantes de ellos en dreas reducidas v siempre préximas a la fuente de produceidn.
Cuando una persona sensibilizada se encuentra en uno de estos lugares se desencadena una reac-
c16n alérgica siempre condicionada por la proximidad del individuo a las plantas productoras del
polen, por lo que se habla de alergius de proxinddad (Sell et ol. 1993). Este tipo de alergias tam-
bién pueden producirse por la manipul acidn de material vegetal. Las plantas que utilizan el vien-
to como medio habitual de transporte para sus pélenes pueden hacerlos llegar a varias decenas o
centenas (incluso miles) de kilémetros, no siendo necesaria la proximidad del enfermo a la planta
productora para padecer de alergia al polen (Tabla 2, pag. 5).

Desde ¢l punto de vista epidemio-alergolégico sélo algunos pdélenes tienen interés va que
las plantas productoras deben cumplir ciertas condiciones:

* Que sus granos de polen contengan alergenos {proteinas, enzimas, amino#cidos) capa-
¢es de induecir los procesos inmunolégicos

» Que sea principalmente anemdéhla, ya que las plantas anemé filas producen grandes can-
tidades de polen (Tabla 1, pag. 4) que vucla a grandes distancias v puede entrar en con-
tacto con las mucosas de personas sensibilizadas. En determinadas condiciones los pé-
lenes de plantas entoméfilas pueden provocar alergias de proximidad

s Que el polen sea pequeiio v se desplace facilmente en la atmésfera

s Que la planta habite suficientemente cerea de niicleos urbanos

s Que exista una abundante masa vegetal de dicha planta

KESENAS HISTORIGAS

El problema de la polinosis se conoce desde 1365, cuando un médico llamado Botallus
hizo mencién de un paciente que tenia aversidn a las rosas, flores que se consideraban origen de
su enfermedad. Fue Heberden ¢l primero en observar, a mitad del siglo 3VIII, 1a periodicidad
estacional del cuadro referido por Botallus (Conde et «l. 1987). En 1828, cuando el inglés Bos-
tock (afecto de polinosis) deseribié los sintomas del catarro que lleva su nombre, s¢ inicia el ca-
mino cientifico de esta disciplina y se acufia el término “fiebre del heno™ que atin hoy utilizamos.
Hacia 1830 Macculich, Elliotson v Salter apuntaron la posibilidad de que 1a fiebre del heno estu-
viese originada por el polen de las flores (Conde &t al. 1987).

En 1872, ¢l médico norteamericano Wyman atribuye la responsabilidad de 1a polinosis al
polen de Ambrosia, siendo el primero en demostrar que el polen es el causante de 1a “fiebre del
heno™ (Pelta 1996). Un afio después Backley (también médico y afecto de polinosis) establece
las bases diagnésticas mediante 1a observacion de sus respuestas personales tras la inhalacion de
polen, contacto oftilmico y escarificaciones, confirmando que dicho catarro tenia una causa
alérgica relacionada con el polen. En 1903, Dunbar confirma que estos fendmenos anafil dcticos
se debian principalmente a la ingestién de polen por las vias respiratorias (Conde e of. 1987). En
1942, Vaughan acufié el término polinosis, con ¢l que hoy se conoce a los procesos alérgicos
desencadenados por el polen.

A partir de estos descubrnimientos comienza el estudio polimeo de la atmdésfera, a fin de
establecer el contenido v variacidn de los elementos que habian demostrado ser causa de la poli-
nosis, ¢s decir, se inicia la acropalinologia.
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{NCIDENGIA DE LA POLINOSIS EN MURGCIA

En la Regién de Murcia, aproximadamente el 20% de las personas padecen de polinosis.
Estos procesos estan relacionados mayorntariamente con 135 grupos vegetales que inciden en dife-
rente grado sobre la poblacién. En la Tabla 3 se indica la prevalencia de test cutaneos en Murcia
v en la Tabla 4 laincidencia en nuestro pais de distintos pélenes en rinoconjuntivitis y asma.

Tahla 3. Prevalencia de test cutdneos posifi-
vos apolenes en la Comum dad Autdnoma
de Murcia (Garcia Sell és d Munuera L5 96)

Tabla 4. Pdlenes causantes de ninoconjuntivitis ¥

gﬂ’;mt_as """"""""""""""""""" astna alérgico en Espafia (SEAIC & abells, 1995,
i segin Toro 1557

oot Eolas Rinoconjuniivitl ___Ama
PR i@, cooeveeeeen . Cramineas T B3.5%
BLaerMuS o . Olews 48. 7% 20.5%
Acer X Borrelana L7 6% 15.4%:
MU oo . Ardeming L4, 2% 14, 1%
FUIEE (oo . Otros L2, s 14, 6%
DAETUS . Cenizo L L.4%% 10, B
Fordmmlan . Arbustos 4,09, 3505
T e T

CUBFSNE

PIHEE o L.0%

ANTECEDENTES Y ORIGEN DEL 6RUPO

La aeropalinologia se ime16 gracias a las importantes aportaciones de numerosos autores
{(Durham, Hirst, Charpin, Surinyach, Nilsson, Cour, Gregory, Hyde, Davies, van Campo, Pat-
hirane....) v en los Gltimos lustros ha experimentado un gran auge, estableciéndose centros de
muestreo en todo el mundo, particularmente en Europa. Como consecuencia de este impulso, en
1986 se puso en marcha un sistema de cooperacidén entre acrobiélogos europeos que consistié en
¢l establecimiento de, por un lado, la Furopean Aeroallergen MNetwork (EAN) v, por otro, de la
European Aeroaliergen Network- Europe an Pallen Information (EAN-EPI), con sede en la HNO-
Klinik de 1a Umversidad de Viena. La EAN tenia como objetivo prineipal la creacion de una ba-
s¢ de datos curopea con los recuentos realizados en todos los paises integrados en la red; mien-
tras que la EAN-EPI seria el érgano de difusién ¢ intercambio de informacién sobre la concen-
tracién v variacidn de las cantidades de polen atmosférico de las especies causantes de polinosis
en Europa.

En Espafia ¢l niimero de estaciones ha sido siempre bajo, realizindose un trabajo algo
anarquico y discontinuo. Sin embargo, en la Gltima década encontramos importantes iniciativas.
Entre ellas que hay que destacar, como pioneros, a los grupos del C.8.1.C., Universidad de Cér-
doba, Umversidad de Sevilla y Universidad Auténoma de Barcelona. En este marco, por iniciati-
va de los doctores E. Dominguez v C. Galan de la Universidad de Cérdoba, v en ¢l deseo de
coordinar los equipos espafioles ¢ integrar a Espafia como miembro de la EAN/EAN-EPI, se ce-
lebré en Zuheros (Cérdoba) una reunién con el fin de poner en marcha la Red Espafiola de Aero-
biologia (31 de marzo a 2 de abrl de 1992). La Unidad de Monttorizaje Aerobioldgico de la
Universidad de Murcia tiene su origen en esta reunidn, a raiz de la cual, v con la ayuda econd-
mica del gobierno de la Comumdad Auténoma de Murcia se inmcian las investigaciones tras la
instalacién de un captador Burkard en la Universidad de Murcia. El muestreo comenzé el 26 de
enero de 1993 y los recuentos polinicos algunos meses mas tarde.
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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Aproximadamente un 20% de 1a poblacién de la Regién de Murcia sufre de polinosis.
Resulta, por tanto, de gran interés conocer cuiles son los componentes polinicos de la atmésfera
regional, asi como sus concentraciones y pautas de variacion a lo largo del dia v del afio. Esto
proporcionaria un mejor conocimiento de las causas, procesos v tratamientos de las polinosis v,
en consecuencia una mejora de la calidad de vida de los afectados. Por otra parte, finalizado el
primer afio de registros polimcos en la atmésfera de Murcia (Munuera et «l. 1993) pudo realizar-
s¢ un calendario polinico orientativo ¥ determinar, de forma aproximada, los periodos de polini-
zaci6n principal para los taxones mas abundantes (Figura 2). Cruzando estos resultados con los
niveles de prevalencia en 1a Regién de Mureia (Tabla 3, pig. 7) v con los datos censales facilita-
dos por el Exemo. Avuntamiento de Murecia, pudimos hacer un cileulo del nimero minimo ted-
rco de personas afectadas de polinosis para cada mes del afio en el drea mis cercana al punto de
muestreo (Tabla 5 y Figura 3). Extrapolando estos caleulos para el total de la poblacién regional,
los valores casi se triplican. La particular situacidn revelada por estos sencillos cileulos (con una
“primavera polinica” continuada durante todo el afio) justifica, por si misma, 1a realizacién de un
estudio mas profundo.

Los objetivos generales al iniciar el estudio cuya memoria se presenta son los siguientes:

o Identificar los tipos esporo-polinicos presentes en la atmésfera de Murcia

s Estudiar su variacién interanual, estacional ¢ intradiaria

» Elaborar un calendario polinico para la ciudad de Murcia v establecer el inicio, severi-
dad v duracidn del periodo de polinizacién principal de los principales tipos polinicos

o Estudiar la influencia de los pardmetros meteorolégicos sobre ¢l comportamiento acro-
biolégico de algunos pélenes

o Conocer las fuentes emisoras del polen para los tipos polinicos mas abundantes

Paralel amente y al margen de la propia tesis se ha pretendido:

o FElaborar prediceiones y publicar en medios de comunicacién regionales datos de inte-
rés para los alérgicos

» Proponer la composicion de la bateria de extractos a utilizar en las pruebas cutineas de
alergia en la Region de Murcia

Tahla 5. Céalculo del nimero mensual de personas afectadas de polinosis en Murca

| ene. | feb | mar. | abr | may | jun. | jul. | aga [ sep. | ot | nov. | dic |

Poreentaje tedrico de polindcos afertados (suma de los distintos p orcentajes)

[ o35 | 770 [ 744 | 2001 | 2464 | 2474 [ 1556 | 495 [ 405 | s8¢ | 235 | wsg |

Boreentaje minimo de polindcos afectados (obtend do al disidir e tedrico por el nimero de esp ed es presentes) *

| 235 | s [ 186 | 232 | 411 | 383 | s1o0 | ass [ a49s | ssy | 235 | w35 |

Mimero mimmo de personas tedricamente afectadas (Figora 31%*

[1saon | soeo0 [ 1ass0 | 1ese7 [ szess | 28074 [ 41403 ] 20600 [ zoe00 | aq0s0 [ e e00 | 12800 |

¥ Eato supone dar por ciefto gue e ste reactividad cruzada ** Eatog valores han sido calenlados vsando e poreentaje
entre todos log polenes presentes en cada tomento en minitmo de polindcos afectados congiderando una pobla-
finestra atmosfera, o lo que e igoal. que cada dérgico 1o din de 400 D00 habitattes en un area de 15 lom arededor
es atodos Jos polenes. Esto no es un hecho cierto pero nos del captador (Figora 6, pag. L&) v vsando 20 como poreen-
permnite saber cudl es el porcentaje mirgmo de polinicos taje de personas afectadas de polinosis en Ja Region de

afectados Mt a

1l
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| ae. I feh. | mar. ahr. Ima}*. | jun. jul. | ago. | sep. I oct. | nov. | dic. I
Arternisic Artanisic
23.5% 23.5%

Cupressis
2.5%
Parictaria
21.0%s
Marus
B, e
Platemius
11.2%
Finns Finus
1. 0% 1. 0%
Acer
L0,3%
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Cuercics
T.0%
Chenopodiaceae
405 5%
Poaceae
351 %
Olec
.4 %

Figura 2. Periodo de polinizacidn principal e incidencia en alergias de algunos taxones importantes enla Re-

gion de Murcia
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Figura 3. Mumero mensual de afectados de polinosis
en torno a punto de muestreo
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GEOGRAFIA POLITICA

DIYISIGN ADMINISTRATIVA

La Regién de Murcia incluye 43 términos munieipales (Figura 4) ¢con una superficie total
de 11 479,1 km®. A lo largo del valle del rio Segura se encuentran la tercera parte de ellos, sien-
do, en general, muni cipios de pequeiio tamaiio. El término municipal de Lorca con 1806,6 km’ es
el mas grande de la Region, v el segundo mas grande de Espafia, después de Imin. Le siguen Ju-
milla con 972,4 km’ y Moratalla con 961,3 km’ (Tabla 6).

Tabla 6. Extension ¥ nimero de habitantes de los municipios de la Region de Murcia, Aparecen sombreadas
las poblaciones que se encuentran en un radio de 15 km del lugar de muestreo. Se subrayan las poblaciones
con mas de 20 000 hahitantes

Ayuntamiento Extension  pahjtantes Ayuntamiento Extension  Hohitantes
(lern) (en )
Ahbanilla 234 6321 Librilla 6.3 3054
Aharén LL15.4 L2 132 Lot-ta 1 306.6 69 651
Agilas 2537 26232 Loreui 158 5533
Albudete I7.8 Ll 383 MWlazarrin 3LET L5753
Alcantarilla 157 32455 Mollna de Sogura 1620 41 E19
Alcazares (log) 20.3 4779 M oratalla DAL.3 ons
Aledo 30,2 Loo7 Wlula 655.0 L5 68%
Alguazas 3.7 T107 Murcela 8017 34
Alhama de Muteia 3138 15022 Djbs 45,8 fisg

Atchena 6.5 14 033 Bliego ol 5437
Benld 10,0 TE61 PAuerto Lutnbretas 14353 Lostl
Blanca BT STES Ricote BT L 66T
Bull az B2l 1052l San Jader TR L7722
Calaspatra 1931 onz4 San Pedro del Pinatar Zl.4 L5916
Campos del Rio 478 2058 Santomera 44 .5 BANT
Caravaca dola Crim 8583 11041 Torte Pacheco 05,8 L% 2Ba
Cartagona 5715 180 553 Torres daCotlllas 200 15137
Cehegin w7 L4 197 Totana 2877 21386
Ceti 103 6854 MNea B3 L D4y
Cleza 2651 32210 Ut d1 (1) 4.6 L4 475
Fortuna 489 6413 Villanueva del Segura 15,3 L 6LE
Fuente Alamo 17ET B l46 Tecla v e 27877

i E] BT14 I0 88T TOTAL DE LA REGION 11471 L 109 277
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DISTRIBUCIGK PE LA FOBLACIGN

Seghin el censo de 1966, 1a Regidn de Murcia tiene una poblacién total de 1 109 977 habi-
tantes, que no se distribuyen de forma homogénea sobre el ternitorio, sino que se concentran en
torno a las zonas de cultivo mas ricas, coincidentes, en general, con el recorrido de los rios Segu-
ra v Guadalentin, segiin se muestra en la Figura 5 (pag. 16). Otras dreas importantes de concen-
tracién de la poblacién son las costas de Aguilas, Mazarrén v, particularmente, Cartagena. En
torno al lugar de muesireo se encuentra una de las areas de mas alta densidad de poblacién de la

Regidén. Asi, enun radio de 15 km habitan méas de 420 000 personas (Figura 6).

GEOGRAFIA FISICA

La Regién de Murcia se encuentra en ¢l sureste de la peninsula ibérica. Tiene una exten-
sién de 11 479,1 km®, lo que representa el 3,3% de la superficic de 1a Espafia peninsular. Del con-
junto de la Regidn, un 23% de territorio se encuentra por debajo de 200 m de altitud, el 45% entre
200 y 600 m v el 32% entre 600 y 2000 m (Figura 7). El relieve es complejo v destacan las altas
montafias béticas del Noroeste (con altitudes que suelen superar los 1300 m y aleanzan los 2021
m ¢n Revolcadores), que constituyen una barrera natural para los temporales de poniente, hacien-
do que las precipitaciones en esa zona sean mavores. Ademis existe un conjunto de montafias
mais o menos elevadas hacia el centro de la provineia que van de oeste a este: sierras de El Gigan-
te, El Cambrén, Espufia, Ricote, L.a Pila, El Carche y Salinas. Al norte de estas sierras el temtorio
presenta una altitud media superior a 500-600 m. En la mitad sur de la provineia destacan las lla-
nuras v valles del Segura, Guadalentin y campo de Cartagena, con altitudes no superiores a los
200 m, donde surgen sierras de escasa o media altitud (Almenara, Carrascoy, Columbares....). En
la franja costera el relieve es montafioso. Las montafias de 1a Regién coineiden, grosso modo, con
las zonas forestales (Figura 13, pig. 27).

La Regién de Murcia tiene el 97% de su territorio en los dominios de la cuenca del Segu-
ra. Ademis del cauce principal, que atraviesa la provincia desde el embalse del Cenajo a Bemel,
se presentan diversos afluentes entre los que se encuentran el rio Guadalentin y otros menores
como ¢l rio Moratalla, Argos, Quipar v Mula (Figura 7). También hay grandes ramblas, general-
mente de aguas sal obres, como las de El Moro, El Judio, El Tinajén, Salada, Agua Amarga....

Desde ¢l punto de vista geolégico, la mayor parte de la Regidn se encuentra dentro del
dmbito de las montafias béticas, que suelen estar rodeadas por depresiones con materiales nedge-
nos y cuaternarios. L.as montafias se alinean generalmente en direccidén suroeste-noreste. De
acuerdo con la estratigrafia, tecténica y aspectos paleobiogeogrificos podemos distinguir:

s Zona Bética
Ocupa las sierras litorales y sublitorales hasta las sierras de Carrascoy y Espuiia. En
¢llas predominan pizarras, esquistos ¥ cuarcitas, asi como diversos afloramientos vol-
canicos. Con cardcter mis puntual aparecen calizas v dolomias.

s Zona Sub-bética
Presente sobre todo en la zona central, donde dominan margas, arcillas, margocalizas vy
calizas en las altas montafias (sierras de La Pila, Ricote, Los Alamos,...). En esta zona
son frecuentes los afl oramientos yesiferos.

» Zona Prebetica
Presente en el tercio norte provineial. El dominio Prebético Interno se caracteriza por
altas montafias calcireas. Corresponde ala zona més fresca v lluviosa de 1a Regién. El
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Prebético Externo presenta montafias mas o menos elevadas, generalmente con calizas,
dolomias, pero con depresiones en las que suelen ubicarse margas v materiales cuater-
narios. El limite entre ambos esta relacionado con una gran falla a la que se asocian
afloramientos diapiricos {de Moratalla a Jumilla) v volecanicos, sobre todo en el exter-
no, constituyendo ademés un gran depdsito de aguas subterraneas.

Los materiales post-orogénicos son muy frecuentes en la Region, destacando los depdsitos
de margas, arcillas, rocas evaporiticas v conglomerados. En diversos enclaves se presentan depd-
sitos de margas en cuencas de depésito v sinclinales, desde los ricos en azufre de Salmerén (Mo-
ratalla) hasta 1a cuenca del rio Mula, ramblas de El Moro v El Judio (Cieza), depresién de Fortu-
na, Lorea,... Toda esta zona presenta taludes descarnados y erosionados (“bad-lands™)

Los depésitos cuaternarios estin presentes en grandes zonas de llanura v cuencas de los
rios (Lorea, Totana, Alhama, huerta de Murcia, campo de Cartagena,...) a veces formando glacis
espectaculares {Cabeza de Asno en Cieza-Calasparra). En general, se trata de terrenos ocupados
por las mejores zonas de cultivo tanto de secano como de regadio.

ALBACETE

Mar Mediterrineo

f Lugar Le muescres

Figura 7. Areas de dltitud v principales rios dela Region de Murcia
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CLImATOLOGIA

La Regién de Murcia se ubica en ¢l borde del dominio de los climas subtropicales v pre-
senta un clima de tipo mediterraneo caracterizado por su fuerte irregularidad, veranos secos y ¢a-
lidos, inviernos suaves y maximos de precipitacién equinoceiales. Toda la Region presenta nota-
bles contrastes temporales en la distribucién de las precipitaciones (dramaticas sequias frente a
lluvias torrenciales ¢ inundaciones) v cierto contraste térmico, mas acusado en el interior. Por otra
parte, se observan variaciones espaciales debidas a la particular orografia, la situacion geografica
v la existencia de zonas costeras y de otras con clima continental. Las diferencias se ven acentua-
das por factores como la altitud o la exposicién v orientacién del relieve (solanas v umbrias), que
determinan la aparicién de numerosas variantes locales del clima (microclimas), a menudo pues-
tas de mamfiesto por la vegetacién. Como muestra de 1a diversidad climitica, en 1a Figura 8 se
muestran los diagramas ombrotérmicos de distintas estaciones.

PRECIPITACIONES

Con caracter general, en la Region de Murcia predominan las situaeiones atmosféricas an-
ticiclénicas vy, por tanto, la ausencia de lluvias. No obstante, casi cada otofio, en las capas altas de
la atmésfera se instala una bolsa de aire frio que provoea gran inestabilidad en l1as masas de aire
cilido v hiimedo que ascienden desde el Mediterraneo, desencadenando fuertes temporales v
aguaceros que representan un elevado porcentaje del total de precipitaciones anuales: es la gota
fria, que en ocasiones provoca lluvias excepeionales que pueden desbordar los cauces fluviales v
ocasionar grandes inundaciones. El nimero medio de dias de lluvia en la Regién de Murcia oscila
entre los 25 de Calasparra y los 40 de Jumilla.

Los vientos himedos dominantes en la Regidn provienen principalmente de dos direceio-
nes que prevalecen sobre las demas. En otofio-invierno predominan los vientos del suroeste, pro-
cedentes del Atlantico, que suelen dejar lluvia en el frente montafioso v las altas tierras del no-
roeste {con maximos superiores a 700 mm anuales). Estos frentes sélo provocan precipitaciones
en otros puntos de la provincia cuando son intensos y logran salvar sin agotarse las referidas
montafias, aunque habitualmente sucede mas bien lo contrario v, una vez superadas las montafias
v descargada el agua, las masas de aire descienden por las vertientes sur, calentindose v disminu-
vendo su humedad, con lo que desaparece la posibilidad de lluvia y se convierten en corrientes de
aire que descea el suclo. Este fendmeno es conocido como efecto fik. La otra direceién domi-
nante de vientos hiimedos es la este-noreste, de procedencia mediterrinea, a veces en régimen de
borrasca, que se manifiestan mas intensamente en primavera. Son estos vientos los que aportan
lluvia a la mayor parte de la Regidn.

Los vientos de tipo mas seco son caracteristicos en la Regidn de Murcia, tienen direccién
sureste v su origen mas comin son los anticiclones atlanticos. A menudo estos vientos secos si-
ruen a los frentes himedos y aumentan el efecto /557 o contribuyen a desecar el suelo pobremen-
te humedecido por las lluvias precedentes. En el periodo diciembre-febrero el aire frio puede
acumularse en ¢l fondo de valles v depresiones provocando heladas, que sélo ocasionalmente
ocurren e¢n octubre o marzo.

La cantidad de lluvia desciende acusadamente desde el noroeste (= 700 mm anuales), hasta
la subdesértica franja costera de Aguilas-Mazarrén-Cartagena, con lluvias que rara vez sobrepa-
san los 250 mm anuales (190 mm anuales en ¢l observatorio del faro de Aguilas) (Figura 9).
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TEMPERATURAS

La mavor parte del territorio de la Regién de Murcia tiene temperaturas medias anuales
comprendidas entre los 14 y los 19°C (Figura 10, pag. 22), como resultado de un clima templado
en invierno y veranos muy calurosos, con temperaturas medias de 25-28°C y méaximas de¢ hasta
45°C. El mes de temperaturas medias mas elevadas es agosto, con algunas excepeiones en el in-
terior (Calasparra, Yecla, Mula,...), donde es julio. El mes més frio es enero, excepto en algunas
zonas costeras, que puede ser diciembre. Durante la estacidn fria, las diferencias térmmeas entre el
litoral y el interior son bastante acusadas, de manera que mientras que en las zonas costeras la
temperatura media raramente desciende de los 11 6 12°C, en las zonas mas alejadas del mar rara
vez se superan los 6°C, 1o que pone de manifiesto su caricter continental.

ZONAS HOMOCLIMATICAS

Atendiendo a la complejidad orogrifica de 1a Region de Mureia, que se traduce ¢n una di-
versidad climitica acusada, Albaladejo & Diaz (1983) establecieron once diferentes zonas homo-
climaticas (Tabla 7) para cuyo trazado tuvieron en cuenta criterios climaticos, geogrificos y to-
pograficos (Figura 11). Las caracteristicas térmicas ¢ hidricas que constituyen la base para su di-
ferenciacién se recogen enla Tabla 8 v 1a Tabla 9 respectivamente.

Tabla 7. Zonas homoclimaticas de la Regidn de Murcia ialbaadejo & Diaz [983)

Zonal Fogativa

Fonall Totana Casa lglesias

Fona Il Barranda, El Chopillo

Fona IV Caravaca, Calasparra, Bullas, Cehegin

Zma'V Diofia Inés, pantano de Valdeinfierno

Zona VI Yecla

FZona VII Embalsze de Puentes, Puerto Lumbreras, Pantano de la Cierva Ju-
tilla, Cieza, Librilla

Fona VIII Cartagena, San Javier

Zona I Lorca, Totana, Murcia, Fuente Alamo, Archena Pozo Estrecho

ZonaX Abanilla

Zona X1 Aguilas, Mazarrin

Tahla 8. Caracteristicas térmicas delas zonas homoclimaticas de la Regidn de Murcia (Albdadeo &

Diaz LPE3)
Tempe;a:;rca e dia PE“D:I_DI T_::E[;:?UC] Dias de helada Dias con T= 30°C

| 13 34 &0 ]

Il 135 0 1% 30
I 14-1& ] 15-20 =50
I 165165 0 (8 i G0-50
bW 1% 5-14 -5 L0 &0
Wl 15 3 1) g2
Wl 15516 % ] $5-35 S0-140
Wl 17 0 5 5
I3 175185 ] 310 100
it 185 0 1 [
Hl 16 4 ] ] 7
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Tahla 9. Caracteristicas hidncas de las zonas homoclimaticas de la Eegion de Murcia (albaadejo &

Ciaz [OEE)

P““'“gﬁcr'n“r'; anual ETP Pf;“ﬂi;ﬂ‘f“‘ indice de aridez
| 500 [700) 725 3 L35
I 470 745 35 50
Il 400450 T4 750 4 4550
I 300400 BO0-BED 4.5 53.55
Y 326350 740 TED 5 5357
v 325 510 B-7 )

Wil 280- 320 30550 5 BS
Yl TH0-320 BI0-BED 8 BG
I3 370300 B00-1000 B BETD
X 300 1030 1112 7
¥l 710220 500 11-12 77
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Figura 11. Zonas homoclimaticas de la Region de Murca (Albaladejo & Diaz
1983). Ver Tabla”, Tabla 8 v Tabla 9 para su diferenciacidn
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YiENTOS

En general, tal v como corresponde a un territorio montuoso, la intensidad de los vientos
en la Region de Murcia es débil, con una velocidad media mensual en torno a los 7-8 km/h. El re-
corrido medio diario del viento es de unos 130 km.

Los vientos méas frecuentes (Figura 12) son de direccién este, especialmente en verano. En
invierno, sin embargo, dominan los vientos de direceién norte v noroeste. En primavera soplan
principalmente del noreste. En otofio no hay dominio de ningtin rumbo vy soplan casi por igual en
cualquier direccién.

Figura 12. Direccion de los wientos
en Murcia (% del total anual)

BIOGEOGRAFIA

La Regidn de Murcia se encuentra situada en ¢l sureste de la peninsula ibérica, incluyendo
su territorio administrativo parte de cuatro provincias biogeograficas (Rivas-Martinez 1987; Al-
caraz & Peinado 1987) representadas enla Figura 13:

s Provincia Beética
Corresponde a gran parte de los territorios andaluces, llegando hasta Mureia a través de
la comarca del Noroeste v sierras oceidentales siliceas de Lorea y Puerto Lumbreras.

» Provincia Valenciano- Catalano-Provenzal
Comprende los territorios de la franja litoral de la Peninsula, desde ¢l sur de Francia
hasta Calpe (Alicante) penctrando hacia el interior hasta el extremo norte de la Regidén
de Murcia. Se caracteriza por un clima mediterraneo relativamente lluvioso en verano.

» Provincia Castellano-Maesirazgo-Manchega
Ocupa aproximadamente un tercio de la regién. Se extiende por gran parte de la meseta
castellana, llegando hasta 1a mitad norte de Murcia v mas al oeste hasta territorios muy
continentales de Almeria v Granada. Las precipitaciones son generalmente escasas.
Dominan los sustratos de naturaleza basica.

s Provincia Mur ciano-Almeriense
Ocupa més de 1a mitad de la Regién de Murcia. Incluye los territorios mas dridos del
sureste pemnsular, presentando una gran influencia floristica (Periploca [aevigata,
Maytenus senegalensis, Tetraclini articulata, Caralluma eurapaea,...). Son muy fre-
cuentes los endemismos, asi como una vegetacién de matorral muy particular, sobre to-
do en suelos calcareos, afloramientos de metales pesados v terrenos vesiferos v salinos.
Muchas de las especies presentan en estos territorios sus imeas poblaciones europeas.
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VEGETACION ACTUAL

AREAS DE CULTIVO

La Regién de Murcia ¢s eminentemente agricola. Sobre su suelo se cultivan una ingente
variedad de especies vegetales, tanto en secano (vid, almendro, cereales,...) como en regadio (eci-
tricos, frutales, hortalizas,...). Gran parte de ellas son polinizadas por insectos {entomogamia) y
otras muchas (particularmente las hortalizas, que representan el mayor volumen de produccidn)
son recolectadas antes de la floracidén. Por ello, 1a aportacién que las plantas cultivadas hacen al
contendo polimco de la atmésfera es muy escaso, practicamente nulo si no consideramos el olivo
{Clea europaea). No obstante, algunos cultivos (almendro, cereales,...) pueden provocar concen-
traciones relativamente altas de polen en sus inmediaciones, causando alergias de proximidad. En
la Figura 14 se indica de forma aproximada la distribucién de los cultivos de regadio v secano.

AREAS FORESTALES

Enla Regién de Murcia la distribucién de las dreas forestales coincide bisicamente con la
de las formaciones montafiosas; es por ello que en el mapa presentado (Figura 13) se indiean, jun-
to a las zonas delimitadas, los nombres de las sierras en que se ubican. Las manchas dibujadas en
¢l mapa son sdélo orientativas, y en ningiin caso representan la distribucidén exacta de las dreas fo-
restales. Se han incluido dos zonas de saladar con abundantes tarajes ( Tamarix sp.): el saladar del
Ajauque (Archena) v el Embalse de Puentes (Lorea), este 0ltimo con el mayor tarayval de la re-
r16n. También se dibujan los humedales costeros del sur de Alicante con vegetaei6n haléfila.

El resto de las zonas forestadas estd ocupado casi en su totalidad por Pinus halepensis,
particularmente en la mitad sur de la Region. Hacia el noroeste encontramos que P. halepensis es
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sustitmido por F. pinaster a partir de los 800-1000 m de altitud. Este a su vez deja paso a P. nigra
por encima de los 1200-1500 m. En las zonas de clima mis continental P. pinaster sucede direc-
tamente a P. falepensis. Algunos ejemplares de Piius nigre pueden encontrarse en las sierras del
noreste (El Carche, La Pila) v del noroeste (La Muela, Villafuerte, Moratalla, Revoleadores...).

Pese a la dominancia del pino pueden encontrarse en buena parte de la regién zonas v res-
tos de maquia y carrascal. La sierra de Carrascoy acoge al que puede considerarse mas extenso y
mejor conservado de los carrascales terméfilos de la Regién de Murcia. También son destacables
los de las sierras de Burete-Lavia, Fl Cambrén, El Carche, sierra de La Pila, sierra de Salinas v
algunas sierras del noroeste.

En las zonas menos accesibles de las sierras de la mitad norte de la provineia aparecen
también algunos sabinares de Juniperis phoenicea, que en el noroeste se alternan con formacio-
nes abiertas de J. thurifera.

Al norte de las sierras de El Molino v de Ricote, en ¢l tramo medio del rio Segura, crecen
los mejores v Gltimos bosques caducifolios de ribera, dominados por Papudus.

AREAS MARGINALES

Se incluyen aqui las zonas asi denominadas en las memorias del Proyecto “Identificacidon
v delimitacién de terrenos marginales con vocacidn forestal en la Regidn de Murcia™ (Guerra et
al. 1994): terrenos que, por sus caracteristicas edaficas y climaticas, presentan escaso interés des-
de el punto de vista agricola (baja productividad, heladas tardias, suelos pobres en nuinientes o
facilmente erosionables, fuertes pendientes, salimidad....) o manifiestos problemas de erosién por
su baja cobertura. En general, coinciden con aquellas formaciones no incluidas en alguno de los
apartados anteriores.

Las areas marginales de la Regién de Murcia (Figura 16, pag. 32) se agrupan en 38 unida-
des geograficas, en las que se identificaron 13 diferentes formaciones vegetales que son descritas
a continuacién. La Tabla 10 (pag. 31) resume el tipo de formaciones vegetales encontradas en ¢a-
da unidad geografica.

1.- Sabinar es

Vegetacién abierta que aprovecha fisuras v bolsones de tierra en laderas rocosas calizas y
dolomiticas con pendientes moderadas o altas. En las bolsas de tierra de mayor volumen pue-
den instalarse arbustos como sabinas (Juniperus phoeniceq), encbros (Juniperus oxycedrus),
chaparros (Quercus coccifera), pinos carrascos (Finus halepensis),... En las fisuras de menor
entidad se instalan matorrales v pastizales abiertos de composicidn muy diversa, de tal manera
que el conjunto de esta formaci6n adopta el aspecto de un matorral abierto salpicado de arboli-
llos. Maximo desarrollo en las partes medias y altas de la sierra de Espuia.

2.- Espinares de cornical (Periploca angustifolia)

Formaciones arbustivas mas o menos cerradas de dreas sermandas almenenses y murcia-
no meridionales sin heladas, caracterizadas por la presencia del comnical (Periploca angustifo-
{iz). Ocupan suelos profundos v no suelen presentar la fisionomia de una formacién cerrada
debido a la acusada presidn antrépica, fundamentalmente pastoreo, no alcanzando, en general,
coberturas superiores al 35%. Suelen abundar especies que son méas propias de otras formacio-
nes como los espartales (Stipa tenacissima) o romerales (Roswmariruis officinalis). Los espina-
res con Feriploca, constituyen una de las formaciones vegetales mas singulares del sudeste
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ibérico.

3. Romeral
Estas formaciones ocupan lugares menos alterados v mas favorecidos por las condiciones
edafoclimaticas que los tomillares. Estan dominadas por romero (Rosmarinus officinaliz), que
se asienta sobre suelos relativamente profundos v suelen formar mosaico con un matorral o
tomillar. Incluye otros nanofaneréfitos como romero macho {Cistus clusii), albaida (Anthyllis
cytisoides),... Entre los clementos camefiticos aparecen diversas especies de los géneros
Helianthemum, Sideritis, Teucrium v Thymus.

4. Tomillares
Unidad de vegetacion camefitica donde predominan labiadas (Sideritis, Tewcrion v Thy-
mus) v Cistaceas (Helianthemum v Fumana). Coberturas no superiores al 30-40%. En las zo-
nas de costa incluye numerosas especies endémicas del territorio v de enorme importancia bio-
geogrifica entre las que destaca la presencia local de Lavandula dentata, Genista cinerea
subsp. murcica o Calycotome intermedia v muy localmente (Cartagena-Mar Menor) pueden
aparecer ¢jemplares aislados de Tetraciini articulata.

5. Matorrales nitrofilos de bojas (Artemisia sp.)

Muy extendidos en cultivos de secano abandonados v dominados por bojas (Artemizia
barrerieli, A. campestris subsp. glutinesa, A. herba-alba), bufalagas (Thymelaea hirsuta), es-
cobillas (Salsola genistoides)...., representando uno de los tipos més caracteristicos de vegeta-
¢1én marginal.

6.- Matorrales nitrofilos de bufalagas { Thymelaeq hirsuta)
Constituyen un extremo en la aceién antrépica v suelen constituir 1a fase mas mtréfila del
matorral, dominada por Thymelaea hirsuta v con especies caracteristicas tales como Artemisia
barelier, A. campestriz subsp. glitinosa, A. herba-alba y Helichrysum decumbens.

7.~ Matorrales de albaida (Anthyiliz cytisoides)

Matorrales de Anthyilis cytisoides. Cubren amplias zonas poco nitrificadas préximas a
tomillares y espartales, o bien aparecen como resultado de la colonizacién de terrenos anti-
cuamente cultivados. Suelen medrar en filitas o terrenos de naturaleza margosa, pudiendo pre-
sentarse en mosaico con romerales o tomillares mas o menos nitréfilos.

3.- Matorrales de suelos margosos y salinos
En las depresiones margosas, cuando la concentracidn de sales es relativamente elevada
comienzan a ser sustituidas las especies del matorral menos resistentes por otras claramente
especializadas. Asi, suelen ser frecuentes Helignthemum squamatum, Lygeum spartum, Teu-
criwm carolipaii, Salsola genistoides, Framkenia corymbosa, Herniaria fruticosa, v st la
hi dromorfia es notable, especies del género Limonien, Suaeda, Tamar,...

9.- Matorrales indiferenciados I

Etapas de¢ degradacién avanzada de formaciones de bosque v prebosque, propias de suelos
de perfil escasamente desarrollado o muy erosionado donde dominan nanofanerdéfitos. Entre
las especies presentes destacan Rosmarinus officinaliz, Anthyllis cytizsoides, Brachypodium re-
tussim, Cistus clusii, Stipa tenacissim a,... teniendo como acompafiantes varias especies de los
géneros Fumarna, Teucrium v Thymus, entre otras. Incluye matorral es mesomediterraneos gip-
sicolas, matorrales mas o menos terméfilos de caricter murciano-almeriense y matorrales
manchego-espunenses.
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10.- Matorrales indiferenciados II

Ocupan amplias extensiones sobre suelos en general muy superficiales o alterados por
erosién. Estian dominados por nanofaneré fitos vy, en lugares mas anidos o degradados, por ca-
méfitos. Presentan baja cobertura v diversidad relativamente alta, siendo una de las etapas de
degradacién mas avanzadas de las series de 1a zona. Los nanofaneréfitos estin dominados por
romero (Rosmarinus officinaliz), romero macho (Cistus cliisii), albaidas (Anthyilis optisoi-
des),..., mentras que entre los caméhitos dominan diversas especies de los géneros Heliani-
hemum , Sideritis, Tewcrivm v Thymua.

11.- Matorrales indiferenciados ITT
Formacién de muy escasa cobertura dominada por caméfitos especialmente de los géne-
ros Thymus, Helianthemum, Sideritis, Teucrium, Fumand,..., con algunos nanofaneréfitos o
cramineas vivaces cespitosas en muy escasa cobertura. Crecen sobre margas, margo-calizas v
calizas, aunque también se presentan algunos en filitas v en rocas volcinicas de 1a costa. Porlo
weneral presentan introgresiones de elementos mas o menos mtréfilos como Thymelaea hirsu-
ta, Hyparrhenia hirta,...

12.- Espartales
Formaciones dominadas por Stipa tenacissima sobre suelos relativamente profundos. De
cobertura variable no superan el 40-50%. En las zonas costeras pueden llegar a albergar algu-
nas especies de etapas préoximas a la climax como Rhamnus lycicides, Rhamnus oleoides
subsp. angustifolia, Chamaeraps humilis. En las zonas de interior pueden ser ricos en romero
{ Rosm arinus afficinelis). Generalmente estos espartales aparecen en mosaico con tomillares y

albaidales.

13.- Albardinales
Pastizales de Lygewm spartum, que ocupan suelos margoso-yesiferos mas o menos salinos
v sometidos a procesos de hidromorfia temporal. Son formaciones con muy poca diversidad
vegetal que, en zonas semiaridas, sustituyen al esparto en los suelos muy arcillosos v/o situa-
dos en depresiones en las que la acumulacién de sales es un fenémeno habitual. Son pastizales
mas pobres que el espartal, con acompafiantes como la escobilla (Salsola genistaides) v, en los
casos de mavor salinidad, géneros marcadamente haléfilos como Lo,

14.- Lastonares

Pastizales no muy profundamente arraigados, sobre suelos algo méis evolucionados que
aquellos que sirven de asiento alos matorrales. Habitualmente son formaciones densas domi-
nadas por el lastén (Brachypodium retusum). Suelen evolucionar a espartales o, si el sustrato
es muy arcilloso o presenta sales, albardinales; por lo que no es raro que algunas plantas con
éptimo en aquellas comum dades aparezcan entre el lastén, especialmente el esparto (Stipa te-
nacissima). Estan bien desarrollados bajo pinares de repoblacién, pero pueden ocupar amplias
extensiones e¢n zonas aclaradas de espartales v matorrales.

15.- Carrascales (Chiercus ratundifolia)
Formaciones de (. rotundijolia representativas de la vegetacion potencial de la zona.
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Tahla 10. Formaciones vegetales presentes en las distintas unidades geograficas

Formaciones Vegetales

2 %4 5 A 7 8 9 10 11 12 131 14 _15
1 + o+ + + +
a + o+ + + o+ + + o+
3 + o+ +
4 + o+ + + + +
5 + 4+ +
i + + o+ 4+ + +
7 + o+ + +
g + o+ + +
u g + o+ + + o+ +
n 10 + o+ o+ 4+ + +
i1l - -
d 12 + o+ +
a 13 + +  + o+ + o+
d 14 + +  + o+ + +
e 15 + o+ + + +
s 16 + + o+ + + +
17 + + o+ o+ +
18 + 4+ +
g 19 + o+ +
e a0 + o+ + +
o 2l - o -
o 22 + o+ + +
r 23 + o+ + + 4+ +
a 24 + o+ + + o+
r 25 + + + o+
i 26 + o+ + + + o+
C 27 + o+ + +
a 18 + + +
5 29 + o+ + +
30 + o+ +
31 + o+ + +
32 + o+ + + +
33 + o+ + +
34 + +
35 + 4+ + +
36 + o+ + + o+
37 + +
38 + 4+ + + o+

UNIDADES CEQCRAFICAS: [- sierra de Lavia, 2.- Coy; 5.- sierra de El Cambron, €- sierra de
La Pefiarrubia; 5- Norte de Lorca, 8- sierra de Espufia, 7 - sierra de La Tercia; & - Pliego- Mula;
2 - Bargquerns, [)- sierra de La Muela; [/ - sierra de Carrascoy;, 72- Mula, 75- Aguaderas-
Lotca, {4.- sierra de La Almenara-Loma de Bas; J5- Sierra de Enmedio; 7d.- sierra de El Alga-
rrobo;, 7~ Cabezo de San Juan-Calblangue; 8- Quipar-Bullas; /9~ sierra de Quipar-La Puerta,
20- Llanos de La Carrasca 24 - sierra de El Molino-Cabeza del Asno; 22.- sierra de Solan-Valle
de Ricote, 27- Azcoy-Sierra Larga, 24 - sierrade La Espada; 25 - Cabezos Cueva Megra, 26 - sie-
rra de El Zacatin, 27 - sierra de Los Alamos, 28 - sierra de Villafuerte; 29- sierra de Las Cabras-
La Cingla, 30 - Pefias Blancas-&lcali;, 37.- sierra de El Buey-sierra de El Serval, 32.- sierra de La
Magdalena-sierra de La Lacera, 37 - sierra de El Gavilan; 34 - sierra de Mojantes-La Serrata, 35.-
sietra de Moratalla, 36.- El Moralejo; 57.- sierra de Columbares; 78 - sierra de Barinas.

FORMACIONES VEGETALES: /- sahinares; 2 - espinares de cornical; 7- romeral;, - tomillares;
S.- matorrales mitrdflos de bojas; &- matorrales mitrdfilos de bufalagas, 7 - matorrales de albaida;
& - matorrales de suelos margosos ¥ salinos; 9 - matorrales indiferenciados [, 70 - matorrales indi-
ferenciados I, .- matorrales indiferenciados [I1; J2. - espartales; [5.- albardinales, i4.- lastona-
res, §5- carrascales.
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Figura 16. Areas marginales de la Regidn de Murcia
Consultar Tahla 10 {(pdg. 31) para su diferenciacidn
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MATERIAL ¥ METODOR

MUESTRED

Siguiendo los eriterios adoptados por la European Aeroallergen Netwark (EAN) v la Red
Espaficla de Aerobiologic (REA) (Dominguez et al. 1991), el monitorizaje del contenido polini-
¢o de la atmésfera de Murecia fue realizado mediante el uso de un captador volumétrico de parti-
culas acrovagantes sistema Hirst (1952). De los disponibles en el mercado fue clegido finalmente
¢l model o para muestreo semanal fabricado en Inglaterra p or Burkard Manufacturing.

El captador consta de una bomba succionadora que crea una corriente de aire a través de
una boquilla de 14 mm de anchura v 2 mm de altura. El aire succionado (10 l/'min) se estrella co-
ntra una fina pelicula de poliéster (Afelinex @) cubierta de una delgada capa de sustancia adhesi-
va, en la cual quedan atrapadas las particulas en él contenidas. El Melinex estd sujeto sobre un
tambor que, a su vez, se fija a un meecanismo de relojeria que hace pasar la cinta frente al orificio
de entrada de aire a una velocidad de 2 mm/h. Este sistema permite tomar registros continuos de
hasta sicte dias. La parte del aparato que contiene el tambor giratorio y recoge los pélenes puede
rotar libremente sobre la vertical v esta dotada de una cola, a modo de veleta, para que el orificio
de entrada de aire se encare a la direccién dominante del viento en cada momento (Figura 17).

Durante todo ¢l periodo la sustancia adhesiva utilizada ha sido la recomendada por la
REA. Desde el inicio de los registros (marzo 1993) hasta las 9.59h del 31 de marzo de 1997 se
usé Petrofatusm, momento en que se sustituye esta sustancia por silicona liquida, adhesivo que se
ha venido usando desde entonces. Ambas sustancias cumplen con las condiciones que todo buen
adhesivo aerobioldgico debe tener (Kipylid 1989): 1) es insoluble en agua, 2) no se seca ni eva-
pora, 3) su grosor permanece constante con el transcurso del tiempo y pese a los cambios de
temperatura v humedad que se producen durante el muestreo, 4) retiene las particulas de forma
eficaz, 3) no permte el desarrollo microbiano, 6) tiene buenas cualidades épticas v 7) es compa-
tible con el montaje en glicerogelatina.

El captador fue colocado en la terraza de 1a Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Murecia. Este lugar se encuentra al norte del mumecipio de Mureia, a unos 90 m de altitud sobre el
nivel del mar, siendo sus coordenadas 38" 01° 30" de latitud N y 01° 10° 22” de longitud W
(UTM °608°° *?098°", uso 30). S eligié este lugar por:

s ser de acceso restringido

s cstar bien expuesto a los vientos dominantes, sin elevaciones m edifi-
cios mas altos alrededor que pudieran producir un efecto de “sombra”
de vientos

s no estar demasiado elevado (19 m respecto del suelo)

s no estar préximo a la salida de chimeneas de calefaccién

s ser un lugar cercano a la Facultad de Biologia, en la que se encuentra
nuestro laboratorio

s estar en una de las dreas de més alta densidad de poblacién de la regién
{Figura 5, pag. 16 y Figura 6, pag. 18) y proximo (unos 6 km) a la ciu-
dad de Murcia, ciudad en torno a la cual se encuentran gran cantidad de
naeleos de poblacidn

s estar cercano (2,3 km) a una estacidn de registro meteorolégico
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Figura 17. Esquema general de un captador tipo Hirst

MONTAJE

El cambio de la cinta adhesiva del captador se hizo con periodicidad variable de 2 a 7 di-
as v, generalmente, a las 09.00h. En algunas temporadas ¢l cambio se hizo a las 12.00h o a las
10.00h. Sélo ocasionalmente fue realizado el cambio a otras horas. Las incidencias relativas al
cambio de la cinta de Meliriex en el captador fueron anotadas en hojas de control disefiadas a tal
fin (Figura 18). El flujo de aire aspirado por ¢l aparato fue controlado cada uno de los dias de

cambio de la cinta, haciéndose los ajustes precisos cuando fue necesario.
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RED ESPANOLA DE AEROBIOLOGIA (REA)
Unidad de Monitorizaje Aerobiologico Universidad de Murda
Laboratorio de Felinodogia. Departamento de Biologia Vegetal [Botanica)
Campus de Espinardo. 30 L00-ESBIWARDO. (Murcia). Espafia

EQUIPO: Suaw Guarrd, Jord Carrck v Mdavual Mirara

CONTROL RECOGIDA FILTRO BURKARD VETERINVARIA

Adtura: 19 m Adtitnd: 100-110 m UTHI: S0EXHE02092 Lat J2°01 W Lom 1° 10 W

Fecha I Incidencias I Fima

Figura 18. Modelo de hoja de control de incddencias en el muestren
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Una vez expuesta, la cinta plastica es retirada del tambor giratorio v cortada en porciones
de 48 mm (24 horas). Cada una de ellas es montada sobre un portaobjetos, de forma que, la hora
mas temprana quede a la izquierda y ¢l final del periodo registrado a la derecha; después es pro-
tegida con un cubreobjetos. Un poco de glicerogelatina fucsinada puesta sobre la muestra antes
de cubrirla tific los pélenes v hace que ¢l cubreobjetos quede bien fijo sobre la misma. Poste-
riormente se coloca una etiqueta en la que la fecha indica el dia de comienzo del registro v el in-
tervalo horario comprendido {Figura 19). Finalmente, los bordes de la preparacién son sellados
con esmalte de ufias para evitar que se reseque.

Cinta de Melinex Parta-objetos

Tueo Fin
del regstro dd regutro
11 B30 min 1k 2% min
II-[7-%L IF-[7-7d

+ glucecagelanns

Cubre-ohietos Etiqueta
1dentificativa

IrOvod
1 1

+ gheeragelanny

BT |

orm

Ll

S Wil

Ixo0vm

LLik

Lamina de acetato ¥
marcada “.IIIJ:I;H.[I.ID.
|Una hoeawecde cada ] ol [
R
v
——

Figura 19. Ezquema del proceso de montaje de las latmnas microscdpicas v su prepara-
cidh para el recuento
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{DENTIFICACION

Para la identificacién de los pélenes v esporas encontrados se ha hecho uso de numerosas
publicaciones especializadas (Boros & Jarai-Komldédi. 1975; Boros et 2. 1993; Grant Smith
1984, 1986; Gregory 1973; Moore & Webb 1978; Moore et @l. 1991; Reille 1992, 1995; 1998;
Trigo 1992; Tyron & Lugardon 1991; Valdés et «l. 1987), asi como de los preparados acetoliza-
dos de 1a palinoteca del Laboratorio de Palinologia del Departamento de Biologia Vegetal (Bota-
nica) de la Umversidad de Murecia. La elaboraciéon de una palinoteca Wodehouse conteniendo
175 tipos polinicos frecuentes fue fundamental para la identificacién definitiva de muchos taxo-
nes, cuyo aspecto “fresco” dista mucho de parecerse al acetolizado.

Las preparaciones microscdpicas se estudiaron a 400x con un microscopio dptico Olym-
pus CH y oculares Carl Zeiss Jena GF-PK 10x. La identificacion de algunos tipos polinicos se
hizo a 1000x con inmersién en anisol. En los casos de especial dificultad se recurrié a un sistema
formado por dos microscopios Leitz Laborlux K con oculares 12.5x v unidos por un puente de
comparacién Wild que permite 1a observacién simultinea a 1250x de dos preparaciones diferen-
tes, una con el polen problema y otra con ¢l supuesto correspondiente de la palinoteca.

Los pélenes recogidos del aire mediante el captador Hirst no se someten acetolisis. Por
ello, 1a detallada observacién de las caracteristicas morfolégicas que se requiere para la 1dentifi-
¢acion fiable de especies se hace en ocasiones muy dificultosa, cuando no imposible. Esto, umdo
al hecho de que taxonémicamente la unidad palinol égica implicada en los procesos alérgicos es
el género ¢ incluso 1a familia (Izeo et f. 1972), nos ha llevado a realizar las identificaciones de
la mavor parte de los palinomorfos presentes a nivel de género.

Durante los seis afios considerados en este estudio se han identificado en la atmésfera de
la ciudad de Murcia un total de:
s 7tipos esporales (Tabla 11):
s 35 de pteridéfitos
e 1 de bridfitos
s 1 dehongos
» 93 tipos polinicos (Tabla 12):
» 89 de angiospermas, pertenecientes a 39 farmlias
s 3 de gimnospermas, pertenecientes a 3 familias
s 1 grupo de pélenes Indeterminatae

Tahla 11. Tipos esporales identificados en la atmdsfe-
ra de Murcia

| Srupn I Tipo espotal | Chdigo I

Fungi Altermeme ALTE
Bryophyta Ricewr RICC
Pteridophyta Cieterach oficimarim SELA
Cleren i1 e velloo CETE
W onol ete COsE

Selamuella denn culate MOMO
Trilete TRIL
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En esta memoria sélo se analizan los resultados obtenidos con los tipos polinicos, aunque

se incluye un resumen de los registros esporales (Tabla 34 v Tabla 35, pig. 99).

Tahla 12. Tipos polinicos identificados en la atmosfera de Murcia

| Tipo palinico | Cadigo |
Arveraceae Acernequmas ACHER
Adrpaceas Carpobrotis aonacyerms CARB
Dferam Bryemthew MESE
Anacardiace ae Dustercier lemfiscis BIZT
Srhmis molle SCHI
Apiareae Apiaveas AL
Apuifoliaceas Hex ggunfshum [LEX
Arecacege Phoemix PHOR
Agteracear Arteming ARTE
Asterpidear indi €. AZTE
Clareins CARD
Cichotioid eae CICH
Chrrsamthe mim CHREY
Dila + Calenauly [
Xemthum HAWT
Berberidacear Berbens BERB
Betulacear Abs Funnesa AL
Rettile BETLS
Clemlis envellome CORY
Bignotiaceas Craiterl per BgMomIca dles BIGH
Boraginaceas Eelnm ECHL
Bragzicacear Brazsicaceae BRAS
Campann] aveae i et ler CANME
Cantiabaceae Clammabn g Sertiver CANY
Capti Eoli aceae Fiburuim Viay
Carvophsllaceae Carvophyllaceae CARY
Casvarnaceas Casammng CAazl
Cistaceae Curis CIBT
Hedemthe i HELL
Conwolvulaceae Cemvodudig COwNY
Craszularceae Seahim SEDU
Cupresdaceae Clbres s CUPR
Cyrpetace ae Cirrerae exe CYHE
Chetiop.-Amarant.  Chencodidceos CHEM
Ephedraceas Erhedrr faahs EAHE
Ericaceae Erce ERIC
Euphorhiaceas Euphorig EIIaH
Mercariahs MERC
FRlcms commums RICT
Fabaceae Acicir ACAL
Fabarear indeter minatae FARA
Poorales Do PEOR
Rebime peedacacis ROBI
Trychim TRIF
Fagaceae Clastanes CAZT
Chierrus QUER
[hdeterminatae [hdeterminatae [MDE
Jupglan daceae Juglans e @ TUGL
Tuncaceae Juncuis JuUm™C

| Fandlla Tipo polindco | Cadign |
L atmi aveae Latniaceae indetertninatae L4l
L 1aim LANI
R o aramas efficomah s ROSN
Saferinis ZDE
Liliaceas Asperagis gon Sins ARBN
Asphodelu s ARPH
Liliavaeae indeterminatae LILI
Linaceae L LIRT
Lythraceas Ewhrum salicane L¥TH
LIorace ae Nderiis LIOFA
IWsttace ae Eucab bz EUCA
Dleacear Fraxmus FRAT
Liguiseriim LIGLT
Clea cirotded OLEA
Orchidaceae Erpecis Earg
Dzalidaceae a1y pes-ceprae AL
Hap aver ace ae Hurecoum HYHE
R merig ibrda ROEMN
Bitiaceae Panrs e
Plantaginaceas Plemter oo LA
Platatiac =ae Platams ALAT
Hoaceae Lyienm sportum LY¥GE
Hoaceae HOALC
Polygonaceae Fumex RIUME
Primulaceas Anaendlls arenns AMNAG
Ranunculaceae Romunculug RAMLS
Thehictrum THAL
Resedacear Fegedy RESE
Rhamhareae Fhamns RHAN
Fosacear Primgs HEUM
St SANG
Robiacear Rubi aceae RUBI
Futacear Cirrue CITR
Salicaceas Pornilis 208y
Salix ZALI
Sorophulariaceae Borophul an aceae SCRO
Tamaricaceae T ar1x TAMA
Thyrmelae ac eae Thue o laeer HIrsister THY
Tiliaceae Talaer TILI
Typhacear Tutihter TY8H
[t aceae LA ars ey LWL
Utticaceas Panetang BAR[
Vitaceae T8 VIM ferer WITI
Zygophyllaceae Th Bulus terresss TRIB
Eveoph vilum 2YG0
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RECUENTO

Para la observacién microscépica, se dispone debajo de cada uno de los preparados una
lamina de acetato del tamafio del portaobjetos, con unas finas lineas distantes entre si 2 mm
{Figura 19, pig. 38). El espacio entre cada dos lineas equivale a una hora de muestreo ¢en ¢l cap-
tador. La primera de estas lineas se hace coineidir con ¢l borde izquierdo de la lamina de Melinex
(principio de la primera hora de las 24 contenidas en la muestra) antes de fijarla con cinta ad-
hesiva. Esto permite hacer los recuentos diferenciando la hora ala que los pélenes fueron deposi-
tados, ¥ conocer asi las pautas de variacidn intradiurna de cada una de las especies. Los recuen-
tos horarios estin referidos a la hora oficial en Espaiia (UT +1 en otofio-invierno v UT +2 en
primavera-verano).

El recuento de los distintos tipos polinmcos es realizado al microscopio éptico a lo largo
de cuatro transectos longitudinales sucesivos v paralelos, concentrados hacia el centro de la pre-
paracién, segiin la metodologia propuesta por 1a Red Espaiiole de Aerobiologia (Dominguez et
al. 1991). Los datos obtemdos para cada taxon son anotados en hojas de recuento, diferenciando
cada una de las 24 horas del dia y ¢cada uno de los cuatro transectos realizados. Con el fin de agi-
lizar esta tarca se ha disefiado una hoja que permite 1a recogida de datos correspondientes a dias
completos para 21 taxones diferentes (Figura 20).

Los recuentos esporo-polinicos se transforman a niimero de pélenes/m’ de aire mediante
¢l uso de la férmula:

o Se 1 W
= — ¥ —x
=ty

donde:

Ce = Concentracién de esporas/m’

S¢ = Superficie de cinta expuesta (14 mm de ancho x 48 mm de largo = 672 mm)

Sl = Superficie de cinta estudiada [4 transectos x 48 mm x & campo microscépico (0,48
mm en nuestro ¢aso) = 92,16 mm’]

WV = Volumen de aire que incide sobre 1a cinta {10 1/min x 24 h x 60 min = 14 400 1/dia =
14,4 m’ /dia)

N = Nuamero de esporas o pélenes contados

De este modo tenemos:

672mm’ 1
= X H
92 16mm°  144m°

e

por lo que:

Ce=0306x N granos/m’

|
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Unidad de Monitorizaje derobinldgico (TRAA) Universidad de Murcia (SPATRIR
Laboratorio de Palinologia. Departamento de Binlogia Vegetal (Botdnica)

Recuentos polinicos horarios

Dia Mes Ao 1990

1|2 ]13]|4]|S5[a6] 7|8 |2 |10f11 12|13 (14|15 (16)J17|18|1™ |I0|21 |I2I]23]|14

1 |21 3]4|S5[(6] 7| 8|2 ]10811 (12|13 ({1415 (16J17]J18 |1 |20} 21 |II]323]14

1 |21 3]4|S5[(6] 7| 8|2 ]10811 (12|13 ({1415 (16J17]J18 |1 |20} 21 |II]323]14

Tazon:
1| z]|3flals[6]/ 7 s[p wlnjir(1d|ef15[w|17]|1s|w|w|n [22]13]14
Tazon Taxon: Tazon: Taznn: Tazon:
1 1 1 1 1
H H i H H
§ 3 i § i
4 4 4 4 4
; 5 : ; 5
[ ] ] [ []
T T T T T
] [] [] ] []
F' y L F' L
11 10 10 10 11
11 11 11 11 11
1 [H 12 12 1
13 13 13 13 13
14 14 14 14 14
13 15 15 15 13
16 16 16 1t 16
17 17 17 17 17
1% 15 18 18 1%
L 1 L v L
H] i H] Hl H]
3 21 1 21 3
2 2 2 2 2
i3 i3 i3 B3 i3
4 4 4 24 4

Figura 20. Modelo de hoja paralarecogida de los datos horarios: anverso
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PEAETC | EC | I QUL (BT | BT LT (AU PSUAPT(ETQINIRE|OT | 6 | § | L (A S IFP ] EJT | FLIEE T ITC (B |GEIBC(ET (ST ST (PT|ET |ZT(TTROC) 6 | AL |9 | 5 P  EJE]T

vzler (e (orfon e o | |mlm v lenlm|mfon| s (o laln]s]+lec]lz]x w|stlazlrz|oe|arfer [ar o et [mia e[ o] slafe|olcslelcle]r
o], TWORE],
FEREL |EE|IE QAT | AT | BT |1 |ST ST PP [ETQTEQEL| DT | & | B | L | 9 | X | ¥ | EF T | T BL | ST|TTYTT |OT | GT BT | AT | DT ST | BT J =T [T | TTROTY & 2 1L o 5 LER3 T T

To¥e], HORB],

43

Figura 20. Continuacidn reverso
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PERIODO DE ESTUDIO E INCIDENCIAS

La captacién del polen contenido en la atmésfera de Murcia se inicid el 26 de febrero de
1993. Desde entonces se ha continuado de forma imnterrumpida. Los datos con los que se ha
realizado el presente e¢studio comprenden desde las 00.00 h del 1 de marzo de 1993 hasta las
24.00 h del 31 de diciembre de 1998. Durante estos seis afios s¢ han perdido, total o parcialmente
v por distintas causas, los registros de 108 dias (Tabla 13 v Figura 21).

Tabla 13. Relacion de registros perdidos ¥ sus causas

Avveria del eaptador LsiL e s
L6 L LS
ITLLe s
Estropeadas en el montaj e ELIDSRE LB/LLIES
220593 LR LLeS
[naectos raran superfic e 60685 20D
T 6195 ZULLiS
[naectos rayran superfic e BOTRE 2L
LD/DTR3 IFLLeS
LLDTRs LIRS
L2/nTes zeLLns
L3079 3 FELLRS
Superpo e on de mietras 2B/DTIOA aHLLe s
0TRE FEALLRS
4/0ED3 oLLe s
S/DEIRS F0ALLR S
Fallo el éctrico TOWS IfLams
B/DB0S wiams
Fallo ol éetrico 14/09/93 31295
L5/0%95 2“2}'32
Aveeria del eaptador BILLRE -

B/l /95 Earopeadas en el montaje E;D[jgﬁ
- oioLm e

Petrolat 1 aphicad L7DLRd - -
e L8/0 1/94 Mal comportarmiento del adhesve  23/0396
Estropeada en el montaje 3000 1094 _ 26/0349 6
Ol dar dar cuerda al relog L6074 Edtropeada: en el montaje 25/03/5 6
L0 Tin4 50/D3/9 6
LRI Ial comportamiento del adhesivo MDA E
Olwidar dar coerda al relog L 3/05/54 [nsectos rayan superficie L6/ D69 6
14/09/94 LT DG
L5/0RR4 LB/ D6/ 6
L6/ 554 MWal comportarmiento del adhesvo  4/0%96
Batroprada e ¢ tnontaje 2241 294 Olvidar dar cuerda &l reloj 24::0?::5'?
[tizectos ravan supetfic e L5059 20T
LB/ 595 26/0T 7
Mo cambiar atictpo 200505 FRONLT
000595 2E/0TR7
SIS Adhesvo mal aplicado 00787
60695 F10HR 7T
[hsectos ravan superficie L5/0 695 Olvidar dar coerda al reloj 2400997
20069 S 25/0949 7
e FEfDWR T
Adhesivo mal aplicado I6/D6MS 27::59::5'7
2706195 280997
200795 20pRn7
S0/0T05 Olvidar dar cuerda o relog LEf 27
FRDEDS LB L2 7
oi0ERs el T ey
Mo cambiar atistnpo 41 0es L1297
L 0MeS 2aLama
GiL DS Wal comportamiento del adhesivo  LD/DRE
L1 nes L1ID5SE
L2 DiesS MWal comportatniento del adhesive 40698
L3/ 0fes i . D6 E
Mal comportamiento del adhesivo  L2DAMRE
Wal comportamiento del adhesivo  Z3/DTRE
2DNRE
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Figura 21. Distribucidn de los registros perdidos durante el periodo 1993-98

PERIODO DE POLINIZACION PRINCIPAL (PPP)

No hay, entre los miembros de la comunidad aerobiol égica, un criterio uniforme que per-
mita establecer el comienzo v el final del periodo de polimizacién principal (PPP) o estacién poli-
nica (Mullenders ¢t 2l. 1972; Pathirane 1973; Lejoly-Gabnel 1978; Nilsson & Persson 1981;
Driessen et al. 1989; Andersen 1980). Asi, diferentes autores recurren a diferentes métodos en
funcién de su “poder” para definir de forma més o menos clarala estacién. Incluso algunos auto-
res hacen uso de distintos sistemas seghn la regidn en la que estén trabajando v las especies que
consideren includas en dicha estacién polimea.

Con caricter general, nos ha parecido adecuado seguir el eriterio de Nilsson & Persson
(1981) v considerar la estacion polinica como el total de dias comprendidos entre aquel en el que
s¢ alcanza el 5% del total anual v aquel otro en ¢l que se¢ alcanza ¢l 95%, de manera que se¢ in-
cluyen en ella el 90% de los pélenes observados. El total anual habitualmente incluye desde el 1
de enero al 31 de diciembre, pero para algunos taxones cuyo minimo no s¢ observa en invierno,
los periodos anuales no se refieren a afios naturales, sino que el periodo anual ineluye desde el 1
de julio al 30 de junio, o bien desde ¢l 1 de septiembre al 31 de agosto del afio siguiente.
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VARIABLES METEOROLGGICAS

Para la realizacién del presente estudio han sido utilizados los registros meteorolégicos
de la estacién que el INM tiene en el Centro Meteoroldgico Territorial de Murcia (Guadalupe;
longitud 01° 10° 10” W, latitud 38° 00° 01™ N, altitud 62 m), aproximadamente a 2,3 km al sur
del lugar en que estd situado el captador. Las variables consideradas han sido: precipitacién,
temperaturas maxima, minima y media, direccién, velocidad v recorrido del viento, humedad re-
lativa, evaporacién y porcentaje de insolacion. Las abreviaturas de las vanables meteorol dgicas
que seran usadas posteriormente se¢ incluyen en la Tabla 14.

En el eapitulo “Meteorologia del periodo de estudio™ se presenta, para cada una de estas
variables, un resumen de los valores registrados desde marzo de 1993 a diciembre de 1998. Con
el objeto de ayudar a una mejor comprensién de los efectos que la combinacién de los distintos
meteoros pueden haber tenido sobre la vegetacién también se incluye alli un resumen hidrome-
teoroldgico anual para la Peninsula y un extracto de las observaciones fenoldgicas publicadas en
el “Calendario Meteoroldgico Anual” publicado por el INM.

Tahla 14. Abreviaturas de las variables meteoroldgicas consideradas

CUAD 1 Frecuencia de wientos en e primer coadrante (horas) EVADPO Esvapotaci on [fom)
CUAD 2 Frecuencia de vientos en el segundo cuadrante (horas) HE Humnedad relativa (34)
CUAD 5 Frecueneia desientos en el tercer cnadrante (horas) INSOL [nzolan 6n (%6 del m&imo tebrien)
CUAD 4 Frecuencia de wientos en el cnatto coadrante CThoras) PREC Brecipitacion (1om)
CALM Frecueneia de calmas (horas) THAX Temperatira todema (°C)
REC Recorrido del sento (Em) TMED Tetoperaturamedia (°C)
TMIN Temperatura minima [°C)

RECURSOS INFORMATICOS

Para la elaboracion de los resultados v de la presente memoria se ha utilizado un ordena-
dor personal 486 DX4 100Mz vy los programas:

o Microsafft Word 6.0 para Windows (Microsoft Corporation 1983-1993), para el trata-
miento de textos

o Microsaff Excel 5.0¢ para Windows (Microsoft Corporation 1985-1994), para el mane-
jo delos datos numéricos, la automatizacién de cileulos v la elaboracién de graficos

o SPSS5.0.1 para Windows (SPSS, Inc 1989-1992), para la realizacién de algunos céaleu-
los v, esencialmente, paralos estudios estadisticos

o Corel Draw 4.0 para Windows (Corel Corporation 1988-1993), para la elaboracién de
mapas, dibujos y algunos graficos

o Reference Manager 5.52 para Windows (Research Information Systems 1984-1993),
para el control de la bibliografia

o Microsaft Access 2.0 para Windows (Microsoft Corporation 1989-1994), utilizado para
crear una aplicacién informatica propia en la que: almacenar todos los datos polinicos
obtenidos tras los recuentos, agilizar las tareas de consulta (por fechas, por taxones,
por totales diarios....), permitir ealeulos rapidos v facilitar la introduccién de los datos
en otras aplicaciones informéticas (hojas de cileulo, programas estadisticos)

o Tiliz Graph versién 1.12 (Erie C. Grimm, Qlinois State Museum, Springfield, USA,
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1992), para realizar el calendario polinico

o Escaner Mustel M- 1300 G v Trust Inagery 2400, para la captacidn de imigenes

PROCEDIMIENTOS MATEMATICOS

Basandonos en los trabajos de diversos autores (Siegel 1956; Sokal & Rohlf 1981; Martin
Andrés & Luna del Castillo 1994; Comtois 1998) v en los métodos usados en trabajos de aero-
biologia, hemos elaborado el esquema de procedimientos matematicos (Figura 22) que hemos

seguido para realizar este estudio.

@cedimientus mateméti@

Bage
de datos

Cotmprobar M ormalidad

Test de
K olmogotos-Stmitnosy

Transformar datos

Comprobar M ormalidad

Test de

é %alur:s smtrmst'nrmar\\_

Buscar varables

Y
aloces teansfoemadns \_

L oltogotoy- Smirnoy

predictoras**®

Bruebas param tricas

Bruebas no param tricas

Muestras de la
tnisma poblaci n?

Muestras dela
mistna poblaci n?

Evaluar asociaci n
enitre watriahles

Evaluar asoriaci n
enitte wariahles

Regresi n
m Itiple
por pasos

Correlaci n
de Bearson

Fruskal -Wallis

Ordenaei n en
grupos homog heos

% Al mroos paa noro de Los
seLs @ 05 rompa ados,
seade PrOL% d meoes
oaca ruFco

® % Paa el coopunte de

les PPP del ger ode
estudiad o [LBES RE)

Figura 22. Esquema de los procedimientos matematicos utilizados
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A lo largo del texto, cuando se hace referencia a la distribucién estadistica de los datos, se
ha usado 1a palabra Normal (asi como sus derivados) escrita con mayhsculas, para evitar confu-
s16n con otros usos que la misma palabra y sus derivados.

Siempre que la distribucién de los valores transformados no es Normal o muestra eviden-
cias en contra para dos o més de los periodos estudiados hemos preferido usar los valores onigi-
nales de concentracién polinica en granos/m’, para no introducir mas artificialidad al proceso.

Al aplicar los test de ANOV A (con valores Normalmente distribuidos) o el test de Krus-
kal-Wallis (cuando los wvalores no se distribuyen segin la Normal) se pretende poner de
mani fiesto, respectivamente, las diferencias existentes entre las medias v los promedios de los
conjuntos de datos, de forma que puedan ayudarmos a decidir 51 representan o no a poblaciones
iguales.

Como aproximacién a lo que en el futuro puede ser un modelo de prediceién de concen-
traciones polimeas para Murcia, se han realizado anilisis de regresion maltiple por pasos usando
valores diarios de los parAmetros meteorolégicos y concentraciones polinicas del dia anterior
como variables independientes o predictoras. La variable dependiente es siempre la concentra-
cidn polinica. La regresién no se ha realizado separadamente para cada uno de los afios, sino que
se ha considerado el conjunto de los seis periodos de polimzacién prineipal. Las ecuaciones asi
obtenidas podrian ser usadas como predictoras, pero lo que realmente hacen es explicar, en fun-
cidn de otras variables, un determinado porcentaje de la varianza observada en los valores regis-
trados para las concentraciones polinicas durante el periodo 199398,

PRESENTACION DE LOS DATOS

En la presente memoria hemos intentado presentar los datos de la forma més visual posi-
ble, de manera que se pueda tener una idea rapida de cuil es la situacion en la atmdésfera de Mur-
cia reduciendo al minimo la lectura. A continuacidén se comenta cada tipo de grafico utilizado.

Variaion estacional: eoncentraciones diarias

Para cada uno de los taxones encontrados se han realizado graficos anuales con datos re-
lativos a afios naturales o no, ver Periodo de polinzacion principal (PPP) (pag. 45) que muestran
la distribucién en el tiempo de las concentraciones medias diarias registradas. Los graficos mues-

tran para cada dia una columna, siguiendo las recomendaciones que al respecto hace Spieksma
(1994).

Variaeion estacional: media 1992-98

Para la mayor parte de los taxones, v tras calcular la concentracién media diaria durante
los seis afios estudiados, se ha representado 1a media mévil de cinco dias, con objeto de amorti-
ruar las variaciones bruscas que a menudo se producen para dias consecutivos y dar una idea ge-
neral de las cantidades de polen que pueden encontrarse cada dia del afio.




MATERIAL ¥ METODOR

Variacion estacional: cdendario

Los graficos Calendario ofrecen, de forma similar al grafico Adediac 1992-95, la media
mévil de cinco dias de las concentraciones polinicas observadas durante el PPP. Esto hace que
algunos picos de los extremos de la estacion sean mayores que en el grafico Media 1992-95,
pues la media no se hace siempre considerando seis afios sino que para cada dia la media se hace
dividiendo 1a suma polinica por ¢l nimero de afios en los que ya se ha iniciado ¢l PPP. Otra dife-
rencia es que la curva incluye un lapso de iempo menor, comprendido entre 1a fecha de inicio
del PPP mas temprano y la fecha de final del PPP mas tardio. Cuando para cada PPP hay un
maximo claro los grificos Calendario presentan los datos correspondientes a los PPP una vez
centrados sobre ¢l dia en que por término medio se alcanza el méximo (Comtois 1998). Cuando
aparecen dos maiximos bien diferenciados, los datos se centran sobre el dia intermedio del PPP.
Cuando los recuentos son muy bajos y se observa una distrnibucién aleatoria de los maximos, no
se centran los datos v, s1 el grafico obtemdo no aporta alguna informaci6n adicional de interés, se
omite. Uno de los Calendarios ofrece los datos en escala aritmética para localizar bien las osei-
laciones, el otro lo hace en escala logaritmica para permitir una comparacién valida entre taxones
cuyas cantidades son muy diferentes, tal v como recomienda Comtois (1998).

Variacion intradiaria

Como consecuencia del movimiento continuo que frente a la boquilla de entrada de aire
tiene la cinta sobre la que se adhieren los pélenes estudiados (ver AMuestreo, pag. 35), los pélenes
que entran al captador durante 60 mnutos se encuentran sobre una longitud de 6 mm de cinta, no
sobre los dos que incluimos en cada hora. Por ¢llo, en los grificos de variacién intradiaria se re-
presenta 1la media mévil de tres horas de las concentraciones horarias registradas en los dias con
concentraci 6n superior a la media v en los que la lluvia fue inferior a 0,2 mm.

Calendario polinico

El calendario polimco (pag. 411) se ha realizado siguiendo la metodologia que, basada en
los trabajos de Stix & Ferretti (1974), propone Spieksma (1991). Este método, al eliminar las di-
ferencias debidas a factores locales, permite 1a comparacién con los datos obtenidos en estacio-
nes de monitorizaje aerobiolégico de otras localidades. De los 27 taxones con representacidon
igual o superior al 0,1% del total polinico, sélo las ericdceas no son incluidas en ¢l calendario po-
linico, va que, en ningin momento del afio superan el minimo de 1 grano/m’ de concentracién
media semanal exigido.

49






METEOROLOGIA DEL PERIODO DE ESTUDIO

5
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En este capitulo se analiza ¢l comportamiento de los prineipales parametros meteorolégi-
cos considerados en el estudio de 1a variacién esporopolinica de Mureia. Los datos fueron faeili-
tados por el Centro Meteoroldgico Territonial de Murcia (Guadalupe) v se refieren a la estacion
de Guadalupe, que es la mas cercana (aproximadamente 2,3 km) al punto de muestreo. Primera-
mente, para los afios hidrolégicos 1992-93 a 199798, se incluye un resumen hidrometeorolégico
con comentarios sobre el comportamiento general del clima en la peninsula ibérica, detallando
las anomalias registradas en la Region de Mureia (Instituto Nacional de Meteorologia 1994,
1995, 1996, 1997, 1998) v que, a nuestro juicio, ayuda a comprender ¢l comportamiento del eli-
ma en Murecia.

RESUMEN HIDROMETEOROLOGICO

Ao 1992-93

Segun las observaciones del Instituto Nacional de Meteorologia (1994), ¢l afio fue muy
seco, continuando 1a sequia generalizada que va se presentd en el periodo 91-92, lo que repercu-
t16 preferentemente en la vegetacion. El invierno resulté largo, frio v seco, mientras que el vera-
no fue corto v con altibajos térmicos. La particular circulacién de las masas de aire y posicién de
los anticiclones hicieron que practicamente se enlazaran la sequia estival conla sequia invernal.

Otono (septiembre-octubre-noviembre “92): lluvias importantes v bien repartidas v ambien-
te frio en octubre. Ausencia de lluvias en noviembre v temperaturas més altas de lo
normal. Cantidades acumuladas de precipitacién inferiores a las normales en la mayor
parte del territorio. En Murcia el indice de precipitaciones es inferior al 50%.

Invierno (diciembre ‘92-¢nero-febrero 93): precipitaciones normales en diciembre. Encro
y febrero resultaron ser meses muy secos excepto en las zonas mas orientales de la
Peninsula. Precipitaciones acumuladas inferiores, en general, al 75% de las normales.
Temperaturas suaves que provocaron floraciones adelantadas, que se veian interrum-
pidas por invasiones de aire frio v heladas nocturnas considerables. También se produ-
jeron adelantos importantes en la llegada de las aves estivales.

Primavera (marzo-abril-mayo “93): bastante lluviosa en conjunto, aunque las cantidades
acumul adas en gran parte de la Peninsula siguieron siendo inferiores al 75% de los va-
lores normales. Las cuencas del Guadiana, Guadalquivir y Segura estin al 20% de su
capacidad total. Continué la ténica de adelanto en las floraciones y brotaciones, v en
lallegada de las aves estivales. Hubo algunas heladas.

Verano (junio-julio-agosto “93): presencia de lluvias y temperaturas suaves, sucediéndose
con cierta frecuencia periodos calurosos y frescos. Al final del verano la reserva de
humedad habia desaparecido en los suelos de 1a mayor parte del pais, con dreas de dé-
ficit muy acusado en Andalucia, Baja Extremadura v Mureia.

A0 1993-94

Siguiendo la ténica de los Gltimos afios, se caracterizé por la escasez de precipitaciones.
Como reflejo de ese déficit pluviométrico, el volumen total de agua embalsada en el conjunto de
las cuencas peninsulares representaba tan sélo el 37% de 1a capacidad total (Instituto Nacional de
Meteorologia, 1995).

Otono (septiembre-octubre-noviembre “93): abundancia de precipitaciones en la mayor par-
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te del territorio. En Mureia vy Valencia, entre otras zonas, la precipitacién acumulada
fue inferior a sus valores normales v al finalizar el otofio en el sudeste peninsular, v
otras dreas, la reserva de humedad del suelo mostraba valores notablemente bajos.
Temperaturas medias algo mas altas de lo normal.

Invierno (diciembre ‘93-enero-febrero *94): al término de la estacién, en las regiones medi-
terrineas, Andalucia v otras, las precipitaciones acumuladas eran inferiores a las nor-
males, manteniéndose por debajo del 75% de los valores normales. Valencia v Murcia
habian agotado toda la reserva de humedad de sus suelos al terminar el invierno. Lar-
gos periodos frios en diciembre v enero. Febrero fue mas templado v menos seco.

Primavera (marzo-abril-mayo *94): continué la sequia. La precipitacién acumulada estuvo
por debajo de los valores normales en la mayor parte del pais. Esta situacién fue mas
acentuada en Cataluiia, Valencia y Murcia donde no se llega al 75%. En las capitales
murciana y alicantina ni siquiera se alcanza ¢l 50% de los valores normales. En la Re-
ci6n de Mureia los embalses no llegan al 20% de su capacidad. Algunas heladas ex-
temporaneas en abnl, pero en general templado.

Verano (junio-julio-agosto “94): sigue la escasez de lluvia en la mayor parte de Espafia. La
situacién ¢s similar a la del final de primavera, si bien los embalses de la mitad sur
peninsular estaban por debajo del 14%. Las temperaturas fueron algo extremas, tanto
es asi que la sequedad y los agobiantes calores de julio ¥ agosto haran que 1994 figure
como uno de los afios mas extremos del siglo XX. En Murcia las lluvias de este perio-
do estuvieron, segiin zonas, entre ¢l 30 v ¢l 60% de los valores normales.

AlG 1994-95

El afio agricola 1994-95 fue de nuevo anormal, lo que extiende ¢l periodo de sequia en
Espafia a los afios 1990-1995. Sélo 1993 presenté un caricter ligeramente diferente, por sus
oportunas y cuantiosas lluvias en mavo v octubre, que en Mureia v otras zonas de levante no
consiguieron apagar la termnble sed de su suelo. El periodo 94-95 destacd también por su compor-
tamiento anirquico, pasando de la sequia a las lluvias torrenciales. Otro raro comportamiento fue
que, en contra de lo habitual, los meses mas lluviosos fueron octubre, febrero, marzo v agosto.
En el Sur se hizo notable 1a influencia del aire subtropical durante 1a primavera y verano (Institu-
to Nacional de Meteorologia, 1996).

Otoio (septiembre-octubre-noviembre *94): periodo en el que las lluvias se presentaron con
abundancia, s1 bien durante noviembre hubo predomimo de la situacién antieiclémea.
Las temperaturas fueron suaves, sin apenas heladas.

Invierno {diciembre ‘94-¢nero-febrero “935): largos periodos de tiempo anticiclénico, con
ciclo despejado v viento en calma. Febrero resulté nuboso v lluvioso en la vertiente
atlantica v apenas llovié en la mediterranea.

Primavera (marzo-abril-mayo “935): fue un periodo muy desordenado y anarquico, caracte-
rizado por la escasez de nubes v lluvias. Se produjo ademéas un adelanto en el desarro-
llo de la vegetacidn, que fue después castigada con algunas heladas tardias v fuera de
temporada. Mayo fue muy seco.

Verano (junio-julio-agosto “95): las nubes v tormentas fueron abundantes, alternandose con
agobiantes olas de calor. Hubo algunas inundaciones en el centro v sur de la peninsula
(jumo). En ¢l mes de julio se presentd una agobiante ola de calor (40-45°C) en Extre-
madura, La Mancha v Andalucia. A mitad de agosto el sur volvié a registrar otra olea-
da de calor (41-43°C). La sequia tomé caracteres draméticos en el centro, sur v levante
peninsulares, con falta de agua para riego v devastadores incendios.
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Afio 1995-96

Rompiendo la ténica general de los altimos afios, el periodo agricola 1995-96 terrmnd
¢on un balance pluviométrico claramente positive para la peninsula Ibérica. No obstante, en bue-
na parte de la vertiente mediterrinea v mitad oriental de la cantabrica, las precipitaciones totales
fueron inferiores a las normales. Al final del afio agricola el conjunto de las cuencas peninsulares
presentaba un indice de ocupacién de los embalses del 57%, valor doble que el del afio anterior.

Otonio (septiembre-octubre-noviembre *935): 1a tendencia a la escasez de precipitaciones de
los afios anteriores se rompe hacia finales del otofio, si bien en zonas como Mureia las
cantidades acumuladas no llegaban m a la mitad de los valores normales. El conjunto
del agua embalsada era tan sélo del 28%, con valores extremadamente bajos en la
cuenca del Segura (8%).

Invierno (diciembre *93-enero-febrero “96): se producen numerosas precipitaciones que
vienen a terminar con la situacién anterior. Al final del invierno las cantidades acumu-
ladas son superiores a las normales en casi todo ¢l pais, si bien permanecen por debajo
de lo normal en ¢l sudeste, donde persiste el déficit hidrico. Pese a todo 1a reserva en
la cuenca del Segura pasa del 8% al 27%.

Primavera {marzo-abril-mayo *96): contintian las precipitaciones y sélo en algunas areas de
la vertiente mediterranea peninsular y en la mavor parte de la cantibrica las precipita-
ciones acumuladas al finalizar la primavera eran inferiores a las normales, de manera
que la reserva hidrica del suelo se agota v se produce un déficit hidrico especialmente
acusado en el litoral sudor ental peninsular.

Verano (junio-julio-agosto *96): las precipitaciones acumuladas siguen siendo superiores a
las normales en casi toda la Peninsula. Sin embargo en buena parte de la vertiente me-
diterranea las precipitaciones estin por debajo de los valores normales v en algunas
dreas no llegan al 73% de lo normal. El agua embalsada en el conjunto de las ecuencas
es del 57% (doble del afio anterior), cayendo hasta el 15% en la cuenca del Segura.

ARG 1996-97

El afio agricola 1996-97 fue mis que medianamente himedo en casi todo el pais, siendo
las cantidades de precipitacién acumuladas superiores a las normales. No obstante, las precipita-
ciones totales fueron inferiores a las normales en Galicia, regiones cantibricas, Pirineos, Comu-
nidad Valenciana v dreas de ambas Castillas.

Otono (septiembre-octubre-noviembre 96): al final de la estacidn las cantidades acumula-
das de precipitacién eran superiores a los valores normales en buena parte del pais, in-
cluyendo 1a mitad sur. El agua embalsada en conjunto era ¢l 53% de la capacidad to-
tal. Los niveles més bajos se registraron en las cuencas del Segura y del Tacar (<20%).

Invierno {diciembre ‘96-enero-febrero “97): la lluvia acumulada al final del invierno supe-
raba el 150% de los valores normales en la mitad sur de 1a Peninsula. Sélo en ¢l cua-
drante noroeste peninsular la cantidad acumulada de precipitaciones era menor de lo
normal. Sin embargo, en el sudeste {de Alicante a Malaga) la reserva hidrica del suelo
presentaba valores notablemente bajos. El conjunto de agua embalsada era del 76%,
36% en la cuenca del Segura.

Primavera (marzo-abril-mavo “97): casi todo el pais recibié menos precipitaciones de lo
que es normal. Sin embargo, en la mayor parte de Aragén y Cataluiia, v en casi toda la
mitad sur peninsular se llegaba al 150%. El total de agua embalsada era del 72%. En
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la cuenca del Segura era sélo del 35%, valor que, pese a todo era notablemente supe-
rior al del afio anterior.

Verano (jumo-julio-agosto *97): buena parte del pais tuvo precipitaciones superiores a las
normales. En el Pirineo, Comunidad Valenciana y dreas del Sudeste y ambas Mesetas
no se¢ alcanzaba ¢l 75%. La ocupacién de los embalses era del 63% (seis puntos por
encima del mvel del afio anterior). El nivel més bajo correspondia ala cuenca del Se-
gura, con un 26%.

Ao 1997-98

En el momento de redactar 1a presente memoria no estaba dispomble el “Calendario Me-

teoroldgico 19997, por lo que no se incluye el resumen hidrometeorolégico para el afio hidrols-
rico 1997-98.

FENOLOGIA

El Instituto Nacional de Meteorologia dispone en Espafia de una red {lamentablemente
cada vez mas reducida) de observadores, a partir de cuyos datos se elaboran anualmente mapas
de 1séfenas. En la Tabla 15 se resumen los resultados publicados en los calendar os meteorolégi-
cos durante los afios que incluye este estudio (Instituto Nacional de Meteorologia 1994, 1993,
1996, 1997, 1998), referidos al comportamiento de dos especies indicadoras (Garcia-Pertierra &
Pallarés, 1991): 1a golondrina ( Hirundo rustica), cuya emigracién esti muy condicionada por la
temperatura v la disponibilidad de insectos en el aire y que, en general, sigue la isoterma de 9°C
v la wid (Fitis vinifera), que en nuestra regién pierde la hoja normalmente en los altimos dias de
noviembre:

En general, puede considerarse que en los dltimos afios los factores fenolégicos (luz v
temperatura), se han combinado de forma bastante compleja, ¢ incluso local, con los efectos de
la sequia. El comportamiento en la Region de Murcia de las especies seleccionadas se resume en

la Tabla 15.

Tabla 15. Observaciones fenoldgicas en la Eegon de Murcia

Media 1992 1993 1394 1995 19946 1997 1993
Golondrina 25-TX 15-X 15-X 15-1% 5-X 5-X
Wid 25-X1 - 5-X11 5-XIT | 15-EIT | 25-F1
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PRECIPITACIONES

Durante los afios 1993-98 las precipitaciones en Murcia siguieron el patrén esperado,
concentrandose en primavera y otofio (Figura 23) pero con una distribucién diaria heterogénea
para los distintos afios (Tabla 16). El nimero de dias de lluvia fue ligeramente superior a la me-
dia (Tabla 17), sin embargo, sc recogicron cantidades inferiores a las que podemos considerar
normales (Tabla 18). Los afios 1994 v 93 fueron particularmente secos, con precipitaciones tota-
les que estuvieron por debajo del 50% de la media recogida en el periodo 1961-90. Como con-
traste, los afios 1996 v 97, especialmente este Gltimo, fueron mas himedos de lo normal.

Tabla 16. Matriz de correlacion (Spearman) entre los valores de precipita-
cign de los distintos afios

1094 0 0863

1995 0.0545 0,068 3

19945 0,028 -0.0304 -0.0Edd

1997 0.0235% 00080 -0.04 16 00514

1008 0, 1208~ 0,063 2 0.020% -0.02368 0,1345*
1993 1094 1905 1994 1997

Mivel de gignificadon. * @ 005 ** @ 0.0L

Tahla 17. Mumero de dias de lluvia (mensual v anuval) registrados en Murcia durante el periodo de estudio

E F M A M J J A 5 O N I  Anual

1001-30 2.2 R TI A EAi 4.0 L% n 8.7 A Ay 3.3 6E.B
1003 2 L% fi B B 4 3 z fi B Lo L T3
1004 fi 3 3 fi fi 3 0 3 3 Il T 3 1]
1005 3 3 i fi 2 B z b fi T T 14 T4
1994 Lz T Ll 12 Lo 2 L 4 B S fi L3 B2
1997 L7 L 2 Il T 4 5 5 B T 13 L3 B4
1998 B T fi fi Lo L I 3 B 2 4 T i3

Tahbla 18. Precipitaciones mensuales {en mm) registradas en Murcia entre los afios 1993 v 1993, Lamedia
para el perfodo 1961-90 se incluye como referencia

E F M A M J J A 5 O N D Anumal

1961-90 L 23 30 3l k1] i 3 Lo i3 43 34 23 i3
1993 L Loy 36 2 il fi I L LB 13 Il L3 T4
1004 & 3 4 3B B il I I 33 33 Il L3 147
1005 L L& B z L 48 I B LD 3 2 3% L 38
1904 3% Zf L7 2B e B I 4 36 33 4 32 il4
1007 3% 3 23 B2 24 ik z B 67 iz 13 Kl 3Th
1008 i3 fi i 3 40 3 I [ LB I 34 TE 223
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Figura 23. Precipitacion diariaregistrada en Murcia durante el periodo de es-
tudio. Parael afio 1993 sdlo se incluyen datos desde el 1 de marzo
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Atendiendo al porcentaje de lluvia caido respecto a la media registrada para la serie histé-
rica de referencia (1960-90), se ha determinado el caricter de cada uno de los meses vy afios in-
cluidos en este estudio (Tabla 19). Para ello se han diferenciado cineo elases, siguiendo los erite-
rios adoptados del INM v que son: muy himedo (=115%), himedo (105 a 115%), normal (95 a
105%0), seco (83 a 95%) v muy seco (<85%).

Tahla 19. Caracter del mes en Murcia entre loz afios 1993 v 1993, atendiendo ala precipitacion registrada.
La media ohservada para el periodo 1961-90 ze constdera normal

E F M A M J J A 5 O N D Anual

1061-00 ™ ™ IS 5] 5] ™ ™ IS IS 5] ™ ™ ™
10035 ME NIH NIH NS MH ME ME LI ME NIE ME ME 3
1004 ME LI [ MH ME ME ME LI MH NIE ME ME ME
1005 ME LI [ NS ME LIH ME = ME NIE ME LIH ME
1094 LIH NIH [ B3 ME ME ME LI MH NIE MH LIH H
1007 LIH LIS IS MH ME LIH ME 5 MH NS ME H LIH
1008 LIH LIS IS NS MH ME ME MH ME NS il LIH ME

S, fmuy seco 5. decD ™. nornal H. himedo MH. oy himedo

TEMPERATURAS

La distribucién de las temperaturas diarias registradas durante el periodo de estudio pre-
senta un patrén muy similar (Figura 24) v con tendencias iguales para todos los afios {Tabla 20).
Los valores medios mensuales alcanzados por la temperatura estuvieron casi siempre muy por
encima de la media registrada para la serie histérica 1961-90 (Tabla 22), con una desviacidn res-
pecto de la misma que dio el caricter de muy calidos a 44 de los 70 meses incluidos en este estu-
dio (Tabla 21). Sélo 13 meses fueron normales y uno {diciembre de 1998) fue muy frio. Los 12
meses restantes fueron calidos. El caracter de los meses se ha determinado atendiendo al porcen-
taje que la temperatura media observada representa respecto a la media de la serie histérica
1961-90, cuyo valor se considera 100%. Las cinco clases diferenciadas son: muy calido
(=110%), calido (105 a 110%), normal (95 a 1035%), frio (90 a 93%) y muy frio (<90%).

Tabla 20. Matriz de correlacidn (Speanman) entre los valores de temperatu-
ramedia delos distintos afios

1004 0.0z~

1995 08686~ 0,509~

1994 057 05639+ 083754

1997 03553+ 036714 035044~ 03427+*

1008 087544 05812+ 033644 0.3630+* 08710
1995 1994 1995 1994 1997

Pivel de significacion. * £0.05  ** £ 0.0
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Tahla 21. Caracter del mes ¥ del afio en Murcia parael periodo 1993-98, atendiendo alatemperaturamedia
registrada

E F M A M J J A 5 O N D Anual
1961-90 IS IS 5] ™ ™ ™ 2] ™ 5] ™ ™ ™ IS
10035 7 IS 5] LIC [ NC MC MC 5] ™ ™ C C
1004 C MC MC LIC NC NC MC MC 5] [ NC C MC
1095 C MC MC LIC NC NC MC MC &l LIC NC NC MC
1994 MC I3 C LIC NC NC MC MC &l il Ll Ll C
1007 C MC MC LIC NC NC MC C C LIC C C MC
1008 MC MC MC LIC NC NC MC MC MC il Ll MNE MC
WNIC. tnuy calido C. célido ™. nortnal 7 fHo INIE . oy Brio

Tabla 22. Temperaturas (°C), mensuales ¥ anuales, registradas en Murcia entre los afios 1993 ¥ 1998, M=
tnedia de las maximas, M'= méxima absoluta m= media de las minimas, m’= minima absoluta,
Tmed=media Como referenca se incluye la serie histdrica 1961-30

E F M A M J J A 8 8 N D Anual
19a1-920 M a0 &7 17TR IRT  ExZ 53 253 BT OMTD 234 1R4 6% 215
M’ ez #7466 3LD 3D 36 405  3ED 3D 3iD 30D ETD 40,3
m 52 fi.l T3 B3 lzg led LR6 205 LEL L4D B3 6.2 L.l
m' -38 -3E 2 LD 4B b les 134 g.68 4.0 -lL: o -54 -5.4
Tmed 106 1L4 126 145 174 210 225 24 X6 18T 144 LL4 L6 &
19935 L | Lro lsrx lR4 I36é ExT 0 ALD 0 333 35F 0 iBE 23T LER LEE i4.2
M’ s &Lz @ 3D 3DE 36D 3R: 4D 36D 30 E34 0 36 420
m &8 f.8 7.0 B2 [ g N £ 8 - LA 0 N S LRI 5.5 L%

m' -L% 3D -2.4 a0 B.6 4.5 166 1:E LLD 44 34 L2 2.3
Tmed 0.7 L2 13z 164 LBE 4.l 262 273 230 L7R 14D  ladZ L7.8
1994 M LRy LeToxd iieé  ITT O iDE 3RT 0 3xR ERE a6 IEL O LBTY &3y

M' i3 &b 30 2Rs: 33D 374 43T 406 3TI 0 30D E6T 4D 437

m 4.8 B 8.3 By 146 7D 2lE 225 LT 4B LD3E 3B L7

m' -0.4 L4 5.2 4.z 8.5 L4 1®% I%E (DD IDT 43 -2.2 2.2

Tmed 113 128 153 167 212 23% 288 292 733 197 1463 123 182

1995 L | lg4 Elg 208 235 TR Rl 343 35T iBE 283 i LEM4 &30
M’ 244 28D 304 %4 365 3D 382  4DE 35D 306 EROD 0 25D 408

m 44 1.2 T 8.7 143 Lms  IDE EZLT  l64 124 LDE g2 Li.&

m' 0.0 L4 4.0 4.4 o4 lDE 174 L7602 126 iB kR 0.0

Tmed 114 145 144 161 21 233 276 277 23l Z0B LGB L3A 102

1995 L | I'rs L6 LRl i34 E6E  3DE 35D 33@  iED  4E D% 66 i4.1
M’ i44 33D 66 2B4 33T 364 3EZ FTE 35D LD ixa4 ELE ig.2

m T 3.0 T.B 1n.» L33 17: Ihs il a7 laR B3 Tz L2.5

m' B -1.4 1 2.6 lb4 138 164 176 L35 LR 3.8 L. -4
Tmed 125 1LD 135 172 108 25 268 272 224 1BF 151 LLP LB 3
1997 L | 1% 206 225 3D 270 3LD 5LT 35D R OZAR O EDT LR &30

iy L4 @3 D D2 3i4 332 3T: 376 366 3EE 33D 3nE 0 izl EXNi]
m T4 TE T2 IL: 145 187 I1RE ED4 LBE O LRT  LDE D L3.2

m' 1.4 4.0 3.2 fi.8 B 132 152 158 |64 T4 4.6 4 L4

Tmed 115 13% 149 175 210 2% 255 267 244 L5 155 L35 L5 L

1998 L | I7e l76 2% M 253 3LE 344 359 30T 28R iDG LAl &30
M’ 236 2D 3DD 3L 300 3E4 3R4 B4 6D 32D ERE 0 2LT b4

m 6,8 B.1 8.4 L0.6 137 183 I0%  ZLD  LREs 122 B3 LR 127

m' L& 2B 5.0 4.6 B.E 4.5 182 170 1%D TE 2B 0.o 0.0
Tmed 120 128 137 174 105 38 377 375 F5l 181 150 LOO L85
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Figura 24. Temperaturas diarias (mamma media v minima) registradas en
Murcia durante el periodo de estudio. Parael afio 1993 zilo se incduyen datos
desde el | de marzo
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INSOLACION

Habitualmente se usa el nimero de horas de sol como valor para medir la insolacidn pero,
al ser la longitud de los dias diferente en cada momento del afio, el significado de, por ejemplo, 8
horas de sol no ¢s ¢l mismo siempre, de manera que ¢l nimero de horas de sol resulta ser un dato
abstracto, de dificil interpretacién. Por ello, nosotros hemos preferido el uso del porcentaje que
las horas de sol registradas suponen respecto del miximo posible para cada dia del afio. Desde el
punto de vista matematico, 1a eleccién de uno u otro valor no representa mngin problema ya que
ambos valores varian de forma casi paralela, haciendo que la correlacién obtenida al comparar
con los recuentos polinicos sea equivalente.

Los valores diarios de insolacién registrados en Murcia durante el periodo de estudio
{Figura 25, pag. 66) muestran gran diferencia en las tendencias de las distribuciones al ser com-
parados los distintos afios dia a dia mediante test de correlacién (Tabla 23), si bien los valores
medios mensuales v anuales son muy similares (Tabla 24).

Tahla 23. Matriz de correlacidn {Spearman) entre los walores de insolacidn
delos distintos afios

1994 0,134~

1005 -0.0143 00562

1994 0.0370 -0.003 L 00854

1007 0,004 6 -0.008 3 0.0085 -0.0523

1998 0.10L6 0.040°7 00227 0.0DSER 01471+
1005 1004 1005 1094 1007

Pivel de sipnificasdon. * 0,05 ** <001

Tahbla 24. Insolacidn media (mensual v anual) en %% del méximo tedtico. (* Sin considerar enero y Febrera)

E F M A M J J A 5 O N Il Anual
1041-90 331 4.7 357 SB35 fi4.% i34 T30 725 2,7 SB35 3354 a0 6l.8
1995 - - 5.0 654 69,1 TE.R 754 72,1 (9.5 0.0 55,0 T3.0 BB 7 *
1004 LB 7LD 3.8 74,1 66,0  TRT  TAE TLLE 750 276 60,5 TT 6 702
1005 714 TT.6 4.4 73,0 749 4.6 g4.0 TL3 69,3 62.0 628 sl.2 69.5
199 60,0 771 286 64,3 724 B0.2 EL.D 780 607 TLR TL.0 al.6 68,5
1007 332 T8T TR 63.2 6g.0  TOE EEN 747 3 6.4 T4.6 4.5 68,0 621
1998 61.0 62.3 675 TLT 387 TLE R E0.B 60,5 TE.5 73,1 TRT T3

EVAPORACION

La evaporacidn no es una variable usada habitualmente en los estudios aerobiolégicos,
posiblemente porque al ser una vanable dependiente de otros factores como temperatura, viento
v humedad relativa se piensa que no tiene relacién directa con la variacién de las concentracio-
nes polinicas en la atmésfera. Nosotros la incluimos precisamente por eso, pues, al depender de
la combinacién de varios factores, puede presentar un comportamiento algo similar al de los pé-
lenes, cuya presencia en la atmdésfera responde a 1a combinacién de diversos factores climiticos
v biolégicos. Los valores diarios de esta variable en Murcia durante el periodo de estudio mues-
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tran un gran paralelismo en los graficos (Figura 26, pag. 68), siendo confirmado por las correla-
ciones encontradas al comparar los distintos afios (Tabla 23). Sus valores mensuales v anuales
{en mm) se resumen en la Tabla 26, v las medias dianas se indican en la Tabla27.

Tahla 25, Matriz de correlacidn (Spearman) entre los valores de evapora-

cion de los distintos afios

1004 07152+

1005 05537 05502 ~*~

1996 0,65T4%* 0,5614 %~ 0 49834~

1007 0,5 742 ~* 0,557~ 04773~ 0,4 T34

1008 05920 0,5400** 04627 0,5364* 05132+
1993 1094 1995 1994 1007
Mivel degignificacién. ** <005 ** <001

Tahla 26. Evaporacidn mensual v anual registrada en Murcia durante el periodo de estudio {en min evapo-
rador Piché). (* Sin considerar enero v Bebrero)

E F M A M J J A ) O N D Amual

1968-90 744 791 IDS4 4BD 1333 15350 7R U519 1200 G8ED  Fa0  fB2  L2TRI
1995 8.l 160, 1528 2223 2124 2ZE 482 1022 448 ALl 14064%
1994 629 7rl 778 LIBD  L2BL Ll6SZ ITAL 1533 1095 SBE SOl STl 12339
1905 B35 fB.2 BDY IODS 1454 L3LE ITLA 1149 1158 JET  AT3 S48 LIDRS
1996 55,3 B850 B33 1125 1317 152D I7AB 1488 103.% B2T S84 322 17ILE
1907 546 558 7BE 754 266 U442 15427 14%E 826  77F  ADD  35E  LIDS3
1908 49.6 4D2 963 (33D ll2F 1521 1738 1527 1343 142 69B 431 12737

Tahla 27. Evaporacion media diana {mensual ¥ anuval) registrada en Murcia durante el periodo de estudio
{en mm evaporador Piche). (* Sin cons derar enero v Eebrero)

E F M A M J J A & ] N I Anual
1068-00 i4 LB 34 L6 4.3 3.1 3.0 4.9 4.0 EX 1] i4q 22 3.5
1995 b 2.4 4.9 7.4 6.8 6.0 4.5 33 L5 20 4.6 *
1004 il LB 3 ip 4.1 5.3 37 4.8 kN L5 L7 LB 34
1995 2T 24 P 34 4.7 4.4 5.5 37 iR 24 22 LB 3.3
1904 L7 B &7 EX 4.2 5.1 57 4.8 iz a7 &0 1.0 33
1997 L1 2.0 2.5 2.5 4.1 4.8 5.0 4.8 3.l 2.5 0 LB 30
1008 L6 L4 il 4.5 36 5.1 5.6 4.9 4.5 kN i3 L4 3.5

HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa presenté valores que, en general, estuvieron entre el 35 v el 65%,
oscilando entre los valores extremos 14% y 97%. Los valores mas bajos correspondieron al ve-
rano. La Figura 27 (pag. 70) representa para cada uno de los afios los valores diarios aleanzados,
v cuya tendencia en la variacién observada sigue un patrén similar para los distintos afios {Tabla
28, pag. 72). La Tabla 29 (pag. 72) incluye los valores medios mensuales v anuales.

&5



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

5 1993
T o
E 80+
b
-
E gl
L4}
=)
=
= 404
4]
=
2 204
@
(=]
E |:| 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1
E F M & M J J A& 5 0O N D
3 1995
=100 1
=
Eeul
%
E 6o
4]
=)
=
= 40
4]
=
2 204
@
b
E D T T t T
E F M & M J J A S5 O N D
5 1997
£ 100
= |
2wl M“U
s
-
£ &n
L4}
)
=
= 40+ b
i1}
=
2 w4
-
[}
2 0 ' :
E F M 4 M J J A& S O N D

Figura 25. Insolacion diana (%% del masmmo tednico) registrada en Murcia du-
rante el periodo de estudio. Para el afio 1993 sdlo seincluven datos desde el 1
de marzo

6b



METEGE GLOGI A BEL FER D00 BE ESTUDIG

=

ﬂﬂ. 4
4W:
F—
(=]
=]

e ——
_ @ @
“

———
-
L e e s L s e, e |
[ T ="~ T 7= SR~ N o |

131108) OLWIKELL [9p 9 U8 UQIE|aSU)|

1996

] = = = ] fam]
= =] [ = I3

131008] OLUIKELL |8p % U8 UQIDE(OsU|

1998

= |

; |_||WI||“

] ] = o ] o
= =] w = =

131008) OLWIKELL |80 9 U8 UDIE|0SU)|

Figura 25. Continuacion

&F



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA
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Figura 26. Evaporacion diana registrada en Murda durante el periodo de es-
tudio. Parael afio 1993 sdlo se incluyen datos desde el 1 de marzo

68



1A BEL PER 100G DE ESTUDID

METEGE OLOG

1994

I 1 1
I T T
=t [ [} =] L] =T

ML ua ugEpelodesg

1996

I ! 1
I T T
=t [} = o0 Ll =

ML U8 ugaeIodesg

1998

I 1 1
I T T
=3 [} [} o0 [Ca) =T

U ua ugpelodesg

Figura 26. Continuacion

69



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

jon L 1993

B0 +

B0 +

40 1

Humedad relativa en 3%

0+

jo0 L 1995

B0 1

Humedad relativa en %

m
L
=
I=
=
—
[
I
]
]
=
O

p— 1007

a0 +

60 -

40 +

Humedad relativa en %

20 +

Figura 27. Humedad relativa diana registrada en Murcia durante €l perodo de
estudio. Para el afio 1993 zdlo seincluyen datos desde el | demarzo

0



1A BEL PER 100G DE ESTUDID

METEGE OLOG

1994

=
=T
94 U 2AIIE|a] PERALUN

80 +
B0+

=
Lol
H

1996

100 +

%

B0 +

=

f t
o] o]
=] =

8 EAE|a] PEpAELUN

o
(o]
H

1998

1 1

T T
= =
o [fa)

94 U3 BAIJE|S1 PERpALUN

1
T

=

=

=
(o]
H

Figura 27. Continuacion




PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

Tabla 28. Matnz de correlacion (Spearman) entre los valores de humedad
relativa de los distintos afios

1994 04528~

1995 02417+~ 03084+

1094 03186~ 025514 0285414~

1997 01817+~ 0,187~ 0,276~ 019344

1008 02383+~ 022484 031634+ 022504 020954~
1995 1994 1995 1994 1997

Pivel de significacidn. * 0,05 ** < 0.0

Tahla 29. Humedad relafiva media {mensual ¥ anval) registrada en Murcia durante el periodo de estudio.
St cots derar enero v Eebrero)

E F M A M J J A 5 O N 0 Anual
1968-90 6.0 6L.D 48.0 70 7.0 35.0 320 8.0 6.0 65.0 fig.0 fig, [l N
1003 - - 2.5 46,0 387 448 321 324 339 20,0 70.0 0.7 53.5°%
1004 4.7 3536 2.7 429 Il.: 458 487 320 554 4.0 721 7532 N
1995 63,2 28.6 1.6 46,6 45,8 a2 439 33,7 485 i, 5 60,5 TLT 35,8
109 6E.2 LB 371 321 4.8 447 443 24 4.4 38.2 (3.5 TE T 354
1997 74.3 fid.3 317 63,3 4.5 470 453 48,9 (2.5 60,8 L6 4,7 38,2
1008 6.4 65,4 205 3B.0 2.0 481 46.2 ] 4.6 337 6l.2 6.0 4.5

VIENTOS

El viento es una variable meteorolégica cuya influencia sobre las concentraciones de po-
len contenidas en la atmésfera esta fuera de toda duda, pero que resulta a menudo dificil de eva-
luar v establecer. Para la realizacién del presente estudio se ha considerado la frecuencia diaria
de calmas y de vientos por cuadrantes {en horas). Con objeto de simplificar el grifico, en la
Figura 28 (pag. 74) se representa la media semanal de dichos valores y no la diaria.

La comparacién de los valores diarios mediante la correlacién de Spearman (Tabla 30)
muestra que la distribucion de las frecuencias presenta las mismas tendencias para la mayor parte
de los afios. Sélo la frecuencia de vientos del segundo cuadrante durante 1993 muestra un patrén
diferente que no aparece asociado al resto de los afios v que puede estar relacionado con las dife-
rencias en la frecuencia de calmas, cuya distribucién presenta tendencias contrarias a las regis-
tradas para el resto de los afios.

La velocidad es una de las componentes del viento mas frecuentemente usadas en aero-
biologia. En su lugar nosotros preferimos usar los valores de recorrido diario, pues nos da idea
de 1a distancia que puede haber recorndo el polen hasta llegar a nuestro captador y puede, al me-
nos virtualmente, indicarnos dénde puede localizarse la fuente productora. Los patrones de dis-
tribucién diaria muestran un gran paralelismo (Figura 29, pig. 76), que es corroborado por los
indices de correlacién obtenidos al compararlos mediante test de correlacién (Tabla 31). Solo el
afio 1997 se muestra ligeramente diferente a 1993, 1994 v 1995. Los valores medios de la velo-
cidad del viento para ¢cada mes v afio s¢ recogen en la Tabla 32 (pig. 78). La Tabla 33 (pag. 78)
presenta el valor en km del recorrido medio diario para cada mes y afio.
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Tabla 30. Matriz de correlacion (Spearman) para la frecuencia de wentos de

los distintos afios. {Mivel designificacion. * 0,05  ** =000}
Primer cuadr ante
1004 0,3817**
1095 0,3428%*  0,3880%*
1094 03600 02080  0,3003**
1997 0,3513**  02314** 02381+ 0,2005**
1008 03846  02303**  0,2365** 01648  0,2200*
1993 1094 1995 1995 1997
Segundo cuadrante
1004 D.1051
1095 0,1128* 0,1620**
1094 0.DERE 016474  0,1842%*
1997 00550 0.0879 0,147+ 0,1512**
1098 0.07EL 0,2101%* 00445 01641  0,1661%*
1993 1094 1995 1995 1997
Ter cer cunadrante
1094 0,2103**
1095 024044 DT+
1996 DI57T3** 03025  D2TT3*
1097 01005+ 01073+ 01880 0,2018**
1008 0,20724+ 0.0967 017734 01831%%  D,1403+*
19935 10904 1905 1994 1997
Cuarto cuadrante
1994 0,2341**
1095 01580  D,2461%*
1996 0L705** 02242  0.2356*
1997 0,10434* 0.0EL 3 0,140+ 0,1324*
1008 0,2332%+ 0,1331* 0,1001%*  0,1453*%  D1562%*
19935 10904 1905 1994 1997
Calmas
10904 -0.0340
1005 -0.2081+* 00571
1994 02180+ 00776 014484+
1997 -0.0640 0,039 3 -0.0LEL 0.0200
1098 -0,1370* -0,03T6 -0, D365 0.0 BB 00150
1995 1004 1905 1906 1907

Tahbla 31. Mairiz de comrelacidn (Spearman) entre los walores de recorrido
del wento de los distintos afios. (Mivel de significacion. * <005 **<0.00)

1994 0,2 6234+

1095 0,1 TiT~* 024874

1994 023274 0,2520** 025424

1007 0. 0A3R 0,084 3 0, 1659+~ 00451

1008 0, 1530+ 0, 2ens] -+ 0,2200* 0,22344* 01320+
1993 1994 1995 1994 1997
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Figura 28. Porcentaje medio semanal de la frecuencia de calmas v vientos de
los cuatro cuadrantes registrado en Murcia durante el periodo de estudio. Para
el afio 1993 solo se incluyen datos desde el 1 de marzo
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Figura 29. Eecorrido diano del wiento (km) en Murcia durante el periodo de
estudio. Para el afio 1993 zdlo seincluyen datos desde el | demarzo
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Tahla 32. Valores mensuales v anuales de la velocidad media diaria del wiento {km) registrados en Murcia
durante el perio do de estudio. (* Zin considerar enero v febrerod

E F M A M J J A 5 8] N I Anual

1060-83 3.6 f. 7 6.8 fi. & 6.7 6.9 7.0 6.5 5.6 5.5 2.4 5.3 fi,2
1003 - - 2.5 77 7.0 g.0 5.1 £.4 7.0 T4 2.6 7.1 T3
1004 12 g0 6.6 LD.0 B.8 9.4 9.2 8.2 6.0 6.4 2.1 2.6 A
1995 E.3 T3 8.3 g2 0.4 0.2 5.1 i 7.2 3.8 6.4 f.0 A
109 .5 BB T.B g3 .4 .0 BB g0 7.0 6.3 6.8 3.3 17
1997 &.0 6. | 6.3 [ B.2 B.5 E.4 7.6 6.8 i, | 7.0 T2 Tl
1008 .5 5.2 T3 LD.D g.2 5.0 B.5 T4 6.5 6.7 6.0 2.5 13

Tahla 33. Valores mensuales ¥ anuales del recorrido medio dianio del wiento (km) registrados en Murcia du-
rante el petio do de estudio. (* Sin considerar enero v febrero)

E F M A M J J A 5 O N I Anual

1959-83 L35 148 [§ik] L6 Lal L6% 167 136 154 152 128 LZd 148
1995 - - 142 1 84 LG8 L8z L8 202 LA% L7y L 34 ! 176 *
1004 LEL 185 155 i35 21l 35 20 157 [§il] 153 L 22 | 34 &3
1005 200 174 223 L 26 226 221 ZLE 104 173 138 L 24 145 B8
109% L6 236 LEE 200 202 L3 iz 152 L6E 151 L6 L7 L5
1007 |44 146 151 ¥l 158 204 201 L83 L63 146 L 68 73 170
1998 L6 124 174 240 157 2T 204 176 [§il] Lil 143 L33 175

CONCLUSIONES

La primera mitad del periodo de estudio cuya memoria se presenta (1993-98) estuvo afec-
tada por los efectos de una larga sequia (1990-93) que afecté a todo el pais, especialmente al
cuadrante sureste peninsular. Como consecuencia de este fendmeno la reserva de humedad en el
suelo fue nula la mayor parte del tiempo, impidiendo el normal desarrollo de las plantas en mu-
chas ocasiones. La temperatura fue més alta de 1o normal en practicamente todo el pais.

En Murcia, las precipitaciones mostraron un patrén de distribucién irregular, pero con-
centrindose en primavera v otofio. El afio 1993 fue seco v los afios 1994, 1995 v 1998 muy se-
cos. Fl afio 1996 fue himedo y 1997 muy himedo. De los 70 meses incluidos en este estudio 43
fueron muy secos, tres fueron secos, uno fue normal, uno muy himedo y 20 muy himedos. En
relacién con la temperatura, los patrones de variacidn diaria fueron coincidentes entre los distin-
tos afios. Los afios 1993 v 1996 fueron cilidos. Los afios 1994, 1995, 1997 v 1998 fueron muy
calidos. De los 70 meses estudiados sélo 13 fueron normales, 12 fueron calidos v 44 muy cali-
dos. Uno fue muy frio. El mes de julio siempre fue muy seco y muy céalido, caricter comin que
presentaron 34 de los 70 meses estudiados. Para los afios 1993, 1994 v 1996 los meses de junio,
julio ¥ agosto fueron muy secos v muy cilidos. La insolacidn estuvo por encima de los niveles
normales, mostrando diferencias en las distribuciones diarias pero medias similares para todos
los afios. Los vientos se distribuyeron de igual manera alo largo del afio. Sélo el afio 1993 rompe
la norma con diferencias en la frecuencia de vientos del segundo cuadrante. El afio 1994 fue ¢l
que presentd menos frecuencia de calmas, frente a 1993 que fue el de mavor frecuencia de cal-
mas. En 1995 dominaron los vientos del primer cuadrante.
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MOOELDS EXPORITIVO

MODELO EXPOSITIVO

Los distintos tipos polinicos encontrados en la atmésfera de Mureia durante el periodo
1993 -98 (pag. 39) han sido divididos en cuatro grupos atendiendo al porcentaje que representan
respecto del total registrado en los seis afios de estudio: taxones principales (¢ada uno de los
cuales representa mas del 0,5% del total polinico del periodo 1993-98), taxones importantes
(con una representacién igual o superior al 0.1% e inferior al 0,5%), taxones minoritarios (re-
presentando individualmente entre el 0,01% v el 0,09%) v taxones raros {con presencia puntual
v una representaeidn respecto del total polinico de los seis afios inferior a 0,01%). Dentro de ca-
da grupo los tipos incluidos se suceden en orden alfabético.

Para todos los distintos taxones se incluyen graficos de distribucién de las concentracio-
nes dianas, y comentarios sobre alergenicidad y presencia en otras localidades. Para los 22 taxo-
nes importantes se incluye ademés una tabla resumen de las principales caracteristicas del PPP v
un apartado de conclusiones. S6lo para los 13 taxones principales, se incluyen también, graficos
de variacion intradiaria, ordenacion delos distintos afios en grupos homogéneos, test de normali-
dad, correlaciones con las variables meteorolégicas v resultados de los analisis de regresién rea-
lizados para encontrar una ecuacién que explique las concentraciones polinicas del conjunto de
los PPP en funcién de los valores registrados para las variables meteorolégicas. Un segundo ana-
lisis de regresién incluye como variable predictora 1a concentracién polinica del dia anterior.

Antes de abordar el estudio de cada tipo polinico, se incluye un breve resumen del espec-
tro polinico de la atmésfera de Murcia (pag. 99), asi como un analisis detallado de las distribu-
ciones del Polen Total (pag. 104) v de los pélenes Indeterminatae (pag. 112).

Finalmente, s¢ comenta ¢l calendario polinico que resulta del estudio del contenido poli-
nico de la atmésfera de Murcia durante los afios 1993-98 (pag. 411) v las conclusiones generales

(pag. 415).

Como quiera que la morfologia polinica no ¢s el objeto del estudio cuya memona se pre-
senta, hemos preferido no ineluir las descripeiones polinicas junto a los resultados de cada uno
de los taxones, por lo que todos e¢llos son deseritos seguidamente.

TIPOS PALINOLOGICOS: DESCRIPCION

El orden que siguen los tipos polinicos y esporales en su deseripeidn es el mismo que se
detalla en Tabla 11 (pag. 39) v Tabla 12 (pag. 40), o sea, por orden alfabético de farmlias y, de-
niro de cada familia, por orden alfabético de tipos. Las descripeiones se refieren a material aceto-
lizado y en ellas se usan las abreviaturas P=longitud del ¢je polar, E=longitud del ¢je ecuatorial,
v.e~vista ecuatorial, vp.=vista polar. Cuando no se¢ hace ninguna indicacién al respecto, los
cranos de polen son isopolares. Como glosario de la terminologia usada en las deseripciones po-
limeas sirva la Figura 30, en la que pueden encontrarse los términos mas signi ficativos usados.

Para cada tipo palinolégico, el segundo parrafo incluye una propuesta de taxones hecha
en base a las semejanzas observadas tras su comparacién con las preparaciones de las coleceio-
nes de referencia (acetolizadas v Wodehouse). Ocasionalmente se incluyen comentarios sobre el
aspecto que los granos de polen presentan en las preparaciones obtenidas dire ctamente del capta-
dor o de las dificultades encontradas en la identificaciéon.
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Figura 30. A) Diagrama de tipos polinicos esculturales. En laparte central se muestra la visidn su-
perficial v enlazona extenior (desde laintina, que no suele apreciarse al m.o.) la seccion optica
(redibyjado de Accorst et @l 19910 By Estructura. ©) Forma en hase alarelacidn P/E {Erdtman,
1969). Otras formas a constderar son: perpralate (FE>2), subpralate (PIE=1,14-1.373), prolata-
esferaidal (BE=1-1,14), ablato-esforaidal (FE=0,88-1), suboblate (FE=0,75-0,88) v perablato
(F/E<0,5) (Erdtman 1969). DY Clasificacion delos granos de polen en funcidn del nimero v tipo

de aperturas




TIPDR ESPORALES

BEYCPHYTA
Riceia: RICC
Esporas triletas v subtriangulares, a menudo formando tétradas. P=53.3-43 8 um.
E=56,5-49,1 pum. Perisporio reticulado con lamenes de 3-4 um v con reticulo mas o
menos irregul ar y mas grueso en la zona distal que en la proximal.
Incluye sélo una espora identificada como Riccia attrom arginata.

Funci
Alternariar ALTE

Esporas multicelulares, con numerosos septos transversales y longitudinales. Tie-
nen paredes gruesas y forma de maza. Color pardo amarillento. Longitud del ¢je prinei-
pal 60-100 pm y eje secundario de 15-25 pm.

Incluye las formas conidiales de Alternaria. Pese a la diferencia que existe entre
ellas (Grant Smith 1984, 1986), no puede descartarse la inclusién en el grupo de ascos-
poras de Pleaspara, asi como conidios similares producidos por otros géneros (Stemp-
hvilnen, Phoma, ¢ incluso, Cerebella o Phytomyces).

PIERIDOPHY TA
Ceterach officinarin: CETE
Esporas monoletas, ocupando la apertura tres cuartos de la longitud. Simetria bila-
teral. D¢ pertransversas a semitransversas. Elipsoidales en v.e. v v.p. Tamaiio 25-35
um. Perisporio con altas erestas de 4-5 um, sinuosas y con ¢l borde superior engrosado
v sobre las que se disponen pequefias espinas.
Incluye una sola espora de Ceterach officinarum aparecida el primer afio.

Cosentinin vellea: COSE
Esporas triletas, con aperturas inconspicuas, siendo cada una de las lacsuras de
longitud algo inferior al radio. Radiosimétricas. De transversas a subtransversas. Semi-
circular o triangular en v.e. y triangular en v.p. Tamatfio de 35-45 pm. Superficie rugu-
lada cerebriforme, presentando tres marcadas costillas en la zona ecuatorial. Perisporio
de unos 2 pm de grosor.
Incluye dos esporas de Cosentinia vellea durante el primer afio.

Monolete: MONO
Tipo que incluye una sola espora pteridofitica, monoleta v no identificada.

Selaginella denticulata: SELA

Esporas triletas, con aperturas muy marcadas de bordes gruesos v sinuosos, siendo
cada una de las laesuras de longitud similar al radio. Simetria radial. De transversas a
subtransversas. Eliptica, planoconvexa o semicircular en v.e. y triangular en v.p. Tama-
fio entre 20-30 pm. Superficie reticulado-fosulada con limenes irregulares v poco pro-
fundos. Perisporio grueso (3-4 pm).

Incluye una sola espora de Selaginella denticulate recogida durante el segundo
afio.

Trilete: TRIL
Tipo que incluye tres esporas pteridofiticas, triletas y no identificadas.
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ACERACEAE
Acer negundo: ACER

3-zonocolpado, de colpos subterminales poco visibles. Radiosimétrico. De esfe-
roidal a prolato. Eliptico a circular en v.e. v circular a triangular convexo en v.p. P=25-
30 pm. E=20-24 pm. Superficic perforada v a veces ligeramente estriada.

Incluye los granos de polen de Acer negundo v, posiblemente, también alguno de
Robinia pseudacacia. Estos tipos pueden diferenciarse por el tamafio algo mayor, las
aperturas mis marcadas v la superficie psilada o levemente perforada, pero no estriada,
de Robinig. También puede incluir algin grano de polen de Chiercus, con el que puede
presentar un gran parecido (Pozhidaev 1993).

AlZOACEAE
Carpobrotits acinaciformis: CARP
3-zonocolpado, de colpos anchos, mal definidos v de membrana apertural psilado-
escabrida. Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a prolato-esferoidal. Circular en v.e. y
circular a ligeramente triangular en v.p. P=23-30 um. Superficie psilada, con pequeiias
espinas delgadas dispuestas de forma mas o menos regular.
Incluye granos de polen de Carpobratis acinaciformis.

Mesembryanthenuim: MESE
3 6 4-zonocolporado, con poros de membrana apertural granulada. Radiosimétn-
¢o. De subprolato a oblato-esferoidal. Triangular o cuadrangular en v.p. Eliptico en v.c.
P=24-29 ym. E=22-25 pm. Superficie esinada, con verrugas muy marcadas sobre las
estrias. Exina gruesa de aproximadamente 2,2 pm.
Incluye Mesembryanthemum nodiflorum.

ANACARDIACEAE
Pistaciu: PIST
De 4 a polipantoporado, con poros circulares que pueden tener un amllo poco
marcado. Simetria radial. Esferoidal. Circular. Didmetro de 26-42 pm. Superficie de
perforada a irregularmente microrreticulada.
Incluye granos de polen de Pistacia lentiscus v P. terebinthus.

Schins molle: SCHI
3-zonocolporado, de colpos terminales v poros de circulares a elipticos lalongados
de bordes mal definidos. Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a prolato-esferoidal. Cir-
cular o ligeramente eliptico en v.¢. v de subeircular a triangular angulaperturado en v.p.
P=23-30 um. Superficie estriada finamente reticul ada.
Incluye granos de polen de Schins malie.

APIACFAFE
Apiaceae: APTA
3-zonocolporado. Simetria radial. De subprolato a perprolato. Eliptico en v.e. v
algo constrefiido en el ecuador. P=15-35 pm. E=8-27 um. Superficie escabrida o psila-
da.
No hemos podido identificar el género pero quedan excluidos Suplewrian, Anth-
riscus v Apin,
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AQUIFOLIACEAE
Tlex ayuifolivn: ILEX

3-zonocolporoidado. Radiosimétrico. De prolato-esferoidal a subprolato. Circular-
triangular en v.p. v eliptico en v.e. P=25-31 pm. E=21-26 pm. Superficie con clavas li-
bres o soldadas para formar insulas de gran tamafio. Las clavas se hacen mas pequefias
v densas hacia las aperturas, constituyéndose en verrugas que forman un margo bien
marcado.

Incluye un solo grano de polen de Tex aguifolim.

ARECACEAE
Phoeniv: PHOE

1-anasul eado. Heteropolar. Simetria bilateral. De oblato a suboblato. Eliptico en
v.p. v plano convexo en v.e. P=16-25 pum. E=26-29 um. Superficie perforado-
reticulada. Exina delgada de aproximadamente 1 um.

Deben pertenecer en su prictica totalidad a Phoenix dactilifera y Ph. canariensis,
aunque pueden incluirse otros géneros cultivados como Washingtonia, Livingstonia,...
No se descarta Cham gerops fusmilis, si bien su exina es ligeramente mas gruesa.

ASTERACEAE
Artenisic: ARTE
3-zonocolporado, con poros lalongados. Radiosimétrico. De suboblato a prolato-
esferoidal. De circular a triangular lobulado ¢n v.p. y subcireular en v.e. P=18-28 um.
E=18-28 pm. Superficie equinulado-granulada con espinas poco aparentes.
Tipico grano de polen del género Artemisia.

Asteroideae: ASTE
Incluye diversos granos de polen 3-colporados y equinados que no han podido ser
determinados a nivel de género.

Cardinsrs: CARD

3-zonocolporado, de colpos subterminales {ocasionalmente terminales) y poros la-
longados. Simetria radial. D¢ oblato a prolato. Circular o eliptico en v.e. ¥ en v.p. de
cirecular-subtriangular a inangular, angulaperturado. P=31-45 pm. E=31-43 pm. Super-
ficie de perforada a ligeramente reticulada con elevaciones del téetum terminadas en
espinas.

Corresponde al tipo Aster de Moore et al. (1991), que incluye entre otros 1os géne-
ros Bidens, Senecia, Conyza, Bellis, Aster y Carduus.

Cichorioidenae: CICH
3-zonocolporado. Radiosimétrico. Esferoidal. Circular en v.e. v subeircular a po-
ligonal en v.p. Didmetro de 20-45 pm. Superficie equinolofada, con lagunas delimita-
das por crestas sobre las que se disponen espinas de longitud variable segiin géneros (2-
3 pm).
Se¢ incluyen en este grupo los granos de polen de la subfamilia Cichorioideae
{Asteraceae), dentro de la cual no se ha hecho distincién entre los géneros.

Cheysanthennm: CHRY
3-zonocolporado, de colpos subtermmnales o termunales y poros no claramente
apreciables. De suboblato a subprolato. Subcircular en v.e. v en v.p. P=24-33 um.
E=25-39 um. Superficie perforada con elevaciones del téetum de hasta 4 pm v remata-
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das por espinas de unos 2 pm.
Incluye los granos de polen de Chrysanthenm caronarium.

Tanssles + Coldendalu: INUL
3-zonocolporado, de colpos subterminales y poros lalongados. Radiosimétnico. De
subeircular a circular en v.e. y eircular subtnangular en v.p. P=28-45 pum. E=28-45 um.
Superficie equinada con espinas largas de 5-6 um, de base perforada.
Incluye los granos de polen de Calendida, Filagn, Helichryswm e Iuida.

Xanthinm: XANT
3-zonocolporado, con colpos muy cortos y poros més o menos circulares v de
margen difuso. Radiosimétrico. De suboblato a esferoidal. Circular o ligeramente elip-
tico en v.e. y circular a ligeramente lobulado en v.p. P=19-24 um. E=21-27 um. Super-
ficie perforada v equinulada, con espinulas cortas y romas.
Incluye un solo grano de polen de Xawnthim strumarivn o X, spinosun.

BERBERIDACEAE
Berberis: BERB
Espiraperturado, con membrana apertural granulada. Heteropolar. Asimétrico. Es-
feroidal. Circular en v.e. v en v.p. Didmetro de 32-41 pm. Superficie psilada, con per-
foraciones dispersas de limenes irregulares. Exina de unos 2 pm de grosor.
Incluye Berberis hispanica.

BETULACEAE
Alses gintinosa: ALNU
5-zonoporado, a veees 3 6 6 zonoporado. Poros lalongados ligeramente elipticos
¢on un pequefio vestibulo. Radiosimétrico. Oblato. Pentagonal en v.p. P=13-18 um.
E=23-28 pum. Superficie psilado-escabrida algo microrrugulada.
Tipico de Alms glutinosza.

Betula: BETU
3-zonoporado con poros salientes v vestibulados. Simetria radial. Oblato-
esferoidal. Subecireular en v.e. y subtnangular en v.p. P=21-24 pm. E=22-31 pm. Su-
perficie psilada.
Tipico del género Benda.

Coryins avellagna: CORY
Triporado, con poros circulares de 2 pm de didmetro, operculados. Simetria ra-
dial. Suboblato. Eliptico en v.e. y triangular o subcircular en v.p. P=19-21 um. E=23-23
pm. Superficie granulado equinulada, con pequefias espinas de menos de 1 pm.
Incluye Coryius avellana.

B1GNONIACEAE
Catalpa bienonioides: BIGN
Tétradas subtetraédricas compuestas por granos de polen 3-colporoidados, radio-
simétricos, circulares, esféricos, de P=40-60 pm v superficie reticulada (lo que las dife-
rencia de las de FEricaceae, cuya superficie es siempre psilada, granulada, escabrida o

verrugosa).
Incluye una sola tétrada de Cuatalpa bignonioides, especie cultivada como orna-
mental en el campus de Espinardo v en diversos jardines de las ciudades adyacentes.




TIPOR POLINICTS

BOEAGINACEAE
Behinn: E CHL
3-zonocolporado, de colpos largos v estrechos v poros proximeos al polo distal.
Heteropolar. Radiosimétrico. Subprolato a prolato. Piriforme en wv.e. y circular-
triangular en v.p. P=13-20 pm. E=8-15 pm. Superficie psilado-perforada.
Incluye al género Echim.

BREASSICACEAE
Brassicaceae: BRAS
3-zonocolpado, con colpos terminales y membrana apertural granulada. Radiosi-
métrico. De suboblato a prolato. Eliptico en v.e. ¥ circular o eliptico en v.p. Tamafio
variable con P=11-39 um v E=13-32 um. Superficie reticulada con limenes de tamafio
variable que suelen estar abiertos en el borde de las aperturas.
Incluye la familia Brassicaceae.

CAMPANULACEAE
Campartlp: CAMP
3-zonoporado, a veces 2 6 4-zonoporado, con poros de 3-3 pm de didmetro. Ra-
diosimétrico. De suboblato a oblato-esferoidal. Subeireular en v.e. Subtriangular en v.p.
P=18-30 pm. E=20-34 pum. Superficie rugulado perforada, con espinulas de aproxima-
damente 1 um. Exina de 1,5-2 um, engrosada alrededor de los poros (3,5-4 um).
Este grupo incluye la familia Campanulaceae.

CANNABACEAE
Cannabis sativa: CANN
Triporado, a veces tetraporado. Aperturas circulares de unos 2-3 pm de didmetro,
claramente aspidados (sobresalientes), de mérgenes engrosados y con un oncus de 5-
6x8-10 pm. Simetria radial. De suboblato a oblato. Eliptico en v.¢. v de subtriangular a
circular en v.p. P=14-23 um. E=20-28 pm. Superficie escabrida v exina muy delgada.
Incluye Cannabis sativa.

CAPRIFCLIACEAE
Viburszern: VIBU

3-zonocolporado, a veces 4-zonocolporado, con colpos terminales de mérgenes
casi umdos en el ecuador a modo de puente y poros lalongados de 2-4x6-12 pm v cons-
trefitdos en la zona media. Radiosimétrico. De esferoidal a prolato. De circular a elipti-
¢o en v.e. Circular en v.p. Superficie reticulada, con limenes de 2-3 pm v muros estre-
chos. Los lamenes que disminuyen el tamafio hacia las apocolpias y alrededor de las
aperturas. Exina gruesa de 2,5-3 pm.

Incluye Fibirmm tinus.

CARYOPHYLLACEAE
Caryophyllaceae: CARY
Poli-pantoporado, con 8-20 aperturas circulares colocadas en depresiones de la ex-
ina. Radiosimétrico. Esferoidal. Subcircular, de contorno mis o menos poligonal. Ta-
mafio variable con didmetro de 15-55 pm. Superficie psilada, mierogranulada o mi-
croequinada.
Este tipo incluye granos de polen que, por 1as comparaciones hechas, pueden per-
tenecer a los géneros Arenaria, Cerastuim, Gypsophyla, Hermiaria y Stellaria.
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CABUARINACEAE
Cassearing: CASU
(2) 3 (5)-zonoporado, con poros arcolados. Simetria radial. De esferoidal a oblato-
esferoidal. De subeircular o eliptico en v.e. y tiangular en v.p. P=21-26 um. E=24-32
wm. Superhicie psilada.
Pélenes del género Cusuaring, que pertenceen a las especies C. cunninghamiana
{otofio) v C. equisetifolic (primavera).

CISTACEAE
Cistus: CIST
3-zonocolporado. Simetria radial. De oblato-esferoidal a prolato. Subeircular en
v.p. v eliptico en v.e. P=25-60 pum. E=25-60 um. Superficie reticulada y muros gruesos.
Agrupa granos de polen que pueden pertenecer a Cistus cluisii, C. albidus, Fuma-
na thymifolia o Halimiwm atriplicifalim.

Helignthenpim: HELL
3-zonocolporado. Simetria radial. De oblato-esferoidal a prolato. Subeircular en
v.p. v eliptico en v.e. P=25-60 pm. E=25-60 jm. Superficie microrreticulada con mu-
ros mis delgados y reticulo con tendencia a formar estrias.
Incluye granos de polen del género Helianthemzon, que deben pertenecer mayon-
tariamente a F. pilosum v . almeriense, por ser las ¢species mas comunes ¢n la zona,
aunque también puede incluir algiin grano de polen de Fumana [aevis.

CONVOLVULACEAE
Convolvitiis: CONY
3-zonocolpado, de colpos terminales con membrana apertural granulada. Simetria
radial. De suboblato a prolato. Eliptico en v.¢. v circular en v.p. P=50-78 pum. E=48-70
pm. Superficie perforada, con algunos elementos escabridos. Exina muy gruesa.
Incluye granos de polen que pueden pertenecer a Convalvlus althaeoides, C. ar
vensis, C. [ineatus o C. lanuginosus.

CRASSULACEAE
Sedum: SEDU

3-zonocolporado, de colpos largos v estrechos, con margen estrecho. Poros lalon-
gados, de 1.8x3.5 pum. Simetria radial. De esferoidal a prolato. Eliptico en v.¢. Cireular
en v.p. E=15-22 um. P=12-19. Superficie con estrias irregularmente dispuestas que le
dan aspecto rugulado. Exina de unos 3 pm de grosor.

Incluye granos de polen que pueden pertenecer a cual quiera de las especies de Se-
i presentes en la Regidn de Mureia.

CUPEESSACEAF
Cupressis: CUPR
En esta familia todos los géneros presentan ¢l mismo tipo polinico (Bortenschla-
ger 1990) inaperturado, heteropolar de simetria radial, con exina muy fina v frecuente-
mente rota por una fisura o un “gran poro irregular hundido™. Por lo general ¢sferoidal,
¢on didmetro de 15-30 um. Psilado, escabrido o irregularmente granulado.
Mavoritariamente deben pertenccer a Cupressus sempervirens, que es la especie
méis comin en setos v jardines. Dada la imposibilidad de diferenciar polinicamente gé-
neros o seceiones dentro de la familia (Bortenschlager 1990) debemos admitir que el ti-
po Cupressus ineluye granos de polen de otros géneros y especies menos comunes,
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bien sean cultivados como ornamentales (Cupressus arizonice, Thuje occidentalis,
Chamaecyparis, Platyoladius) o naturales {Tetraclinis articulata, Juniperus oxycedrus,
J. phoenicea, J. thurifera,...). Porrazén de proximidad y abundancia relativa, los granos
de polen de las especies silvestres deben pertenccer mavoritariamente a Juriperis oxy-
cedrus.

CYPERACEAE
Cyperaceae: CYPE
Anazonoporado, con 5-6 poros grandes {(5-8 um de didimetro) de membrana aper-
tural insulada y situados uno en ¢l polo distal v el resto en la zona ecuatorial. Heteropo-
lar. De prolato-esferoidal a prolato. En v.e. triangular a triangular pinforme. P=27-32
wm. E=15-27 pm. Superficie granulado perforada, con algunos elementos supratectales
muy pequefios.
Incluye granos de polen que pueden pertenecer a Carex hallerana o Scirpus ho-
laschaenis.

CHENOPODIACEAE-AMARANTHACEAE
Chenopodiaceae; CHEN
Polipantoporado, con més de 20 (hasta 56) poros circulares regularmente dispues-
tos en circulos concéntricos por toda la superficie. Simetria radial. Esferoidal. Cireular.

Diametro de 15-30 pm. Superficie psilado-escabrida o microgranul ada.
Se incluyen en este tipo los granos de polen de todas las especies de la familia
Chenopodiaceae v el género Am aranthiz de la familia Amaranthaceae.

EPHEDRACEAE
Ephedra fragilis: EPHE
Poliplicado, con 9-15 pliegues longitudinales ¢con ondulaciones en zigzag no rami-
ficadas. Simetria bilateral. De oblato a prolato-esferoidal. Eliptico en v.e. ¥ en v.p.
P=13-30 pm. E=22-44 pum. Superficie psilada.
Incluye Ephedra fragilis.

ERICACEAE
Ericar ERIC
Tétradas tetraédricas regulares de granos de polen 3-zonocolporados con endoa-
perturas {poros) difusas o lalongadas. Tamaiio mediano 30-35 pum. Superficie verrugo-
sa.
Incluye Ericaceae entre las que debe dominar Frica erigena (frecuentemente cul-
tivada en jardines), si bien no se descarta la posibilidad de que haya otras especies
implicadas, incluso Arbuities unedo.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia: EUPH

3-zonocolporado a 3-zonocolporoidado, de colpos terminales que a veces se unen
en uno de los polos y poros lalongados ovado rectangulares de margen algo difuso. 5i-
metria radial. De oblato a prolato. Circular o eliptico en v.e. v circular o triangular pla-
naperturado en v.p. P= 20-31 pm. E=17-30 um. Superficie finamente reticulada con
muros granulados. Exina de unas 2 pm.

Segin las comparaciones hechas este tipo debe representar las especies Fuphorbia
serrata v E. lagascae que, por otro lado son las mis abundantes en la zona.

Mercurinlis: MERC
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3-zonocolporado, de colpos terminales con margen difuso v poros lalongados de
forma variable. Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a prolato. Cireular o eliptico en
v.e. v eireular lobulado a triangular planaperturado en v.p. P=20-31 pm. E=17-30 pum.
Superficie finamente reticulada ¢con muros granulados. Exina de unos 2 um.

Incluye granos de polen de las dos especies presentes en la zona: Mercurializ an-
mua y M. tomerntosa.

Ricimis ¢ ormrmnis: RICT
3-zonocolporado, colpos terminales estrechos v poros lalongados, rectangulares y
erandes (2,5x13 pm). Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a prolato-esferoidal. Elipti-
¢o en v.e. v circular triangular angulaperturado en v.p. P=23-29 um. Superficie perfo-
rada, con elementos supratectales granulados.
Incluye Ricinus commiinis.

FABACEAE
Aeacia: ACAC
Poliadas constituidas por 16 monadas, 8 de ellas centrales en dos series de 4 en
disposicion 2x2, v otras 8§ periféricas que rodean a las centrales formando una sola se-
rie. Contorno circular o subcircular. Tamaiio grande (60-80 um). Superficie psilada.
Exclusivas del género Acacia.

Fabaceae indeterminatae: FABA

3-zonocolporado. Radiosimétrico. Prolato. Eliptico en v.p. Tamaiio mediano (30-
43 pum). Superficie reticulada.

Grupo que incluye @ granos de polen de 1a familia Fabaceae que no pudieron iden-
tificarse hasta el nivel de género v otros, que grosso modo parecen corresponder con ¢l
tipo Trifolium repens de Valdés et af. (1987) v acoge granos de polen diversos que po-
drian ser de Anthyllis cytisoides, Doryeniuwm penthaphyllum, Lotus sp. pl., Hippocrepis
sp. pl., Medicago sp. pl., Scorpiris sp. pl., Onanis speciose, O, viscosa, O, tridentata
o O\ fruticosa.

Psoralea bitundnosa: PSOR
3-zonocolporado. Radiosiméirico. De oblato-esferoidal a prolato-esferoadal. Cir-
cular en v.p. y eliptico en v.e. P=34-45 pm. E=37-43 pm. Superficie reticulada, con
grandes limenes de 4-7 pm, irregulares v de muros estrechos. Superficie escibrida.
Incluye un solo grano de polen de Psoralea bitumirnosa.

Robinia psendacacia: ROBI

3-zonocolpado. Radiosimétrico. De prolato-esferoidal a prolato. Cireular lobulado
en v.p. v de eliptico a subrectangular en v.e. P=30-40 pm. F=15-26 m. Superficie psi-
lado-perforada.

Por las comparaciones que hemos podido realizar con el material de la palinoteca
pertenceen a este grupo Lygos sphaeracarpa, L. monosperma, Genista sp. pl., Cytisis
sp. pl. v Robinia pseudacacia, sin descartarse le presencia de otras retamas, genistas y
aliagas. En el caso de Robinie pueden observarse a veces débiles estrias dibujadas por
las perforaciones, lo que puede llevar a incluirlo erréneamente en el tipo Acer.

Trifolinm: TRIF
3-zonocolporado, de colpos subterminales y poros elipticos lalongados. Simetria
radial. De prolato-esferoidal a prolato. Eliptico en v.c. y circular a subtriangular en v.p.
P=25-33 pm. Superficie reticulada con limenes mas anchos que los muros. En el borde
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de los colpos la superficie pasa bruscamente de reticulada a perforada.
Incluye once granos de polen que, por las comparaciones hechas con los tipos de
la palinoteca, deben pertenecer a Trifoliiun pratense o T. campestre.

FAGACEAE
Castanea sativie: CAST
Tricolpado, con colpos termmnales con membrana apertural escabnda y poros la-
longados. Radiosimétrico. De subprolato a prolato. Eliptico en v.e. v triangular plana-
perturado en v.p. P=14-13 pm. E=9-12 um. Superficie rugulada.
Incluye pélenes de Castanea sativa.

Chiercris: QUER
3-zonocolporoidado. Simetria radial. De suboblato a prolato. Eliptico en v.e. v
triangular en v.p. P=20-30 pm. E=18-25 um. Superficie escibrida a granulado-
verrucosa.
Incluye el género Quercus.

INDETERMINATAE
Indeterminatae:; INDE
Se incluyen aqui una variedad de granos de polen que por su mal estado de pre-
servacién o por su particular posicién o situacidn entre las particulas minerales que
también quedan atrapadas en la cinta de Melinex, no pudieron ser identificados.

JUGLANDACEAE
Jrgluns regia: JUGL
Polipantoporado, con 6-16 poros circulares que presentan un leve amllo. Simetria
radial. De oblato a suboblato. Eliptico en v.e. v circular en v.p. P=30-33 pm. E=40-43
um. Superficie psilado-eseibrida.
Incluye granos de polen de Jiglans regia.

JUNCACEAE
Juncws: JUNC

Polen en tétradas tetraédricas, inaperturadas v de tamafio mediano (35-44 pm).
Exina muy delgada. Superficie finamente reticulada granulada. Al microscopio éptico
las tétradas parecen tener una cubierta mucilaginosa.

Incluye tétradas que pueden pertenecer a cual quiera de las especies de Jurncus pre-
sentes en la Regidn, entre las que destacan por su abundancia J. acutus, J. maritimus, J.
subulatus v J. hybridus.
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LAMIACEAE
Lamiaceae indeterminatae: LABI
3-zonocolpado, de colpos terminal es o subterminales. Tamafio pequefio con P=17-
25 pmy E=16-21. Superficie perforada.
Incluye granos de polen que deben pertenecer, entre otros, a los géneros Tewucrim
v Ballota.

Lamdprrn: LAMI
3-zonocolpado, de colpos ternmnales. Simetria radial. De suboblato a prolato.
Eliptico en v.e. y circular en v.p. P=24-33 pm. E=22-30 pm. Superficie reticulada, con
limenes pequefios.
Incluye los granos de polen de Lamium ampiexicale.

Rosrmprirs officinglis: ROSM
6-zonocolpado, de colpos generalmente terminales. Simetria bilateral v a veces
radial. De prolato a oblato. Eliptico o circular en v.¢. v eliptico, a veces cireular en v.p.
P=35-40 um. E=33-44 pm. La superficie presenta un reticulo doble.
Incluye los granos de polen de FRaswm arinus afficinglis.

Sideritis: SIDE
4-zonocolpado, de colpos subterminales. Simetria radial. De oblato-esferoidal a
prolato. Cuadrangular obtuso en v.¢. Cuadrangular obtuso planaperturado en v.p. P=25-
36 um. E=21-32 um. Superficie reticulado perforada, con lamenes méas pequeiios hacia
las apocolpias. Exina de aproximadamente 1 um, que se engrosa hacia los polos (2

Incluye granos de polen del género Sideritis.

L1LIACEAE
Asparaons scmtifelius: ASPA

1-anasulcado. Heteropolar. Simetria bilateral. De oblato a suboblato. Plano con-
vexo en v.e. v eliptico en v.p. P=14-19 pum. E=15-26 pm. Superficie reticulada con 10-
menes (1,5 pm) algo mas gruesos que los muros.

Aunque este tipo se presenta en todos los Asparagus, por las comparaciones
hechas con el material de la palinoteca creemos que en este caso se trata de A. acutifo-
ffuis.

Asphodefns: ASPH
1-anasul cado. Heteropolar. Simetria bilateral. Plano convexo en v.e. ¥ casi circu-
lar en v.p. P=25-35 um. E=53-83 pum. Superficic psilado perforada excepto en polo dis-
tal.
Incluye un solo grano de polen que puede ser de Asphodelus cerasife rus.

Liliacaeae indeterminatae: LILI
Polen 1 anasulcado. Heteropolar. Simetria bilateral. Plano convexo en v.e. P=15-
33 pm. Superficie reticulada, de lamenes pequefios.
Incluye pélenes de Liliaceae.

LINACEAE
Linsm: LINU
3-zonocolporado, de colpos largos y anchos de margen muy irregular. La endoa-
pertura es de tipo colpo, algo menor que la ectoapertura v muy difusa. Simetria radial.
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De oblato-esferoidal a prolato esferoidal. Eliptico o subeircular en v.e. Circular en v.p.
P=42-63 pm. E=37-64 um. Superficie con gemas, biculos v clavas. Exina gruesa, de
aproximadamente 4,5 pm.

Incluye granos de polen del género Lirmm.

LYTHRACEAE
Lythism salicaria: LYTH
6-zonoheterocolpado, con tres colpos simples que se alternan con tres aperturas
colporadas mas largas v con poros grandes (=6,5 pum) dispuestos sobre ¢l ecuador. Ra-
diosimétrico. De oblato a prolato-esferoidal. Eliptico en v.c. ¥ circular en v.p. P=19-21
pm. E=18-20 pum. Superficie estriada.
Incluye un solo grano de polen de Lythrim salicaria.

MORACEAE
Morus: MORA

2 (3)-zonoporado con areolas. Radiosimétrico. Esferoidal. Circular. Didmetro 16-
28 pm. Superficie granulada.

Incluye granos de polen que han de pertenecer en su inmensa mayoria a Mors
alba, aunque no se descartan los de Aforus nigra. Los granos de polen de SBroussonetia
papyrifera deben incluirse en este grupo, pero quedan practicamente descartados por
tratarse de un Arbol muy poco usado como ornamental en la provineia. Tan es asi, que
en la ciudad de Murcia sélo hemos podido localizar dos ejemplares.

MYRTACEAE
Encalyptns: EUCA
3-zonosincolporado, de colpos muy largos v estrechos que se unen en los polos v
poros ecuatoriales grandes. Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a prolato. Eliptico en
v.e. ¥ tnangular angulaperturado en v.p. P=18-21 um. E=15-19 pm. Superficie escabri-

da.
Incluye los granos de polen del género Fucalypius.
OLEACEAE
Fraxinmns: FRAX

3-zonocolporado a 3-zonocolporoidado, con colpos largos y estrechos. Simetria
radial. De oblato-esferoidal a subprolato. Circular en v.p. v subcircular a eliptico en v.e.
P=15-22 pm. E=16-23 pum. Superficie reticulada, con limenes regulares. Exina mas
delgada que en Clea.

Este tipo polinmico incluye granos de polen de Fraxinus angustifolia.

Ligsstraom: LIGU

3-zonocolporado. Radiosimétrico. De esferoidal a oblato-esferoidal. Cireular en
v.p. v circular a eliptico en v.e. P=23-30 pm. E=26-32 um. Superficie reticulada con
lamenes algo méas regulares y grandes que en (e v muros lisos. Exina algo mas del-
gada que en Clea.

Los granos de polen de este grupo deben pertenccer mayoritariamente a Ligiis-
trum [ucidum , especie frecuentemente cultivada en jardines. No se descarta L. avalifo-
(i, més usado para formar setos.
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Olea envopaea: OLEA
3-zonocolpado a 3-zonocolporoidado. Radiosimétrico. De prolato-esferoidal a
subprolato. Cireular en v.p. y subcircular a eliptico en v.p. P=20-27 pm. E=19-31 pm.
Superficie reticulada, con lamenes irregulares de 1,5-2 m v muros verrugosos. Exina
muy gruesa v columel as muy notables.
Incluye granos de polen de Ciea europaea y, posiblemente, también los de Phyili-
req angustifolia.

ORCHIDIACEAE
Epipactis: EPIP
Tétradas romboidales con granos de polen sin aperturas apreciables. Tétradas
grandes de 45-70 jum de longitud. Exina gruesa {cas1 3 um) cuya superficie presenta un
reticulo de limenes grandes (3-3 um) e irregul ares, con muros lisos de 1 pm.
Incluye dos tétradas del género Epipactis.

OXALIDACEAE
Oxalis pes-capraer OX AL
3-zonocolporoidado. Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a subprolato. Circular
en v.p. v eircular-¢liptico en v.e. P=36-37 um. E=22-47 um. Superficie reticul ada.
Incluye granos de polen de Craliz pes-caprae v O, corniculata.

PAPAVERACEAE
Hypec oy HYPE
2-zonocolpado. Simetria radial. De prolato-esferoidal a prolato. Circular en v.p. v
eliptico en v.e. P=17-21 pm. E=14-18 um. Superficie equinul ada v perforada.
Incluye Fypecoum imberbe, H. pendulim ¢ H. procum bens.

Roemeria hybrida: ROEM
12 pantoporado, con poros ligeramente elipticos. Simetria radial. Esferoidal. Cir-
cular. Didmetro entre 26 y 35 um. Superficie equinulada.
Incluye un solo grano de polen de Roemeria hybrida.

PINACEAE
Pisgzes: PINU
Analeptomado, heteropolar, simetria bilateral, brevidxico, con dos sacos acriferos
alveolados, si bien en ocasiones se han observado granos de polen con 0, 1,3 v hasta 4.
Cuerpo con P=35-65 pum v E=48-82 um.
En su inmensa mavoria deben pertenecer a 2. halepensis.

PLANTAGINACEAE
Plapntago: PLAN
Pantoporado, con 6-12 poros con anillo. Radiosimétrico. Esferoidal. Circular.
Didmetro de 20-35 pm. Superficie escibrida.
Se incluyen aqui los granos de polen de Plantago.

PLATANACEAE
Platasns: PLAT
3-zonocolpado. Colpos con membrana apertural granulada. Simetria radial. De
prolato-esferoidal a prolato. Circular en v.p. v eliptico en v.p. P=17-19 pm. E=18-20
pm. Superficie reticulada, con limenes pequefios v mis estrechos que los muros.
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Incluye pélenes de Platanus hispanica.

POACEAE
Lygemm spartin: LY GE
1-porado, presentando anillo. Poro en posicién lateral. Simetria bilateral. Perobla-
to. Eliptico. Didmetro de 25-35 pum y E=50-70 pm. Superficic psilada.
Incluye exclusivamente granos de polen de Lygewm spartum.

Poaceae: POAC
1-anaporado, con anillo. Radiosimétrico. Esferoidal. Circular. P=16-47 pm. Su-
perficie psilada o escéabrida, con grinulos.
Incluye los granos de polen de todos los géneros de Poaceae a excepeidn de Ly-
gewm. Wo se han diferenciado los granos de polen de Cerealia, por 1a existencia de po-
liploides naturales de gran tamatfio polinico.

POLYGONACEAE
Runerv: RUME

3-zonocolporado. Radiosimétrico. De suboblato a subprolato. Subeircular tanto en

v.e. como en v.p. P=16-29um. E=16-30 pm. Superficie escabnda.
Incluye los granos de polen del género Rumex.

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis: ANAG
3-zonocolporado, con poros lalongados. Radiosimétrico. De esferoidal a prolato.
En v.p. circular y eliptico en v.e. P=20-25 pum. E=18-22 um. Superhicie perforado-
reticulada.
Incluye un sélo grano de polen de Anagallis arvensis.

RANUNCULACEAEF
Ramuncuins: RANU
12-pantocolpado, con colpos de 13-16 um y membrana apertural con espinulas.
Simetria radial. Esferoidal. Circular en v.e. v en v.p. Didmetro de 27-46 pm. Superficie
perforada con granulos y espinulas.
Incluye granos de polen del tipo Ranisicidiis repens, aunque es bien conocido que
otras especies tricolpadas muestran cierto porcentaje de pantocolpados.

Thalictrim: THAL
Polipantoporado, con 6-13 poros subcirculares mal definidos en sendas depresio-
nes de la exina v ornamentados con granulos. Esferoidal. Apolar, de simetria radial. En
v.p. perfil subpoligonal. Didmetro de 15-20 pm. Superficic de escibrida a equinulada.
Incluye granos de polen del género Thalictrum.

RESEDACEAE
Resedu: RESE
3-zonocolpado. Radiosimétrico. De prolato-esferoidal a prolato. Cireular a subeir-
cular en v.p. v eliptico en v.e. P=21-28 nm. E=18-24 um. Superficie reticulada, con
lamenes de 1-2 pm.
Incluye un solo grano de Reseda.

RHAMNACEAE
Rhganwns: RHAM
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3-zonocolporado, de colpos terminales y poros lalongados. De oblato-esferoidal a
prolato-esferoidal. Eliptico en v.e. Triangular obtuso angulaperturado en v.p. P=16-20
pm. E=16-20 pm. Superficie foveolada o reticulada.

Incluye granos de polen del género Rhamriis.

ROSACEAE
Prusmis: PRUN
3-zonocolporado, colpos subterminales v poros lalongados. Radiosimétrico. De
prolato-esferoidal a subprolato. Eliptico en v.e. y semmangular-lobulado o circular en
v.p. P=20-50 pm. F=20-40 pum. Superficie estriada.
Incluye granos de polen del género Prisus.

Sanguivorba: SANG
3-zonocolporado, con colpos muy cortos y poros lalongados y operculados. Sime-
tria radial. Esferoidal. Circular. Didmetro de 25-30 pum. Superficie rugulada o psilada.
Exina muy gruesa.
Incluye Sanguisorba minor.

RUBIACEAE
Rubigceage: RUBI
6, 7, 8, 9-zonocolpado, de colpos subterminales v apocolpio ancho. De prolato-
esferoidal a prolato. Subecircular o eliptico en v.e¢. Eliptico en v.p. Tamaifio pequefio, con
P=15-20 pm v E= 11-18 pum. Superficie reticulada con elementos supratectales esca-
bridos.

Incluye granos de polen de la farmlia Rubiaceae.

RUTACEAF
Citraes: CITR

(3)-4-(5)-zonocolporado, de colpos subterminales v poros cireulares o ligeramente
elipticos v lalongados. Simetria radial. De suboblato a subprolato. Circular o eliptico en
v.e. v circular a lobulado o poligonal angulaperturado en v.p. P=25-30 pm. Superficie
reticulada con limenes mayores que los muros. El borde de los colpos presenta 1 o2 fi-
las de limenes mas estrechos.

Incluye granos de polen del género Citrus.

SALICACEAE
Popuins: POPU
Inaperturado. Radiosimétrico. Esferoidal. Circular con didmetro de 22-30 pum. Su-
perficie perforada.
Incluye granos de polen de Popuidiis.

Suliv: SALI
3-zonocolpado, con colpos muy largos. Simetria radial. De prolato-esferoidal a
prolato. Eliptico en v.e. P=19-27 um. E=15-21 pm. Superficie reticulada con limenes
amplios que disminuyen de tamafio hacia los polos v los colpos.
Incluye al género Salx.

SCECPHULARIACEAE

Scrophulariaceae: SCRO
3-zonocolporado, de colpos terminales. Radiosimétrico. De suboblato a prolato.

Circular en v.p. v eliptico en v.e. P=22-30 pm. E=18-29 pum. Superficie reticulada con
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lamenes mas anchos que los muros.
Incluye granos de polen que, tras las comparaciones hechas con material de la pa-
linoteea y por la época en que se presentan deben pertenecer a Verbasciim.

TAMARICACEAE
Tamariv: TAMA
3-zonocolpado, de colpos terminales. Radiosimétrico. De suboblato a prolato.
Circular a triangular obtuso en v.p. y eliptico en v.e. P=13-18 pm. E=12-15 pm. Super-
ficie reticulada con limenes de 1-1.5 pm.
Granos de polen del género Tamarix.

THYMELAFACEAF
Thymelnea hivswta: THYM

Pantoporado, con més de 20 poros de contorno més o menos irregular y de mem-
brana apertural granulada. Radiosimétrico. Esferoidal. Circular. Diametro de 18-32 um.
Superficie reticulada, presentando sobre los muros ¢elementos ornamentales de morfo-
logia variable.

Los granos de polen aqui incluidos deben pertenecer a Thymelaea hirsuta, T. tar-
tonraira v Daphne gridivem.

TILIACEAF
Tilis: TILI

Tricolporado, con colpos cortos (10-16 pum) v poros lalongados. Radiosimétrico.
De suboblato a esferoidal. Eliptico en v.e. v de subtriangular a subcircular en v.p.
P=20-28 pm. E=35-47 pm. Superficie finamente reticulada. La nexina estd muy engro-
sada en torno alas aperturas.

Incluye granos de polen que deben pertenecer exclusivamente a Tilia platyphylios,
la (inica especie cultivada en la Regidén de Mureia.

TYPHACEAE
Typha: TYPH
1-anaporado. Heteropolar. Simetria radial. Esferoidal. Circular. Didmetro de 20-
235 pm. Superficie reticulada.
Incluye granos de polen del género Typha dominguensis.

ULMACEAE
Ulnms sinor: ULMU
5-zonoporado, aunque s¢ presentan algunos con 4 v 6 poros. Poros algo clipticos
con anillo. Subisopolar. Simetria radial. En v.p. v v.e. subeircular a pentagonal. P=24-
26 pm. E=27-31 pm. Superficie rugulada.
Incluye granos de polen de Ul minor.
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UETICACEAE
Puarietario: PARI
3-zonoporado, ¢ incluso 2, 4 § 5 zonoporado. Aperturas cireulares de unos 2 pm
de didmetro. Simetria radial. De suboblato a oblato-esferoidal. Casi eircular en v.e. y
circular en v.p. P=14-17. E=14-18 pm. Superficie escibrida v exina muy delgada.
Incluye Farietaria judaica v P. officinalis ya que, s1 bien existen diferencias en el
tamafio medio del ¢je polar a favor de P. officinalis (Accorsi & Bandim 1980), estas
son del orden de 1 pm, lo que significa que son practicamente indistingmbles al mi-
croscopio optico. Ademéis, pueden considerarse desde el punto de wvista botinico-
farmaceitico ¥ clinico como una misma especie (Accorsi & Bandini 1980). También
estin incluidos aqui los pélenes de todas las especies de Ustica (excepto Urtica mem-
branacea) que son basicamente idénticos a los de Parietaria, v se diferencian Gnica-
mente por presentarse ¢l poro ligeramente prominente en el primero de los casos (Moo-
re et af. 1991), 1o que en la practica les hace indistinguibles en el microscopio éptico a
40x.

VITACEAE
Vitis vinifera: VIT1
3 zonocolporado. Radiosimétrico. De esferoidal a prolato. Eliptico en v.e. y trian-
gular obtuso con mesocolpios céneavos v angulaperturado en v.p. P=17-24 um. E=14-

21 pm. Superficie ondulado-perforada.
Incluye un solo grano de polen aparecido en posicién polar e identificado como

Fitis vinifera.

ZYGCOPHYLLACEAE
Teibisins tervestris: TRIB
Polipantoporado, con 60-75 poros de membrana apertural verrugosa. Esferoidal.

Circular. Diametro de 35-55 pm. Superficie reticulada. Los poros se sitian en el centro

de los limenes.
Incluye un solo grano de polen identificado como Tribuis terrestris.

Zygcophyilim fabago: LY GO
Tricolporado. Radiosimétrico. De oblato-esferoidal a prolato-esferoidal. Cireular

o ligeramente eliptico en v.e. y circular en v.p. P=12-16 um. E=12-16 um. Superficie
finamente reticulada.
Incluye los granos de polen de Zygophyiium fabago.
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ESPECTRO POLINICO DE LA ATMOSFERA DE MURCIA

Para el periodo 1993-98 se¢ han contado en la atmésfera de Murecia un total de 401 829
particulas polinicas y esporales (Tabla 34). Como va se ha comentado en el apartado de identifi-
¢acion (pag. 39), se¢ han encontrado 96 tipos polinicos y siete tipos esporales. Los resultados ob-
tenidos para todos los tipos polinicos han sido ineluidos en esta memoria. Para los tipos espora-

les sélo se incluye un resumen sobre los dias de presencia y nimero de esporas encontrado cada
afio (Tabla 3 3).

Para los distintos tipos polinicos, la Tabla 36 (pag. 100) indica el nimero de dias de presencia de
cada uno de ellos en cada uno de los afios, asi como el total. Igualmente se indica cuil fue el ni-
mero de granos de polen contados sobre la superficie de las preparaciones microsedpicas. En la
Tabla 37 (pag. 102) se indica la representacion que del total polinco del afio tiene cada taxén, asi
como ¢l porcentaje que supone respecto del total polinico correspondiente a los seis afios estu-
diados. En funcién del porcentaje referido al total de los seis afios, para la exposicién de los re-
sultados se han dividido los taxones en cuatro grupos (ver Madelo expositivo, pag. 81). También
s¢ incluyen los porcentajes que para cada afio los distintos taxones presentaron respecto de su to-
tal polinico en los seis afios estudiados.

Tahla 34. Resumen del nimero de particulas contenidas en la atmadsfera de Murcia entre los
afinz 1993 7 1993

Ahsoluto Granosm®

Polenes Esporas T otal Polenes Esporas Total
1003 4B 605 2RI 6% 605 25431 LD 628 56 050
1004 40 B3a Lz 300 53326 21 677 6305 Z7 §E2
1005 2B 538 L7 B30 46 368 L5 330 5051 24 381
1996 41 983 Lg 759 60 742 22136 5317 5l 653
1907 64 531 24 648 59 LED 33 567 L2488 46 063
19908 LT 24110 52 608 30504 2225 42 720
Total 283 151 LLg 645 401 828 145 645 60 224 208 868

Tahla 3. Dias de presencia ¥ nimero de esporas encontradas anualmente en la atmosfera de Murcia durante
el periodo 1993-95. Para la correspondencia Cadigo-Tipo esporal ver Tabla 11 (pag. 39)

Dias dopresancla MNimeao do ssporas

| rFamuna  [codige] 1003 ] 1994 ] 1005 [ 1006 ]| 1907 ] 1908 | Total | 1903 | 1904 [ 1005 | 1006 | 1007 | 1905 | Tota
Fungi ALTE | 286 35 322 355 346 354 2017 20 12 17 1BT59 24643 24 110 118 628
903 EER 125

1 1 I i
2
1
11
3
2

1
2
1
11
3
2

Pterido phyta CETE
COsE
MOMO
SELA
TRIL

Brvophita RICC

- 0 = - o
= - - = o= =
= =2 o =B = =
= =2 EmoE = =
- =2 o =B = =
= =2 EmoE = =
- 0 = -

= - - =3 o=

= =2 o o= =

o =2 @ E = =
- =2 o o= o= =
- R
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Tahla 36. Dias de presencia v numero de pdlenes encontrados anuamente en la atmdsfera de Muraa durante
el periodo 1993-98. Para la correspondencia Codigo-Tipo polinico ver Tabla 12 (pag. 40)

Diag daprasaicla Nimea o dapdlotes
| Pamia [Codiga] 1993 | 1004 | 1905 | 1006 [ 1997] 1998 | Total | 1093 | 1904 | 1905 | 1006 | 1907 | 1998 | Tom
Aceraceae ACER | 15 3l 17 E 11 3l 141 144 137 12 13 LG5 192 773
Airpaceas cAaRE| | 0 1 1 3 1 4 1l 1 0 0 3 1 14
MESE] 0 0 1 1 1 1 L 0 1 i 0 2 1 2
Anacardiaceae A[ET | 28 34 15 7 il 33 L7 129 140 34 57 78 125 563
ecHr | 43 H 1 1 0 2 5 87 17 0 1 1 ! 117
Apiaceae ARa | 59 43 32 T A0 41 151 L0d H] 37 T4 72 60 417
Aqui Eoli aeeae [LEX 1 ] I 1 2 L 5 1 [ ] 1 2 1 5
Arecaceas agoe | s2 133 L6l LD 135 1T 837 155 645 781 LT3 T4B agE 4518
Agteraceae ARTE | 122 177 LS6 176 200 214 1045 | 1590 1594 970 2084 ISLE 2448 Ll 604
ASTE | 15 I 7 1 0 2 32 4 I ] 71 1 2 105
CARD| B 2 1 il 0 il 10 12 2 0 0 il 1 14
cicH | 26 30 7 bh i3 41 158 it 4 7 32 47 54 124
CHREY| & 17 L 3 2 1 il 41 12 1 5 2 1 75
oL | 63 52 Elll 51 0 &l 347 2 7 i 8g &8 L4d 583
HaWT| | 0 1 1 0 1 i 1 1 0 0 1 1 L
Betheti daceas aERa | O 0 1 1 0 1 L 0 1 0 11 1 1 L1
Ben axeae ALWU| 6 26 23 I} 3 13 10 14 62 54 T i i 3l
BETU | ! 17 14 4 11 1 58 1 120 67 13 112 L 3ld
CoRY | 3 12 i a bR 1 23 7 LB 87 13 i3 bL 286
2i ghotd areas BIGH L ] [} I [ I 1 1 [} ] [ I [} L
Boraginaceas ECHI 3 fi 11 19 7 28 7 3 1 18 in 14 59 142
Brasscaceae aRas | 125 108 a6 122 140 96 687 I69 2Ll 18 389 643 209 2019
Campanulaceas  CAMB] 0 ] [} L 0 1 1 0 [} ] 1 1 ? 3
Cannab areae CAMM]| 9 LG L6 2l 9 Fp a3 L6 36 3a Lng 3 72 20
Caprifoliaceas Wiy I 0 I I 0 L L 0 [} ] I 1 1 1
Caryophyllaceae CARY | 38 41 i3 kl] i3 13 199 Th 25 ] 70 47 L 370
Casuarihae eae casg | 27 g i7 37 i3 42 16 8L 123 99 138 [ 192 a0l
Cistaceas CIST 4 2 [} 1 1 L H 4 1 ] [} L 1 L
HELL | 20 11 4 3 11 1 il 5 L6 5 3 13 L i3
Convolulaceae COMV| 2 2 1 I 0 1 T 3 1 1 0 1 2 ]
Crazaul aceae SEDU| O 0 7 7 0 g bp. 0 1 9 9 il 12 il
Cupressaceas CURE | 173 257 216 2373 248 241 1408 | 7425 5977 4620 L0416 13330 12609 54377
Cyperaceas CveE | 76 68 il 52 6 5t il L4 97 97 78 117 ag 627
Chenop.-Awmar. CHEW | 231 312 279 288 308 314 1732 | 6226 4360 3745 5228 7617 5643 32 B0
Ephedraceae ERHE | 25 10 i 1n 7 fi fid 37 11 ] 14 14 i 88
Ericaceas samc | 35 15 7 bh 14 17 140 53 25 53 il 73 53 288
Euphorbi aceae EUIRH | 1 ] [} 1 3 L L I 5 ] I 4 1 Lo
MERC | 27 5T 58 v 13 70 382 75 132 w0 13T 217 170 B3l
RICI L q 3 1 1 il L 1 5 q 0 1 1 11
Fabaveas ACAC| 4 H 7 4 I H 3B 3 7 L] q L3 Lo E
eaman | 7 1 5 12 5 17 il 5 7 14 E 1 7 Loz
aeor | oo 1 I I 0 I L 0 L 0 0 il 1 L
roar | Lo 19 18 L5 24 23 L1g 56 45 32 3l L0g 112 383
TRIF 1 1 1 il 0 il L 0 11 0 0 il 1 11
Fagaceas CAST | 27 38 il 32 i7 3 Laa 137 U6 8T 177 L6s 122 95q
QUER | 140 146 146 146 126 131 885 | 4590 3639 3662 2983 3709 5952 24 545
Indeterminatae (DS | 176 261 265 245 263 284 1494 | 827 89T 845 826 1369 L3T2? 6L36
Juglandaceae JUGL | 7 L] Lo 5 12 7 il 11 12 13 5 il H |
Jutic ac eae ouc | oo i 5 1 0 2 8 0 1 5 1 1 2 8
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Tabla 36. Continuacd dn

Dias depresatcla Mianet o de b olanes
| rFamuna  [codige] 1003 ] 1994 ] 1005 [ 1006 ]| 1907 ] 1902 | Total | 1903 | 1904 [ 1005 | 1006 | 1007 | 1905 | Tota
L ammi aceae LABI 3 I 1 El ] 1 10 3 0 1 5 [} 2 1l
LAMI | L6 7 1 I g 3 35 93 8 L 1 15 3 135
ROSM [ 19 9 3 8 13 1n £2 24 in 3 E 14 14 7
=DE | 0 1 1 1 0 1 1 1 0 L 1 1 0 1
Liliaceae ARBA | D 1 0 ] ] 1 2 1 ) 1 1 [} 1 b
AZAH [ L 1 0 1 1 1 p L i 1 1 L ]
LILI i} 1 i 2 i} i 5 il i il 3 1 q 7
Linaceae LM ] [} [} [} 1 [} 1 1 [} i i L ] 1
Lithraceas LYTH | 0 1 I [ ] [ 1 1 1 1 1 [ ] 1
M ora ceae MORS| 44 48 53 33 5 38 76 | 425 424 283 135 413 23 1904
Myrtaceas EUCA | 62 76 45 47 T3 56 159 |1 137 115 L4 L L4 Ll
Dleaceae FRAW | 3 50 21 i3 41 ia 186 4 173 225 B 12 1 835
LIGU | 10 12 5 18 7 26 8t 1 ws 7 62 179 36l 18
OLEA | 58 L6310l LL6 122 132 732 | 7357 7Ll 2566 308l TELE 3344 3L LTT
Orchidaceae gapm | L 1 0 1 0 1 1 2 0 1 1 1 0 2
Ozxzalidaceae OXaL | 4 L0 1 [} 5 [} b | fi 14 L 1 H ] 19
Hap averace ae HYPE fi H 4 11 1 1 il 9 H ] 21 1 1 46
ROEM| L 1 i 1 i} 1 1 1 i il il 1 i} 1
Perdido HERD | 19 11 47 11 IH 7 Log . . - . . .
Pin aceas AW | LB2 L1EE LT 155 ldl 207 L043 | 7937 3337 2548 237E 4495 6993 27 6TE
Plantaginaceas  OLAWM | 138 1238 123 136 157 13% 807 | 1253 Tis 435 913 1407 L160 S3BE
Platanac sae ALAT | 52 42 67 47 70 53 337 | 7 72r @sa ll@4 3400 2649 9539
Apaceas LYGE | 27 bE| 35 5 3l 33 174 2 in 53 7 i7 52 347

J0AC | 218 273 248 25l 254 262 Ls08 | 3ioel 2573 L5l 3092 4037 i029 0 17297
Polygonaceas RIUME | B35 an il T 112 7 530 283 70 a5 iln 334 557 137

Primulaceas AMNAG| L I 0 I 0 I 1 1 0 I I I 0 1
Rapunculaceas  RANU | 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 L I 1
THAL | 2 |l 0 1 0 1 2 3 0 1 1 1 0 5
Regedaceas REnE | L 1 0 1 I 1 1 1 0 1 1 1 I 1
Fhamnaceae BPHAM| D [} I 1 3 1 7 I [} I i 3 3 14
o gaceas AR 3 1 1 ] H 1 17 10 : 1 1 10 1 M
eapG | L 1 1 L 0 1 q 1 0 1 1 1 0 4
Rubiaceae RUBI 0 [} 2 3 1 3 H 1 [ 3 32 1 q 39
Rutaceae CITR | 2L 32 30 12 13 18 136 54 a7 54 19 54 2 157
Saicaceas ager | 3o 14 EH 44 44 ifi 126 149 £5 LAk 93 116 174 183
ALl ] b 12 Lo 42 L6 94 a 1L 27 14 123 4 208
Serophulariaceas SCRO| L i 12 I 1 I 15 i 1 L6 il ? 0 7
T atnaticace ae TAMA| 3 L 0 5 1 1 12 5 1 1 7 L fi 10
Thymelaeaceae  THYL| 58 az L il 55 5l 401 g9 198 15 L Hi H | 717
Tili aceas TILI 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1
Typhaceae TYaH | 19 26 Hi E 13 11 I 35 36 il 17 u 11 L56
o aceae LM | 14 18 q 3 139 ¥ 65 11 34 4 i il 7 Lol
Urticaceas anA[ | 253 306 177 303 334 308 LTFE | 4ll6 5141 3320 5373 E990  B19T7 35 13T
Witaeeae WITI 1 [} [} [} 0 1 1 L [} 1 1 [} ] 1
Zygophillaceas TRIB 1 I [ I ] I 1 1 [ I I [ ] 1
2ygo| 27 ) 51 5B LT HH 348 kS S08 147 35S0 259 415 L1763
TOTAL 48 40 20 41983 G4 531 5E49F 283 1B

695 936 538
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Tahla 37. Forcentaje anual de los distintos tipos polinicos encontrados en la atmosfera de Murcia respecto
del total polinico v respecto del total del taxon. Parala comrespondencia Codigo-Tipo polinico ver Tabla
12 (pag. 40). (* Respecto del total de los seis afios)

Porcental e dd total anmal Porcentaj e da total dd taxob
[ Famita  [codige| 1993 | 1994 | 1995 | 1906 | 1907 | 1998 [row1+ | 1993 | 1994 | 1095 | 1096 | 1997 | 1998
Aceraceae ACER ]| D030 0,55 01l 0,03 0,26 0,33 0,27 1863 2837 414 I8 21,35 24,84
Adzpaceas CARP| 0.02 o.on n.on o.oo non 0.00 o.oon | 78,57 000 0.oo .00 2143 0,00

LEZE | 0.00 oo o.on oo 0.on 0,00 oo 0,00 0,00 oo U 1 1 1 1 1]
Anacardi aceae asT 0,26 0,34 012 014 012 021 0,20 2291 24,87 6,04 10,12 1385 22,20
SCHI 020 0,04 o.on oo 0.on 0,00 0,04 2291 14,53 oo 0,85 [N} L7l

Apiaceas ARlA | 022 0,17 0,13 [ 01l 010 0,15 2542 163l 58T 1T 12T 14,39
Apquifoliaveas [LEX | D000 o,0o 0,o0n 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 20,00 40,00 20,00
Atecaceas PHOR | 052 1,58 2,73 2,79 L1G 155 160 5,64 14,28 1753 2504 L6546 20,05
Agteraceas ARTE | 327 B9 5410 4,88 4,52 418 4,10 1370 1374 3,36 1796 2515 2110

as=Te | o5 pooo 003 0l7 o000 oOoo 004 | 2386 mOD 762 G762 000 L%°0
CARD| 002 000 000 OO0 o000 000 o000 | g85Fl 1429 000 000 0,00 000
Cice | oog oLy o002 o00E  o0F  00% 002 | LG9E 2054 E1F 14,28 2088 24,1l
CHRY| 00¢ 005 o000 002 o000 000 003 | S4.67 2933 L3IF 1200 267 OO0
oL | o230 ol 024 0230 O0ld4 035 020 |19l 1235 LLAE L6EL 1537 2470
XaAwT| 000 000 000 0000 000 000 OO0 fioo00 @O0 OO0 OO0 000 000
Berb erid aceae BERB | 000 o000 000 003 OO0 OO0 (] 0,00 0,00 0,00 L0000 0.0m 0,00
Betulaceae ALw) oo3 ol o019 gl7 o0 006 0L | 450 26 LTI6 2315 0,90 1312
geru| noo p2e 023 003 07 o0 ol | M3 3g2z L3 404 3567 0,32
CORY(| ool 022 030 003 0l 004 00 | 245 32,17 3043 455 12,03 E30

Bignoriaceas BIGH | 0.00 o.on o.oo o.oo 0,00 0,00 0,00 |loo,oo 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Boraginaceae ECHI ool ooz 0,06 0,9 0,02 010 0,03 311 6, 34 13,68 274i 986 4L 3535
Brasaicaceae 2RAS| 076 0,52 069 093 Loo 0, 36 0,71 1838 L0A45 9il 19,27 5185 10,35

Campanilaceas CANMB| 000 000 000 000 000 000 000 | 000 000 000 3533 0,00 G667
Cannabaceae CAMM| 003 009  0l4 D26 00L 02 0M0 | s¥L L1286 1393 3557 32l 259l
Caprifoliaceas WIgug | ooo o000 o000 000 0.oo 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 L0000
Caryophyllacese CARY| 016 021 027 017 007 003 013 | 2054 2297 2054 1892 1270 432
Caznarinaceae  CASO| 0,17 030 0,35 057 026 033 0,37 | 899 1365 10,99 2647 1E65 2L 3L
Cistaceae CisT | o0l o000 000 000 0,00 0,00 000 | 4444 23,22 Qo0 000 1L QL 33,22

o=l | 005 004 002 ool 002 000 002 | 3968 2540 %4 476 2.6F 159
Cotvolvilacesse COMY| 0,00 000 0,00 o000 o000 o000 000 | 3®s0 2500 L1350 OO0 000 3500

Crassulaceae SED| oo o.on 0,03 0,02 0,00 0,02 0oL 0,00 0,00 0,00 ioo0 0,00 40,00
Cuptesiaceas cireg | L5325 1460 1618 2481 2066 2L55 19320 | L5655 10,99 5,50 1916 24,51 25,19
Cyperaceas CYPE | 029 0,24 0,34 0,19 0,13 0 16 0,22 2165 1547 1347 1144 1366 1531
Chenop.-fAmar. CHEM | L2279 10,65 1512 1248 1LG&D 965 LL59 | 1897 1528 LL4l 1593 25321 1719
Ephedraceas EHHE | 002 0,03 0.0 0,03 0,02 0.0l 0,03 | 4205 13,50 6,82 1581 1591 6,82
Erivaceas ERIC 0.1l 0.04 019 0.7 01l 0,09 0,10 18,40 PN 1840 10,76 25,35 18410

Euphorbiace ae sEURH | 0.00 ool o.on 0,00 0ol 0,00 0,00 0,00 s0.oo 0,00 0,00 40,00 1000
MERC| 0135 0,32 0,35 0,33 0,34 029 0,29 9,03 L1588 1203 1649 26,11 2046
~ICT o.oo ool 0,0l 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09 4545 36,36 0,00 9,09 0,on
Fabaceae Acac| ool ooz 0,03 ool ooz 0,02 o,n2 1042 14,58 1875 533 7,08 20,83
FABA | 002 0,02 0,03 0,10 0,02 0,03 0,04 533 6,42 12,96 3704 10,1% 2501
PS0R | 0.0 0,0 0,o0n oo 0,00 0,00 0,00 0,on  loo,oo 0,00 0,00 0,00 0,00
apoar | o2 01l 0ll 0,07 0,17 019 0,14 1462 L1735 3,36 783 28,20 29,24
TRIF o.oo 0,03 o,o0n o.oo 0,00 0,00 0,00 oon  1loo,oo 000 0,00 0,00 0,00
Fagaceas casT]| 028 0,53 0,30 0,54 0,26 02l 0,34 1436 22,64 8,12 2379 1730 1279
QUER | 743 T B T 575 LLLY  BAEF | L&D 1483 1482 12,19 15ll 24,25
[ndetarminatae [DE | L70 2,119 .96 L7 212 135 217 | 1348 14682 1377 1346 2231 2136
Juglandaceae JuUzL | 0.2 0,03 0.05 ool 0,05 0.0l 0,03 1375 L1500 L1625 6,25 3875 10,00
Juncaceas JUWC | on.oo o.on 0.2 o.on o.on 0,00 oo 0,00 0,00 62,50 12,50 0,00 25,00
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Tahla 37. Confinuacidn

Porcenital @ ded £ otal anal Porcenitaje dd total dd taxon
|  ramits  Jcodige| 1003 | 1904 | 1005 | 1906 | 1997 | 1008 [rowa1+ | 1003 | 1004 | 1005 | 1996 | 1907 | 1008
Latriaceas LABL | 0.0l n.on 0.oo 0.0l 0.00 0.oo .00 1727 0.0 5,07 4545 0,00 18,18

Lapl| 020 ooz ooo0 ooo0 002 oOL 004 | FE4D G40 0.B0 0,00 12,00 240
ROSM| 005 002 o0l 002 002 002 003 | 3243 1351 405 1316 1892 18,92
®Dg | 0.00 o000 000 OO0 OO0 OO0 000 | 000 000 L0000 OO0 OO0 OO0
Liliaceae AZPA | 000 000 oOD 000 0,00 000 0,00 00 lopon oo0 0,00 0,00 0,00
Aoy | ooo  ooo pooo oOo o000 gO0 o000 | s000 0,00 0,00 0,00 50,00 000
ceer | ooo pon oo ool ooo ool oOoo | ooon oo 000 4286 000 5714

Linaceas LI | o,o0 o.oo o.oo oon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 lop.oo 0,00
Lythraceae L¥TH | 0,00 o.oo 0,oo 0,00 0,00 0,00 0,00 oo0  lopoo 0,00 0,00 0,on o.oo
M orareae MORA| DET 104 (R3] 0,30 0, 64 0,40 0,67 | 2232 21227 14,80 6,57 21L,6% 1329
Myttaceas EICA | 0,33 0,33 0,44 0,33 0,43 0,21 0,39 7,00 20,84 LL3E 1327 2645 1L27
Dleaceas FEAN | 001 042 0,73 0,20 033 0,21 0,23 048 20,97 2727 1042 2570 15lS

Ligir | ooo 0sL 0 oOo2  gls 0328 062 029 | oo 2555 0B WSRO 2LEE 44,15

OLEA | 1490 1737 899 734 12,12 572 1L00 | 232 228l 823 9B 2508 1073
Orehi daceae go[(@ | o0 oo00  ooo ooo 000 000 000 |LOOOOD OO0 OO 000 000 000
Dxzalidaceas OXAL| DOL 0,03 000 000 001 (] 0Ol | 20,69 483F 345 00 759 000
Papaveraceae Hves | ooz ooz ono?  oo0s GO0 goo0 003 | 18,57 LT38 L1304 45,65 117 317

gonr| 000 oOo o000 oO0 000 000 000 jLoo.0o0 000 OO0 OO0 000 0.00
Perdido PERD - - - - - - - - - - - -

Pinaceae Bl | 1630 .13 803 566 697 LL93 aTF ) 2L ek 13D 2,31 5,50 16,24 25,27
Plantaginaceas aLap | 237 L73 1,52 317 118 1,98 3,03 129 120 719 L1551 2590 1871
Platanaceas HLAT | LAa3 L7h 2,01 2,82 527 4,53 536 T 56 758 296 1243 35,68 2710
Aoaceas L¥e | 0,14 0,07 0,19 0oy 010 Y] 012 19,60 5,63 1527 1b0ga 1851 26,51

J04aC | 627 6,29 531 L b, 24 5,18 6,11 L7770 14,88 576 1788 2328 1735l
Polygon aveae RUME] D58 0.66 0,33 0.7h 0.5 0,95 0. 66 1524 14,54 512 1712 I7en 25,99
Brimul ac eae AMAac]| D.OD o.on o.oo 0.o0o 0,00 0,00 0,on ploo.oo 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Ranunen] aveae RANU| 000 n.on o.on o.on 0,00 oo 0,00 0,00 oo 0,00 0,00 lon.oon 000
THAL | 0.0L o.on oo ooo 0,00 (R 0,00 jLoo.oo 000 0,00 0,00 0,00 0,00

Rezedaceae REsE | 0,00 o.on oon 0.on 0,00 oo 0,00 jLoopon 000 0,00 [N} o.on n.on
Rhamnaceae RHAMN| 0,00 o.oo o.oo 0oL 00l 0,0l 0,00 0,00 0,00 0on 42,86 3571 2143
mosaceas JRUM | 0,02 o.oo 0,oo 0,00 002 0,00 0oL 4167 B33 4,17 0,00 4L67T 4,17

oAMG | 0,00 0,o0n ool 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 50,00 25,00 0,00 0,00
Rubiaceas RUOB[0 | o.o0 o.oo 0ol 0,08 0,00 0oL 0,0l 0,00 0,00 T 69 22,05 0,00 10,26
Ftace as CIT& | 0.1l 0.1l 019 0,05 002 0,05 0,09 aLoL 1gd%  aLol A 2100 11,28
Salicaceae apears | 0,3l 0,21 0,58 0,42 0 33 0,30 0,3l 16,87 5,63 1880 1053 2446 18,71

ZALL ooz 0.03 oo? 0,03 019 0,04 007 4 33 5,28 12,98 6,73 38,13 1154
Serophulan aceae ZCRO | D02 o.on 0,06 0,00 0,00 0,00 0,0l 20,63 370 3926 0,00 T4l o.oo
Tatari caceae TANA| 001 o.on o.oo no2 0,00 0oL 0,01 25,00 5,00 0,00 35,00 5,00 3n.on
Thymelaeaveae THYM| 0.22 049 0,54 0,24 013 0,14 0,26 14,89 2737 2118 1362 1LE3 LLOD

Tiliaceae TILI oo o.on oo ooo 0,00 (R 0,00 0,00 0,00 1oo.on 000 0,00 0,00
Typhaceae TY¥8EH | 0,07 009 0l 0,04 0,03 0,03 0,06 244 230% 1823 1090 1%E2 1L
Ulmaceae L] 003 o0 0.0l 0oL 0,05 0,0l 0,04 1L,78 3566 596 2,97 30,69 6,93
Utticaceas an [ 245 L% LL6% 1356 159% 14,18 1241 | L1171 14,63 9,45 L1501 2539 3561
Witaceae WITL o.on o.oo o.oo oon 0,00 0,00 0,00 jloo,oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fygophyllaceas TRIB | 000 0,00 000 OO0 0,00 000 000 jloooon 000 o0 0,00 000 0,00
2yzof| ols L34 052 0,ES 042 O7L 062 | 420 2%EL B34 19BS 1506 3354
TOTAL L712 14,58 1031 1489 22,58 20,52
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POLEN TOTAL

Variaion estacional

Todos los dias estudiados se han encontrado pélenes en la atmésfera de Murcia. La ma-
vor parte fue registrada entre los meses de febrero y junio, observindose dos maximos bien sepa-
rados por un notable descenso de las concentraciones hacia ¢l mes de abril. Este fenémeno puede
apreciarse bien en los patrones de distribucién diaria, semanal v mensual (Figura 31 v Figura 32)
v va fue observado por Munuera et af. (1995). También ocurre en otras ciudades como Granada
{Alba 1997) v Malaga (Toro 1997). La estacién de mayor produccién polinica fue 1a primavera
(con un registro medio diario de 149 granos/m’), seguida del invierno (con un registro medio
diario de 81 granos/m’) (Figura 31). El 90% del total polinico anual sc registré entre los 215 dias
de 1993 ylos 275 dias de 1996, con una media de 259 dias (Tabla 38). Durante 1997 se al canza-
ron los méximos absolutos de concentracién diaria (1157 granos/m”) y anual (33 567 granos/m’).
La concentracién media anual fue de 24 774 granos/m’.

Tabla 38. Prnncipales caracteristicas de los registros de Polen Total. (Antes = diag vanseurridos deade indcio, ¥ Bespecto del
total politieo de los seis afiog)

Estacidn polinica 17 dia pico 27 din pico Amnual
Inicio Flhal Diags granesmw® Fecha  Antes Fra- Focha  Anhtes gmanosm® Tra- b

nogm® nosm®
1995  <limax |4.pet FUF =77 0E2 P-aby T 473 4.jun B3 T4 =2343] 1712
1004 - feb Tnovw T2 L& 263 L-abr 2 676 I 1-may Bz 625 ZL 67T 1458
1005 E-feb Zb-oet 261 L5 849 20-gbr Tz 485 | B-may Lon 30T 153530 1031
1996 | -toar l-dic 27% L& Bas Tmar il 416 2B-may BE 454 22156 1489
1907 |0-Eeb  27-0et 26D 50 352 l-mar 20 B4 S-may BS LLET 33567 138
1008 Zé-ene  1¥-pet 270 2rse: £ -t &t 44 6Ty L L-jon 141 664 30504 2052

Meodla  [S.fsh 3l.oct 259 »27 364 Pf.mar 4D 552 23.may 9 635 >34 T74

Las diferencias existentes entre los distintos afios se ponen de mamifiesto cuando se orde-
nan ¢n grupos homogéneos (Tabla 39). Destaca ¢l afio 1995, para el que los registros polinicos
fueron muy inferiores como consecuencia del efecto acumulado que la sequia iniciada en 1990
tuvo sobre la vegetacidén. Este periodo de sequia (1990-95) sélo fue aliviado en el invierno de
1992 v en febrero y mayo de 1993 (Tabla 19, pag. 60), lo que durante 1993 permitié una abun-
dante produccién polinica que descendié progresivamente hasta 1995 (Tabla 38). El invierno
himedo de 1995-96 propieié el fin de la sequia, inicidndose la recuperacién de las concentracio-
nes. El afio 1997 fue muy himedo (Tabla 19, pig. 60) v también ¢l de mavor produccién polim-
ca.

Tahla 39. Test de Bonferroni para el Polen

Total

Grupo 1 Grupo 2
Afio R edia Afio R edia
1583 47 46 15RE 83,21
1554 6l.25 1583 BE.61
(L] 62,33 [ELE) B6.75
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Total en Murcia
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Figura 32. Concentraciones medias dianas de Polen Total en Murcia para el
periodn 1993-38 Durante el afio 1993 los registros se iniciaron el 1 de marzo.
Los espacios en blanco corresponden a dias perdidos (ver Periods de estudio e

incidencias, pag. 44)

106



POLEN ToTAL

gratnosm’

a0 +

1994

600
&00
400
300
200
1an

granosm’

1996
OO +
OO0 +
00 +
400
300
200

1on

1998

Figura 32. Continuacion

107



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

Variaion taxonbmica

El niimero de grupos polinicos encontrados en la atmésfera de Mureia anualmente ha os-
cilado entre 63 v 82 (Figura 33), con un total de 96 para el periodo 1993-98. 51 consideramos el
conjunto de los seis afios, no hay una relacién clara entre el nimero de taxones 1dentificados
anualmente y el total polinico, relacidén que si se¢ aprecia para cada uno de los dos grupos de afios
1993-95 v 1996-98. En la variacién mensual y estacional del nimero de taxones identificados
{(Figura 33) se aprecia un paralelismo claro con la variacién mensual v estacional de la media de
las concentraciones diarias (Figura 31) v con la variacion de la media diana del namero de taxo-
nes (Figura 34). Resulta notable que durante ¢l mes que se produce la caida de las concentracio-
nes polinicas en primavera (abril, Figura 31), se registre la mayor diversidad taxonémica (Figura

33).
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Figura 33. Variacidn del nimero de tazones identi ficados anvalmente v waria-
cion del maszimo, mediay minmo (mensual v estacional) del nimero de taxo-
nes identificados en la atmdsfera de Murcia
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Figura 34. Variacion delamedia diaria (fmensual ¥ estacional) del nimero de
tazones encontrados en la atmdsfera de Murcia

Variacion intradiaria

La variacién de las concentraciones de polen total a lo largo del dia presenté un patrén
muy homogéneo durante los seis afios estudiados, por lo que individualmente se ajustan muy
bien al modelo obtenido como media (Figura 35). Durante la noche se registraron las cantidades
mas bajas de polen, recuperandose rapidamente las concentraciones desde primeras horas del dia
(08-09h) hasta alcanzar un miximo pocas horas después (14h). Tras ¢l méiximo, las concentra-
ciones polimecas imeian un descenso rapido. Este modelo de distnbucién, con un maximo acusa-
do que se¢ alcanza pronto en el dia, indica que la mayor parte del polen que llega hasta el capta-
dor tiene su origen en Areas préximas al mismo (Kiipylid 1981; Wahl & Puls 1991).

Correlaziones

Examinadas las correlaciones existentes entre la concentracién polinica diaria y los para-
metros meteorolégicos (Tabla 40), se observa ¢émo los aumentos en la temperatura méxima y en
la evaporacién aparecen relacionados con incrementos en las cantidades de polen, que también
se vieron favorecidas por los vientos del este (especialmente los del sureste). La humedad relati-
va alta y los vientos del oeste afectaron negativamente a los registros polinicos. Como era de es-
perar, las precipitaciones hicieron disminuir las concentraciones de polen en la atmésfera.
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Tahla 40. Matnz de correlaciin {(Speanman) entre los pardmetros meteoroldgicos v las concentra-
ciones de Polen Total durante los afios estudiados v parael periodo completo

1995 1994 1005 1995 1007 1908 1005-08
EVAPQ D4584** 0286 02609+ D3I45*  02TITAA D3ILEAL 033194
CUAD 1 D.1D22 0,1410%+ D006 00675 D042 0.0930 0,034~
CUAD 2 D153 0,1 T4 D.L0B4 01784 01641 0,1096 0,1303**
CUAD 3 0TI .0 LDLS 0,047 b.0%54 0,00 L% -0.0406 -0,0683~*
CUAD 4 04033 -0 D467 00182 0,14054%  .0,15954+ -0.06EL -0,1368*
CALM 0475444 01194% D244+ .0,1382++ -0, 0651 0,144 + D00l
HE 0A4114%*  -D4600**  -04230%% 030894+ 02715 03979 D36S1A
INSOL D.DGGY 0.0417 D.026E b.047d 0,1242* -0.0343 D.0341
PREC -0.0E5D 014444 01268+ 013344 DITIEMS D602 01458
REC 0.0765 02326 029504+ 0,100+ 01039 02678+ 016354
T MAX 026564  OI8TT 0.0433 03001** 01512+ D004 01008
TMED 0,18044* 0.DEE3 -0,0034 025704+ D.0572 015214% 00,1257+
TMIN D.05LD -0, D264 -0.0752 017354+ -D,LDLZ D.0530 0.0257

Mivel de significacdon. * <005 *¥* 2 0.0

Gonelusiones

En Mureia se registra anualmente una concentracion polimea media préoxima alos 25 000
granos/m’. El afio 1995, debido al efecto acumulado de la sequia sufrida en el periodo 1990-95,
presentd cantidades notablemente bajas de polen. Las menores concentraciones polinicas se re-
gistran en otofio (24 granos/m’ de media diaria) v las mayores en primavera (de marzo a junio;
149 granos/m’ de media diaria).

La variacién mensual v estacional del niumnero de taxones identificados v de su media dia-
ria en los recuentos polinicos de la atmésfera de Murecia, esta relacionada con la cantidad total
registrada. Sin embargo, el nimero de taxones i1dentificados en un afio no siempre guarda rela-
¢i6n con ¢l total polinico anual. Abril registra el nimero méximo de taxones para un solo mes,
con una media diaria de 18 taxones diferentes. En este mes se produce también un descenso
eventual de las altas concentraciones polinicas de primavera.

Por estaciones, la primavera ostenta ¢l récord en el niimero de taxones identificados, con
un maximo de 71 ¥ un minimo de 53. El otofio, con 38 taxones de maximo v 23 de minimo, es la
estacién méas pobre.

El modelo de variacién intradiaria obtenido muestra las menores concentraciones polini-
cas durante la noche, v un marcado maximo (sobre las 14h) que se alcanza pocas horas después
de iniciarse 1a recuperacién de la curva polinica (08-09h). Al maximo le sigue un rapido descen-
so de las concentraciones. Esta distribucidén indica que la mayor parte del contingente polinico
tiene su origen en Areas ¢ercanas al captador.

Incrementos en temperatura mixima, evaporacidn v frecuencia de vientos del este favo-
recen incrementos de las cantidades de polen registradas, mentras que precipitacién, humedad
relativa y vientos del oeste influyen negativamente.
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INDETERMINATAE

Variaion estacional

Los pélenes catalogados como Indeterminatae se encontraron en la atmésfera de Murcia a
lo largo de todo el afio (Figura 36 v Figura 37), aunque fueron mis numerosos en primavera
{Figura 38, pag. 116), justo en la época de mayor produccién polimea. Considerando el conjunto
de los afios, los pélenes indeterminables aumentaron de forma progresiva desde el mes de febre-
ro hasta aleanzar el miximo en mayo, momento en ¢l cual se inicia un descenso progresivo que
de nuevo llevara los registros al minimo (diciembre). La concentracién anual varié entre los 463
granos/m” de 1993 (afio para ¢l que los registros se iniciaron el 1 de marzo) y los 770 granos/m’
de 1998, 1o que representé entre el 1,83% v el 3,24% del total polinico anual (Tabla 41). Porcen-
tajes simnilares de Indeterminatac se han encontrado en ciudades como Viena (Jiger 1989).La
mayor concentracién diaria se registré el 11 de junio de 1998 (28 granos/m®).

Tahla 41. Prncipales caracteristicas de los registros de Indeterminatae (Antes = da transcuridos desde ini-

o)
Estacion polinica Dia pico Amnual
Indeln Final Dias  granosmd Fecha  Antes  granosm’ granosm’ %
1995 <30.abr s.dic =Il7 0 =43l 2.jun 33 L3 =455 L3
1994 li-feb  Ld-nov 272 470 4-may 78 : szl 240
1995 I.feb B-nov 2BD 448 | 5-abr 75 Ll 406 324
1994 L5-Eeb H-nov B3 44 IT-may 104 Ll 488 2.kl
1997 Z1-Eeh Zi-oct 248 il 21 -toar 29 L& TS2 2,24
1098 T-mar Jl-oct 238 fi LL-juon ba 2B el .32
Media L 7-Eeb B-hov =165 =526 B -trias Bl L% =3B 241

Al ordenar los distintos afios estudiados en grupos de media homogénea (Tabla 42), se
observa que, como consecuencia logica del mayor registro polimeo de estos afios, durante 1997 y
1998 1a media de Indeterminatae fue significativamente mayor. En ningiin caso, este aumento se
debe a una menor precisién en la identificacién, pues la proporeidén estd por debajo de la media
en 1997 v sélo ligeramente por encima en 1998 (Tabla 41). Para 1993, la proporcién de
Indeterminatae (3,24%) muy superior a la media (2,24%) indica que, el efecto acumulado de 1a
sequia (1990-95) no sélo redujo la produccién polinica, sino que ademés hizo que el polen se
encontrara mas deteriorado, impidiendo una identificacién segura.

Tabla 42. Test de Bonferrom para las concen-
traciones de polen Indeterminatas

Grupo 1 Grupo 2
Afin M edla Afin M edla
1] 1.58 L Zl%
1554 147 1857 LT
1885 .54
1885 (W
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Figura 36. Media mavil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diariasz de Indetermninatae en Murcia

Correl ationes

Las cantidades de polen indeterminable estan estrechamente correlacionados con la can-
tidad de polen total (Tabla 43), por lo que las corrclaciones con los pardmetros meteorolégicos
son similares a las vistas para ¢l Polen Total. Las temperaturas v la evaporacién parecen contri-
buir de forma notable al incremento del nimero de Indeternmnatae, mientras que aumentos en la
humedad relativa provocan descensos. Respecto al viento, los de origen oeste parecen aportar
poca cantidad de Indeterminatae, que aumentan con la frecuencia de vientos del este.

Tahla 43. Matriz de correlacion (Spearman) de los parametros meteoroldgicos v el polen total con
los datos polinicos del tipo polinico Indeterminatae durante los afios estudiados v para el periodo
compl eto

1993 1994 1095 199 1007 1908 1095-98

Polem Total 03043 ** 04511 ** 05028 ~* 0E710 ** 0,6328 ** 05283 ~* 0,5167 **
EVAPO 0,4029 ** 04335 ** 02940 ** 04306 ~* 03733 ~* 05218 “* 0,4038 **

CUAD 1 0,14927 * 01687~ * 0.05L% 01782 ~* 01513 ** 02569 +* 0,1628 **
CUAD 2 00877 02304 ** 01382 * 02048 ** 02020 ** 0,2163 ** 0,19 ~*
CUAD 3 -0,13 74+ -0,1563 ~* -0.047E -0,1808 **~ -0,1060 * -0,2044 ** -0, 1383 **
CUAD 4 -0,1833 ** -0,1377 ~* 0.040D -0,2203 ** -02417 4% -0, 1463 **+ -0, 1508 ~*
CALM -0.046E -0.0733 -0,1935 +* -0.0438 -0.0376 -0,21013 ~*~ -0,07TL ~*
HE -0,2844 ** -03312 ~*  -D3E3 A -0387T6 -0,3750 A -0.4302 ** -0,3663 * *
INEOL 00517 -0.0074 00657 02120 ** 00687 -0.0577 0,0607 **
PREC 0.0220 -0, D676 -0,1: . -0,2050 ** -0,1565 ** -0, 07T -0,1074 **
EEC 0,2393 ** 02203 ** 02673 ** 02017 ** 02099 ~* 04112 ~* 0,2458 **

T MAX 04015 ** (11 ) Lol 01311+ 04451 ** 02682 ** 04819 ~* 0,2645 **
TKED 04168 ** 03881 ** 0.0%8 1 04232 ** 02124 ** 04906 ~* 0,2441 **
TKMIN 04078 ** 03104 ~* 00441 036125 ** 00547 0,447 +* 0,2824 **

Mivel de significacdon. * <005 ** = 0.0
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Figura 37. Concentraciones medias dianas de Indeterminatae en Murcia para
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Figura 38. Variacidn semanal, mensua v estacional delamedia de las con-
centraciones dianas de granos de polen Indetenminatae

Conelusiones

La cantidad de pélenes Indeterminatae aumenta con la cantidad total de polen registrada,
siendo mavo ¢l mes en que aparecen en mayor namero. Respecto del total anual, Indeterminatae
representa una media del 2,41%. En 1995, el efecto acumulado de la sequia (1990-95) no sélo
determiné un registro polinico menor sino una peor preservacién polinica que dificulté la identi-
ficacién, por lo que la proporeién de Indeterminatae (3,24%) fue muy superior a la media.
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TAX OMES PEINCIPALES : ARTeniisia

ARTEMISIA

Alergenicidad

El polen de Artemizia ha sido citado como desencadenante de procesos alérgicos por nu-
merosos autores (Izeo et al. 1972; Lewis ef af. 1983; Dominguez ¢t «f. 1984; D° Amato & Lobe-
falo 1989; Sell et «l. 1993; Garcia-Sellés & Munuera 1996) v se considera que su capacidad
alergénica es alta en todo ¢l drea mediterrinea (Spicksma et of. 1980). Para ¢l conjunto de Euro-
pa se¢ ha observado una incidencia del 10% entre la poblacién alérgica (Spicksma & von Wahl
1991), oscilando entre el 4% de Leiden (Spieksma 1986) v el 25% de Montpellier (Bousquet et
al. 1984). En la Regidon de Murcia, donde Artemisic tiene una prevalencia de test cutineos posi-
tivos del 23,5% (Garcia Sellés & Munuera 1996).

Yariaeion estacional

El polen de Artemisic estd presente en la atmdésfera de Murcia durante todo el afio, pre-
sentando concentraciones minimas en los meses de abril a junio (Figura 39). El PPP se¢ aprecia
muy bien en los calendarios obtenidos tras centrar los datos en ¢l intermedio de los dos maximos
anuales v se extiende desde mitad de agosto a mitad de febrero del afio siguiente (Figura 40, pag.
122). A lo largo del PPP se suceden tres diferentes floraciones. La primera, con miximos a prin-
cipios de septiembre corresponde a A. campestris. La segunda y menor, ¢con maximos en torno al
1 de noviembre corresponde a A. ferba-alba. La tercera v principal, con méaximos a finales de
diciembre, se debe ala floracién de A. barrelieri (Munuera et ¢f. 1995, 1998, 1999) y tras alcan-
zarse el maximo se suceden varios picos menores por espacio de un par de meses. El momento
polinico correspondiente a A. herba-alba no siempre es apreeiable y puede incluir pélenes tardi-
os de A. campestriz v los primeros pdlenes de A. barreliers (Munuera et af. 1998, 1999).

Tahla 44. Principales caracteristicas de loz registros de Artemisia. (Antes = dias transeurridos desde inicio, * Calenlado
sin considerar el periodo [D0E-90, ¥* Afips natural es)

Estacidn polinica 17 dia pico 27 dia pico Anual**
Inicio Final Diasg ora- Fecha Antes ora- Focha Antes ora- ora- Yo
noym® noym® noym® noa'm®

1093-04  gen  L5-feb  Lod LL7% fi-gep 4 41 LL-dic 100 46 L5032 527
100483 5.ep  20-feb 170D 530 4-zep L 7 l4-dic 102 a0 SES .G
102506 2.zep L7-feb  LAE 7L 2-gep 0 26 21-dic 110 12 413 3.40
1926-27  fogep L4-feb LAl 1421 fi-gep 0 19 L3-dic DR 90 L¥62  4.06
10DT-08  dogep  FE-feb LTI L6416 53 L L5 25-dic L1z oz LEld 452
1998-92  35.agp  =&7-dic =li4 =350 T-zen L3 L& rh-die 123 2L =08 4.8
Moda Fzep* LT-febh* La7 =7 S-gep 2 2L LE-dic L D6 47 =L0LS 4,04

Las principales caracteristicas relativas a los recuentos de Artemizia en la atmésfera de
Mureia se incluyen en la Tabla 44. El PPP tiene una duracién media de 167 dias. El periodo
1998-99 es anormalmente corto (124 dias) como consecuencia de que el altimo dia incluido es
este estudio es €l 31 de diciembre de 1998, Esto explica parcialmente 1a baja cantidad de pélenes
registrada, va que falta parte del la floracién principal. Para los afios 1994-95 v 1995-96 las con-
centraciones polinicas fueron bajas posiblemente como consecuencia de la sequia que afecté a
toda Espaiia desde 1990 a 1995. La apancion de los picos principales se produce de forma relati-
vamente constante en torno a los 2 v 106 dias del inicio del PPP. La representacién media de los

1ne
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Figura 39. Confinuacion. Para el periodo 1998-99 losregistros finalizan el 31
de diciembre. La divisidn del eje de abeisas en meses de 31 dias hace que el
iltimo diacon polen parezca el 27 de diciembre
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Figura 40. Media mévil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Artemisia en Murcia Loz calendarios presentan los datos relativos a
los PPP unawvez centrados en el intermedio de los mazimos anuales
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pélenes de Artemisiz en el conjunto del afio (afios naturales) es del 4,04%. La mayor concentra-
cién diaria se registré el 25 de diciembre de 1997 (92 granos/m’). La cantidad real de polen de
Artemisia presente en la atmoésfera de Murcia a la altura de una persona (1,8 m) ha de ser 10-15
veces superior a la registrada por nosotros a 19m, como mostraron ¢n otras localidades Wahl &
Puls (1989, 1991) v Rantio-Lehtimilki e of. (1992).

Los valores de las concentraciones de polen de Ariemisia presentan una distribueion sig-
nificativamente diferente de la Normal, incluso tras la transformacién de sus valores segin
Log(x+1) o mediante la raiz cuadrada (Tabla 453), porlo que ¢l estudio estadistico se ha realizado
con pruebas no paramétricas.

Tahla 45. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Artemisia

Concemrarisn Log(Conc. + 1) S

199504 p0.0o0oo0 00022 00027
199405 p.oooo 00031 0.oLzs
199596 p0.0o0oo0 0.000D 0.0004
199597 p0.0o0oo0 0,0730 ~ 0.000%
190708 0.0000 0,0734 * 0.000%
199800 0.0000 0.0006 0.007%
190508 0.000D 0.0000 0.0000

¥ Conindicos de significacion  ** Mo significativo

La diferencia en las cantidades de polen registradas en los distintos afios que puede apre-
ciarse en la Figura 39 (pag. 120) v en la Tabla 44 (pag. 119) se confirma mediante el test de
Kruskal-Wallis (Tabla 46), cuyo resultado indica que, teéricamente, las muestras polinicas del
PPP de cada afio no representan a la misma poblacion vegetal.

Tahla 46. Test de Kruskal-Wallis
paralos PFP de Artemisia

Casos Rango madio

1005-04 L3 201Dz

1994-95 Lt 40B.62

1995-96 140 344,68

1995-07 L62 236,98

1007-08 LiL 242,78

1908-00 L&s 367.04
Total 2D

Corregldo para dos colag

Chi* gL F

8377 2 p.oooo

Al realizar una ordenacién segiin la metodologia de Bonferrom para un nivel de signifi-
cacién de 0,05 (Tabla 47) se obtienen dos grupos homogéneos, dentro de los cuales no existen
diferencias significativas para las medias observadas. El periodo 1998-99 es incompleto (faltan
unos dos meses del final del PPP) , por lo que mayores concentraciones pudieron presentarse
después de terminado el muestreo como consecuencia de la lluvia de los Gltimos meses de 1998,

1%
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En este supuesto su inclusién en el grupo 1 podria no ser acertada. También pudo ocurrir que fi-
nalmente el total polinmco fuera bajo. En cualquier caso, no puede descartarse la idea de que un
factor fenologico haga que la produccion polinica de Artemisiz muestre un patrén en el que se al-
ternan dos afios de gran produccién con dos de produccién menor, tal y como parece verse enla
Figura 39 (pag. 120), de forma que 1998-99 seria el primero de un nuevo ciclo de dos afios de
produccién baja. De ser asi no coineidiria con la alternancia descrita por Sell et af. (1993) enla
que el niunero de afios consecutivos con mucho o poco polen es aleatorio.

Tahla 47. Test de Bonferrond para log FPP de

Artemisin
Grupo 1 Grupo 2

Afio M edia Afio M edia
(LR 263 1203-24 T.53
|2RE-B8 BT 1 206-87 877
1204.55 LR [ELRE] LD, 22

Yariaion intradiaria

Entre 26 v 47 dias del PPP (Tabla 48) han sido considerados para la realizacion de los pa-
trones de variacién intradiaria (Figura 41). Los resultados son muy homogéncos y se ajustan muy
bien al modelo obtenido como media de los seis afios estudiados, con un méiximo de concentra-
c¢idn polinica en torno a las 14h y un minimo al amanecer (08h). El miximo se alcanza de forma
progresiva y relativamente rapida, mentras que el descenso desde este hasta el mimimo se hace

de forma muy suave, lo que puede indicar la existencia de un aporte cercano al que sigue la lle-
eada de pélenes de dreas mas alejadas (Wahl & Puls 1989, 1991).

Tahla 48. PPFP de Artemisia

N* de dias

Surt Llusna Sohre meha

1993504 L% 47
199405 L4 44
199504 BE 3l
1995-97 Lo 34
199708 L7 3D
1998-00 1l 26

Andlisis de correlasitn

Como consecuencia de la distribucién no Normal de los valores polinicos (Tabla 43, pag.
123) las correlaciones existentes entre los recuentos polinicos v las variables meteorolégicas se
han explorado mediante el test de Spearman vy usando valores polinicos no transformados
(concentracién en granos/m’). De las correlaciones obtenidas (Tabla 49, pag. 126) sélo la
existente entre los valores polinicos v la frecuencia de vientos del primer y tercer cuadrante se
pone de manifiesto para todos los afios v para el periodo 1993-98 completo, mostrando como los
vientos de componente suroeste s¢ asocian con los incrementos en las concentraciones de
Artemisia, mientras que los vientos de componente noreste provocan descensos, coincidiendo
con las
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1993 04 199495

Il

L o o o e B e i Rt B B
1 3 58 7 3111315 17 13 21 23 13 8 ¥ 3 111315 1713 21 21
1995 96 1996 97
B+ _ B4
B - ]
4_

1T 3 5 7 8 111315 1718 11 213

1997 98 199899
I I .
B 4
41
- L I]IIIIII”:HH:IHIH:HIIH:
1 3 5 7 81113151713 11 21 135 7 8 111315 17138 11 213

Figura 41. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de
polen de Artemisia, respecto del total del dia. La curva representa lamedia obtenida para
19893-98
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observaciones que para dos afios hicieron Munuera et af. (1998, 1999). Las temperaturas parecen
influir negati vamente sobre las cantidades de polen registradas mientras que, euriosamente, la in-
solacidn parece favorecer aumentos en las mismas.

Tahla 49. Matnz de correlacidn (Spearman) entre los parémetros meteoroldgicos ¥ las concentra-
ciones polinicas de los PPF de Artemisia durante los afios estudiados y para el periodo completo

1005-94 100405 199506 1996-97 100708 1908-00 1003-08

EVAPQ b.13G6 0,1835+ 023464 -0,2246% -0.0255 0.0 04 -0.015D
CUAD 1 DAGTE S D4Ll48 036404 0314 DMLLAY 0267 030704
CUAD 2 031744+ -D,L5L5 D.04ED -D.1145 -D,1483 -0.0252 -0,1521**
CUAD 5 033804 02985+ D33P 02633 0308 03378 028244
CUAD 4 -0.0170 D.1267 D.L321 -0,0D25 00705 -0,1093 D.0525
CALM -0.0201 -0, 1847+ -DLLS1 -0.0515 0,23 70 0LLTY -0.0%8
HR 030374+ .0, 1505 03437+ b.132% 0.1 285 -0.1073 -0,1150%*
INSOL 0,2585%~ 0,1796* D.0E24 0,077 L3 0,2221* 0,1165+*
PREC OIS D207 0LO7LE -D.0LEE -0.0452 030714 -0,1002%*
REC D.LL54 D.D467 D.0697 -0.DES3 D06 6D -0.0708 D.0233
TMAX -0.D604 -0,3361~ 01963 02502 02778+ 0.00Z6 - 0,153+~
TMED 02482+ 048244+ 01333 033034 026114+ -0.059E -02675
THIN 0330544 051424+ 0,026 6 040144 044064+ 0 1ETS -0,3253%*

Pivel de significasién. * 0,05 ** < 0.0

Andlisis de regresion

De las variables meteorolégicas consideradas (ver Fariables meteorolagicas, pag. 46), la
frecuencia de vientos del tercer cuadrante v la temperatura minima son las dos Gnicas incluidas
en la ecuacién obtenida por regresién multiple por pasos (Tabla 50). La ccuacién explica las
concentraciones de Artemisia con un error del 92,1%

y=0473CUAD_3 - 0,253 TMIN + 5,288

donde ¥ = concentracion de pilenes de Artemisiz en sranos/m’

Cuando se propone la concentracién polinica del dia anterior (ARTE_ANT) como variable
predictora, se incorpora al modelo en el primer paso (Tabla 51) v se mantienc la frecuencia de
vientos del tercer cuadrante, mentras que la temperatura mimima no es considerada. La nueva
ecuacion explica el 55,0% de la varianza observada en las concentraciones de Artemisia, lo que
supone una mejora del 47,1%. La nueva ccuacidn es

v= 0,697 ARTE ANT+ 037 CUAD 3-1119

donde ¥ = concentracion de polenes de Artemisia en oranosim’
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Tabla 50. Analisis de regresion miltiple por pasos entre las concentraciones polimcas de Artemisia durante
los PFP v las vaniables meteoroldgicas Las variables se presentan en el mismo orden (pasos) en que son
incluidas en el modelo

Eezum en Coeficientes de regresion
Datos B0E Varlablo Codiciente  Error estandard T P
jid [.ZB% CUAD 3 0,475 0074 .57 0.0000
R? 0.08 L T -0L2B3 0067 -4 LRE p.o0ooo
r? ajustada 0.07% Constante 5.ZEE 1082 4 BB p.o0ooo
Regidual 10,077
Porcentaje explicado
FPaso R’ ajustado Analisis de varianza para el modelo der EgT esign
1 D.oaz gl 5.2, WL F P
2 D.07e Explicabla 2 BLL3.TL 405686 300 p.oooo
3 - Rasd hial Loz L 1RO0.B6 LOL. 2%
4 T otal qOT 1o00L4.57

Tahla 51. Analisiz de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Artemisia durante
los PPP ¥ las variables meteorol dgicas v las concentraciones polinicas del dia anterior (ARTE AWT). Las
variables se presentan en el mismo orden (pasos) en que son includas en el modelo

Fesum en Coeficientes de reEresil'm
Datos 8BRS Yarlahle Cofldente  Error estandard T P
R 0,742 ARTE AWT 0,697 b.0zz 50,978 0.0000
R? 0551 CUAD 3 0,574 D.050 7477 0.0000
R ajustado 0.550 Constante -LLLE 0463 -24LT bOLzR
Fogidual f.904
Porcentaje explicado
Faso R ajustado Andlisis de varianza para el modelo derepresion
1 0522 gl 5.2, WL, F P
1 0. %50 Explicable z 3346838 26T 10 246,577 b.oooo
3 - Resl dual ER2 43629.51 48,81
4 T ortal B 5 LT05T.ER

Conelusiones

El polen de Artemizia esta presente en la atmésfera de Mureia durante todo el afio si bien
¢l PPP se extiende desde mitad de agosto a mitad de febrero, con una duracién media de 167 di-
as. Respecto al total polimco anual (afios naturales) los pdolenes de Artemisia representan una
media del 4,04%. Durante ¢l PPP de Artemisia se apreeian tres picos sucesivos correspondientes
a A. campestriz (de final de agosto a principios de septiembre y con miximo en torno al 5 de sep-
tiembre), A. herba-alba (de final de septiembre a primeros de octubre) v A. barrelieri (de di-
ciembre a febrero v con miximeo en torno al 18 de diciembre). Las mayores concentraciones se
registran en invierno, durante la floraciéon de A. barrelieri.

Para los afios 1994-93 v 19935-96 las concentraciones polinicas fueron bajas posiblemente
como consecuencia de la sequia que afects a toda Espafia desde 1990 a 1995. Es posible que pa-
res de afios de produccion alta se alternen con pares de afios de produccién baja, aunque los re-

1@



P ATE ONES DF ¥ ARLACION POLINIGA EN LA ATMOSFER A BE MUE Q1A

ristros de mis afios son necesarios para confirmarlo.

Durante el dia, 1as conecentraciones polinicas de Artem isiz presentan un maximo hacia las
14h ¥ un minimo sobre las 08h. El miximo se alcanza relativamente pronto una vez iniciada la
recuperacion de las concentraciones polinicas (en unas 6 horas). Superado el maximo se produce
un descenso lento que llevari 1a eurva a su valores minimos en unas 17-18 horas.

Las concentraciones de polen de Artemisia se ven negativamente influenciadas por las
temperaturas y por los vientos de componente noreste. La insolacidn v los vientos de componen-
te suroeste aparecen asociados a las mayores concentraciones polinieas.

La concentracion polinica del dia anterior v la frecuencia de vientos del tercer cuadrante
son las variables que mejor explican los registros de polen de Artemisia de los Gltimos seis afios
(53,0% de la varianza).
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BRASSICACEAE

Alergenicidad

El polen de Brassicaceae se dispersa basicamente por intermedio del viento v tiene escaso
interés desde el punto de vista alergolégico, aunque Lewis et al. (1983) han citado el género Si-
symbrizim como causante de polinosis. Por otra parte Sell et al. {(1993) considera alergdégeno el
polen de Brassica. No disponemos de datos sobre la incidencia que estos pélenes pueden tener
sobre la poblacién de 1a Regién de Murcia.

Variacion estacional

Al ser un grupo polinico integrado por gran nimero de especies cuya floracidon se sucede
en ¢l tiempo, el polen de Brassicaceae pudo encontrarse en la atmdésfera de Murcia durante todo
el afio, s1 bien en cantidades por lo general muy bajas (Figura 42 v Figura 43, pag. 132). Los re-
cistros mas bajos se obtuvieron entre junio y octubre, si bien hasta enero fueron frecuentes los
dias en que no se registra ni un solo polen de Brassicaceae. Es por ello que hemos considerado el
1 de septiembre como inicio del afio para este taxa. Las mayores concentraciones se alcanzaron
entre los meses de marzo v abril. Durante el afio 1996-97 los méximos se¢ adelantaron hasta mi-

tad de febrero.

El PPP se¢ ha iniciado en los altimos afios entre ¢l 20 de septiembre v el 12 de diciembre
(Tabla 32). El final ha ocurrido entre ¢l 17 de mayo v ¢l 10 de junio. Para ¢l afio 1992-93, las fe-
chas de inicio y fin del PPP se desvian notablemente de las observadas los demas afios como
consecuencia del muestreo, que se inicié ¢l 1 de marzo, o sea, faltan los primeros meses del PPP.
La duracién media del PPP es de 208 dias. El maximo absoluto registrado para las concentracio-
nes de polen de Brassicaceae fue de 14 granos/m® (7 de abril de 1993 v 25 de febrero de 1997).
Respecto al total polinico anual (afios naturales) Brassicaceae han representado entre el 0.36% v
el 1,00%, conuna media del 0,71%.

Tahla 52. Principales caracteristicas de los registros de Brassicaceae. (Antes = dias transcurridos desde inidio,
* Caleulado sin considerar el periodo 1992.23)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Indelo Final Dias gratnosm’ Fecha  Antes granosm® grannsim® Y
199203 <|T.mar 14-ul =B =| BB T-abr =21 L4 =|BY 0. 76
199504 20-sep I -may 44 [ I -mar LB3 4 L35 052
190405 | fi-now 1 7-tmay L83 143 28 -dic 47 fi 159 0.6%
100506 12-die T-jun LT8 LED 2L -abr 131 Lo z01L 093
100607 30-oct Z0-may 203 2B 25-feb LLE L4 367 LoD
100708 Z4-oct L D-jus 230 l46 4 _dic fil 3 L 64 036
Media L-now ¥ Ih.may ¥ ZDE =Bl 25-feb L% b =03 0.7l
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granos'tm’

199283

gratos'm’
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Figura 42. Concentraciones medias dianias del polen de Brassicaceae en Mur-
cia pata el periodo 1993-98. Para el afin 1992 no hay registros, que seinicia-

ronel 1 demarzo de 1993
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gratnosm’
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Figura 42. Continuacion
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Mudla 1992.98
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Calendarls
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Figura 43. Media mowvil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Brassicaceas en Murcia Los calendarios presentan los datos polini-
cos relativos alos PP
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Como cabe esperar de una serie dominada por valores cero v uno, la distribucién de las
concentraciones polimeas de Brassicaceae se aleja significativamente de la Normal ineluso al ser
transformados segiin Log(x+1) o mediante 1a raiz cuadrada {Tabla 33). Por ello para el estudio
estadistico se utilizan valores polinicos sin transformar (concentracién en granos/m’) y prucbas
1o paramétricas.

Tabla 53. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Brassicaceae

Concemrarion  Log (Conmc. + 1) o Clamx:

199203 p0.0o0oo0 0.00D1 0.000D
199594 p0.0o0oo0 0.000D 0.000D
199405 p0.0o0oo0 0.000D 0.000D
199596 0.oooo 0.oooo 0.oooo
199697 0.0000 0.0000 0.0000
190708 0.000D 0.0000 0.0000
190208 0.000D 0.0000 0.0000

* Conindicios de dgnificaci on *¥* M signifi cativo

El test de Kruskal-Wallis (Tabla 54) encuentra diferencias entre los registros de los PPP
de los distintos afios, por lo que, teéricamente, corresponden a poblaciones diferentes. La orde-
nacion segian la metodologia de Bonferrom (Tabla 55) muestra tres grupos de media homogénea
para un nivel de significacién de 0,05. Hay que destacar que la media del afio 1992-93 no es real,
va que para este periodo se carece de los registros de seis meses. De estar completos los registros
el afio 1992-93 presentaria una media més bajas (a juzgar por lo que ocurre en los otros afios pa-
ra el periodo que falta), de manera que podria incluirse en el grupo 2 junto conlos afios 1994-95,
199596 v 1997-98, formando un paquete homogénco del que se diferenciarian 1993-94 por lo
bajo de los registros polinicos v 1996-97 por la gran cantidad de polen recogida.

Tabla 54. Test de Kruskal-Wallis
paralos PPP de Brassicaceae

Casos Rango madla

1002-03% LLL T0506

1005-04 259 477,60

1904-05 L&D G614

1995-96 LT3 ITR5E

1995-97 203 632,410

1997-98 2zl SLEL2
Total LL2T

Corregldo para dos colas

Chi? gl P

60,30 S p.oooo
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Tahla 55. Test de Bonferromt paralos PPP de Brassicaceae

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Afio M edia Afio M edia Afio Media
LBB3.Bg 0.51 LBET-BE 0.66 LBBE.B3 L.52
LBET.BE 0.66 LBB4.B3 0.7% LBBa.BT L62
LBB4.05 0,79 LBBS.BE L.Dd

Variaitn intradiaria

En cada PPP s¢ han registrado entre 29 v 43 dias sin precipitaciones en los que las canti-
dades de polen de Brassicaceae estaban por encima de la media (Tabla 56). Con los datos polini-
cos horarios de estos dias se han elaborado patrones de distribucién intradiaria de las concentra-
ciones de polen {Figura 44). Los patrones obtenidos son bastante homogéneos v, en consecuen-
cia, s¢ ajustan bien al modelo obtenido como media de los seis afios estudiados.

Tahla 6. PFPF de Brassicaceae

N® de dias

Surt Llusna Sohre meha

199293 T2 29
199304 54 43
199405 28 23
199596 79 il
199697 o8 35
199798 28 28

Anélisis de correlacitn

Al correlacionar los valores de concentracién polinica con las variables meteorolégicas se
encuentran algunos indices signifi cativos v desigualmente localizados en la matriz de correlacién
{Tabla 37, pég. 136). El mavor nimero de correlaciones se¢ da para con la evaporacién v la tem-
peratura, pero el signo de 1as mismas es negativo para el afio 1992-93 (que no es completo). En
nuestra opinién los resultados han de interprctarse con precaucién debido a lo relativamente bajo
v, sobre todo, constante valor de las concentraciones (excepto para un pequefio periodo del PPP).
No obstante, pucdc admitirse que un aumento en la insolacién, acompafiado como es de esperar
de un incremento en las temperaturas v la evaporacién, favorece 1a dispersién aérea de los péle-
nes de Brassicaceae, mientras que las precipitaciones ejercen un influencia negativa. 51 conside-
ramos que s¢ trata de un polen entoméfilo v pesado, parece l6gica la relacién con la insolacién vy
meteoros asociados como la temperatura, que aumentan las turbulencias v los movimientos as-
cendentes de aire.

La correlacién negativa que durante 1993-94 se observa para con los vientos del cuarto
cuadrante v la mayor frecuencia de esos vientos para el mismo periodo, podria explicar parcial-
mente los bajos registros polimecos. Por otra parte, la mayor frecuencia de vientos del tercer cua-
drante v el efecto positivo que tienen sobre las concentraciones de Brassicaceae podria explicar
en parte las altas cantidades de polen registradas durante 1996-97.
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2l 1993 1l 1994
104 | 10 4
B+ g4
B+ B+
4 1 4 4
rE 21
i ...::":":”:":”:H::::::::::H:“:H:: 0 ...::”:":”:::::::::::::::::
13 % 7T 3 111315171811 23 1 3 % 7 3 1113151713 21 23
1l 1995 12l 199§
104 L 10 4
BT B4
BT+ B+
4+ 4 -
PR 2 4
D"F”WMH“”" 0 .:'"::":"::"::'::":H:'
13 % 7 8 1113151718 11 23 13 % 7 83 1113151713 21 23
2l 1997 12 ] 199§
10 + L
g
B4
4
gl
0+ .::”:":H:H::::....

13 5 7 3 1113151718 11 23

13 5 7 31113151713 11 213

Figura 44. Mediamadwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de
polen de Brassicaceae, respecto del total del dia. La curva representalamedia obtenida

para 19593-98
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Tahla 57. Matnz de correlacidn (Spearman) entre los parémetros meteoroldgicos ¥ las concentra-
ciones polinicas de los FPP de Brassicaceaes durante los afios estudiados v para el periodo com-

pleto
1002-03% 190504 109405 1095-0g 100607 1007-08 1005-08§
EVAPQO -0, 2522 03235~ 0.000% L1 Sl 024214+ 0.0554 02043~
CUAD 1 -0, 200 - b.0e0z2 -0,020l 00145 notls 0.oLz1L 007y
CUAD 2 -0.0LRE 0, 1434* 00258 0.0506 -0.04EE 00566 10, D0
CUAD 35 01548 -0.052% O.OELD -0.05%5E 0,1474* 00285 D002
CUAD 4 -0.0541 -0,1425* -0.0725 -0.0916 00735 -0.0E47 -0,1214**
CALM 02748~ -D,0478 -0.0E28 015164 -0,2263%* 01047 0.0571
HR b.L03s -0,30234* -0L0TEA -04513%* -0,2145%* -0.0w14 -0, 120~
INSOL -0 LTES 0.0ER3 -0.0z47 OLoLs 03154+ 01765 0, 1136~
PREC 00477 -0,2342 % RN RN -0, 2TITA -0,2080* * -0, 1512+~
REC -0, 26214+ 0, 1300+ -0LDEzz 02338 0,070 -0.0Ed 0.017%
T MAX -0,3218** 03034~ bLLz2s 04367~ 021604 01027 02148~
TMED -0,3T0T* 024734 OLL55 0,400 - 0.0%4 -0.0247 01523+
TMIN -0,4132%* 0093589 p.oe0z 0, 2o~ -0,21834* -0,2001*%*~ 0.oLgl

Mivel de gignificacion. * =005  *¥* <D0l

Andlisis de regresitn

Mediante ¢l analisis de regresién multiple por pasos (Tabla 58) se obtiene una sencilla
ecuacién mediante 1a que temperatura mixima v temp eratura media explican un 5,2% de 1a va-
ranza observada

v=10,184 TMaAX - 0,174 TMED - 0,332

. ) . 3
donde v = concentracidn de pdlenes de Brassicaceae en granosim

Pese a que ¢l modelo es aceptable segin los resultados del analisis de varianza (P<0,01)
hay que considerar que la constante de la ecuacidn esta por encima del nivel de significacién de-
seable (P=0,05).

Un nuevo analisis de correlacién (Tabla 39) en el que la concentracién polinica del dia
anterior (BRAS_ANT) se¢ propone como variable predictora ofrece una nueva ecuacidn, en este ca-
so capaz de explicar un 25,5% de la varianza observada, o sea, un 20,3% més que ¢n ¢l caso an-
terior

v=0437BRAS_ANT+ 0,004 INSOL + 0,043 EVAPO + 0,087

. . . 3
donde v = concentracion de pdlenes de Brassicaceae en granosim

La nueva ecuacidn sigue siendo aceptable (P<0,01 en el analisis de varianza), sin embar-
«o la constante incorporada esta muy lejos del mivel de sigmficacién aceptable v el coeficiente de
la evaporacién muy préximo a la significacién (P<0,05).
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Tabla 58. Analisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Brassicaceae du-
rante los FPF v las variables meteoroldgicas. Las variables se presentan en el mismo orden (pasos) en

que son incluidas en el modelo

Eezum en Coeficientes de regresion
Datos Ly Varlablo Codiciente  Error estandard T P
jid 0232 TMAT 0. led 0.0z T.503 0.0000
R? 0.0%4 TKED -0Lr4 b.0z% S35zl p.o0ooo
r? ajustada 0.0%:2 Constante -0.352 b.z08 -L.5RE o.LLo7
Regidual 14587
Porcentaje explicado
FPaso R’ ajustado Analisis de varianza para el modelo der EgT esign
1 0023 gl 5.2, WL F P
2 005z Explicabla z 143,27 T1.64 31.248 0.oooo
3 Rasd hial 1124 2520.38 z.24
4 T otal LL26 200305

Tahla 59. Andlisis de regresidn multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Brassicaceas du-
rante los PPP v las wariahles meteoroldgicas v las concentraciones polinicas del dia anterior
(2EAs ANWT). Las variables se presentan en el tismo orden (pasos) en que son includas en el modelo

Fesum en Coeficientes de regresion
Datos L0553 Varlable Codidents  Error estihidard T P
R 0.507 BRAS ANT 0497 00T L8206 p.oooo
R? 0.257 5oL 0.0D4 D.002 2574 0.0L78
R ajustado 0255 EVARD 0,045 0,024 2.0LB 0.045%
Rozidual 1527 Constante 0087 017 068 | 04860
Porcentaje explicado
Paso R’ ajustado Analisis de varianza para el modele derepresion
1 0.247 gl, §.C. WLE F P
2 0253 Explicabla k] 670,00 22335 L21. 260 b.oooo
3 0253 Rogd dal 1048 L »3Z2.00 l.B4
4 T ol 1052 Z6a02,00

Conelusiones

El polen de Brassicaceae se presenta en la atmésfera de Murcia durante todo el afio, si
bien en cantidades muy bajas que no deben tener incidencia en la poblacién. E1 PPP es muy lar-
oo (208 dias) v las mayores concentraciones se registran de febrero a abril. El polen de Brassica-
¢eae suponen una media del 0,71% del total anual. El méximo para un sélo dia no superalos 15

3
oranos/m’.

A lo largo del dia las concentraciones de polen de Brassicaceae presentan un mimmo
hacia el amanecer (08h) v un méiximo hacia las 15h.

Las correlaciones obtenidas para con las variables meteorolégicas indican que puede
existir cierta relacién entre aumentos en las concentraciones polinicas y aumentos de la insola-
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cién, que favorece los movimientos ascendentes del aire que, a su vez, permiten a los pélenes de
Brassicaceae (producidos a escasa distancia del suelo) aleanzar altura suficiente v desplazarse
unas centenas o millares de metros antes de caer al suelo. En 1992-93, la mayor frecuencia de
vientos del cuarto cuadrante explica, al menos en parte, las bajas concentraciones registradas,
mientras que en 1996-97 el mayor registro polinico pudo deberse a una mayor frecuencia de los
vientos de origen suroeste.

Los anélisis de regresién no permiten explicar de forma aceptable los valores polinicos
registrados en funcién de las variables meteorolégicas, v 1a mejor aproximacién obtemda sélo
permite predecir valores futuros de concentracién polinica de Brassicaceae con un 74,3% de
error.

Aunque los niveles de exposicién al polen de Brassicaceae en Murcia no son altos, es
muy posible que en la proximidad de las numerosas v extensas poblaciones de plantas de esta
familia que se encuentran en la Region de Mureia (silvestres o cultivadas) personas sensibles
puedan sufrir de polinosis u otras manifestaciones alérgicas.
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GHENOPODIACEAE-AMARANTHACEAE

Alergenicidad

Numerosos autores han citado como alergégeno el polen de Amaranthaceae (Lewis et ol
1983; Dominguez et al. 1984; Matthiesen et af. 1991; Sell et af. 1993), especialmente el de Awmra-
rarthis. Mayor importancia tiene la familia Chenopodiaceae {(Solomon 1976; Spieksma et of.
1980). Dado el alto grado de reactividad cruzada (Lombardero et of. 1991) v la identidad morfo-
légica de los tipos polinicos, ambas familias suelen estudiarse como un solo grupo (Nilsson &
Spieksma 1994).

Los pélenes del complejo Chenopodiaceae- Amaranthaceae son de alergenicidad media,
pero provocan reacciones fuertes en muchas personas por la alta concentracién en que pueden
encontrarse en al gunos lugares y épocas del afio. Por otra parte, cuando las concentraciones estan
muy por debajo del umbral estindard considerado necesario para provocar reacciones alérgicas
(50 granos/m’), los granos de polen que permanceen en las mucosas nasal o conjuntiva por algin
tiempo inducen procesos alérgicos en personas atépicas (Leuschner & Boehm 1979). En la Re-
ci6n de Mureia Chenopodiaceae tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 49,5 (Garcia
Sellés & Munuera 1996) v ocupan el segundo lugar tras Qlea (68,4%). En otras zonas de Espafia
la incidencia es baja: 10,2% en Milaga (Garcia Gonzalez 1994, segtn Toro 1997) v 842% en
Cordoba (Galan er al. 1989b). En algunos paises de Europa se considera un polen sin interés
desde el punto de vista alergénico, dada subaja o nula presencia en la atmésfera.

Variacion estacional

En la atmésfera de Murcia el polen de Chenopodiaceae-Amaranthaceae estuvo presente
todos los dias durante el periodo 1993-98, presentindose las concentraciones mas bajas entre los
meses de noviembre y febrero (Figura 45 y Figura 46, pag. 142). El PPP de Chenopodiaceae-
Amaranthaceae se extendié desde inicios de marzo hasta mitad de octubre v mostré claramente
dos épocas de floracién sucesivas una en primavera (abril-mayo) v otra mas corta pero de con-
centraciones mayores a finales del verano (septiembre). El primer pico se observa en todas las
estaciones espafiolas, pero el segundo sélo se muestra en Granada (Alba 1997), Almeria (Bel-
monte & Roure 1991) vy, timidamente, en Malaga (Reeio et al. 1998b). Por las observaciones fe-
nolégicas realizadas, no parece que haya dos grupos de especies ¢laramente diferenciadas que
florezean en momentos distintos, sino que méis bien se trata de una floracién prolongada sobre la
que influyen negativamente las altas temperaturas estivales.

La duracién media del PPP de Chenopodiaceae-Amaranthaceae en Murcia ha sido de 186
dias, con un miximo de 192 dias en 1993, afio en ¢l que ademas se produjo el mas bajo registro
polinico (1952 granos/m®, un 30% por debajo de la media) como consecuencia del efecto acumu-
lado de la sequia en los afios anteriores (1990-95). Sin embargo, se observa ¢como su representa-
¢i6n en el total polinico de afio se incrementé, posiblemente como consecuencia de la resistencia
v adaptacién a la aridez que no tienen otras plantas {que en general vieron reducida su produc-
eién poliniea). La representacién media de Chenopodiaceae-Amaranthaceae respecto del total
polimco anual ha oscilado entre el 9,65% de 1998 vy el 13,12% de 1995, con una representacion
media del 11,75%. Otros datos importantes relativos a los recuentos de Chenopodiaceae-
Amaranthaceae en Murcia se ineluyen en la Tabla 60 (pag. 143).
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Figura 45. Concentraciones medias diarias de Chenopodiaceae-
Amaranthaceas en Murcia parael periodo 1993-95 Para 1993 los recuentos se
inician el 1 de marzo
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Figura 46. Media movil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Chenopodiaceae- Amaranthaceas en Murcia Loz calendarios presen-
tan log datos relativos alos PPP una vez centrados en los dos dias pico
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Las concentraciones polinicas de Chenopodiaceac-Amaranthaceae v sus valores trans-
formados mediante 1a raiz cuadrada presentan una distribucién de valores significativamente ale-
jada de 1a Normalidad (P<0,03). Los valores transformados mediante Log(x+1) si se ajustan a la
distribueién Normal excepto para los afios 1993 y para el conjunto de los PPP {Tabla 61). Para el
analisis estadistico seran pues utilizadas pruebas paraméincas y valores polinicos transformados
segin Log(x+1).

Tahla 60. Principales caracteristicas de los registros de Chenopodiaceae-Amaranthaceae. (Antes = dias transcurr dos
desde indedo, ¥ Calenl ado zin considerar el p eriodo 1003)

Estacidn polinica 17 dia pico 27 din pico Amnuzl
Iniclo Final Diag ma- Fecha Antes ma- Foacha Antes [ ma- Yo

nogim’ nogm’ nasm’ nogm’
1995 <[ B.ghr  27.zep  >L61  »ZD0A 2E-abr =5 i) 4ozep =140 B =500 1278
1994 Z-abr S-oet (R3] 2044 #T-abr Ty 5l LF-sep 170 i) 2265 10,65
1905 20-mar  ZB-dep 192 L7359 B-fn & 48 41 2-gep L 6% Bl 152 13,12
1996 L4-ahr B-0ct 175 2437 S-tnay 2l 0 T-gep [E:31] 62 Z6%T 1246
1007 l6-tnar  1B-gep LT islz L&- i3 7 T-zep 17 Lot 3BT I1.ED

fLEY

1908 LB-mar  25-dep L0 262% 25-ahr 30 60 -3 e 173 B3 200l b.a%
Media Z26-mar* ZB-zep *  LBA =2547 2-tn 37 2l T-sep L6% T2 =78200 LL.TS

Tahla 61. Valores de P para el test de Mormalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Chenopodiaceas-Amaranthaceae

Concemtrarion  Log (Comc. + 1)  Canc

1005 0000y 00228 0.0466
1004 0.000D 0,1564 ** 0.0274
1005 p.oooo 04814 ** 0.ooog
1994 p0.0o0oo0 0,2800 ** 0.DL6E
1997 p.oooo 03974 ** n.oooy
1998 p0.0o0oo0 0,195 ~* 00045
199508 0.oooo 0.ooot 0.oooo

¥ Conindicdos de significacion ¥* 2o signd ficativo

Al comparar los valores de las concentraciones durante los PPP de los afios estudiados
mediante un test de ANOVA (Tabla 62) se tiene evidencia a favor de la diferencia entre ellos
(P<0,01). Cuando se¢ realiza una ordenacidén en grupos semejantes (Tabla 63) se aprecia que no
existen diferencias significativas entre los afios 1993, 1996, 1997 v 1998. El afio 1993 es clara-
mente diferente, como era de esperar al estar el total de sus pélenes un 30% por debajo de 1a me-

dia.
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Tabla 62. Andisis de vananza para los PFP de Chenopodiaceae-

Amaranthaceae
gl TR WL, F P
Expli cabla 5 LD, 7589 2.1480 13,3474 0.0000
Error Logl L7a. 57D D L6DD
Total (WIS LBA 5139

Tahla 63. Test de Bonferroni para los PPP de Chenopodiaceae-

Amaranthaceas
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Afio Media Afio Media Afio Media
L5s 0.B2 1254 0.%s [ELx L.00
[ELx 1.00 LB6 1.0%
L2536 1.0% L83 1.0%
Loe7 L1

Variaeion intradiaria

La representacidn grafica de la distribucién intradiaria de las concentraciones polinicas de
Chenopodiaceae-Amaranthaceae se ha realizado tomando como base los dias con lluvia inferior
a 0,2 ml cuya concentracidn estaba por encima de la media del PPP (Tabla 64). El modelo es el
mismo para todos los afios estudiados v en todos los casos se ajusta al patrén obtenido como me-
dia de los seis afios estudiados (Figura 47). Las concentraciones mas bajas se registraron durante
la noche, observandose un incremento rapido y progresivo de las mismas desde primeras horas
de la mafiana (10-11h) hasta alcanzar un maximo sobre las 15h, momento en ¢l que se inicia un
descenso acusado de las cantidades de polen contenidas en aire. Es de destacar ¢l hecho de que
las concentraciones nocturnas sean bajas pero mantengan un nivel constante. Este patrén es dife-
rente al descrito para Cérdoba (Galin et «l. 1991; Dominguez et ol. 1993) v Badajoz {Gonzalo-
Garijo et al. 1997), donde el pico principal se adelanta hasta las 12h. La distribueién intradiaria
encontrada coincide con la descrita en otras ciudades del sureste como Granada (Alba 1997) v
Milaga (Recio et af. 1998b; Trigo et al. 1997).

Tabhla 64. PPP de Chenopodia-
ceae-Amaranthaceae

N° de dias

Sun Llusna Sohre eeha

10035 L3 5l
1994 L6E 38
1995 157 Hi
1994 151 50
1997 155 o4
1008 LAl 47
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27 1993 e 1994
10+ 10+
[
B+ B
Bt B -
4 - 4 -
74 7
0 ”""”“ D:n:—::::::::::::::::::::::
13 5 7 3 11315171321 23 1T 3 5 7 3113151713 21 23
27 1995 127 1996
10 + 10 A
f_\'
B+ BT
B+ BT+
4 4 44
z M 2
0 + .:'”::"::'::"::':: IJ”::"'”:":"H:"::"::'::"::'
13 5 7 3 113151713 21 23 1T 3 5 7 31113151713 21 23
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Figura 47. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de
polen de Chenopodiaceae-Amaranthaceas, respecto del total del dia La curvarepre-
senta la media obtenidapara 1993-98
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Andlisis de correlacion

Al explorar la asociacién que existe entre las concentraciones polinicas (transformadas
seglin Log(x+1)) v las variables meteorolégicas no se obtiene un resultado homogéneo frente al
test para todos los afios (Tabla 65). Hay que destacar la correlaciéon positiva con los vientos del
sur (segundo y tercer cuadrantes) v la negativa con los de origen noreste (primer cuadrante). La
correlacidn positiva con las calmas v la negativa con ¢l recorrido del viento nos hace suponer
que una elevada velocidad del viento disminuye las concentraciones de polen de Chenopodia-
ceae-Amaranthaceae presentes en la atmdsfera. La correlaciéon negativa de las concentraciones
de Chenopodiaceac-Amaranthaceae con las temperaturas explica las observaciones fenolégicas
realizadas, segiin las cuales la doble estacionalidad de Chenopodiaceae-Amaranthaceae se pro-
duce por el efecto depresor que sobre una floracién prolongada (que se de mavo a octubre para la
mayor parte de las principales especies) ejercen las altas temperaturas y la sequia veraniega

Tahla 65. Matnz de correlacion (Pearson) entre los pardametros meteoroldgicos ¥ los datos polinicos
de los PPP de Chenopodiaceae-Amaranthaceae (transformados segun Log(x+ 1)) durante los aflos
estudiados v para el periodo completo

1095 1004 1095 109G 1007 1008 100508

EVAPD 01312 0.0503 00500 0,181+ -0, 1331 0, 1661 * 00013
CUAD 1  -D3150++ 0.0547 024124 028214+ -0,0904 01218 -0,17564
CUAD 2 0,1912+ 0,2487* 0,1585* 0.0491 0.0505 D012z 0,1034**
CUAD 3 0.0263 -0.0263 DLLE? 0,3467+* 0.01z29 0,1568+ 0,1008*
CUAD 4 00621 023204+ 01175 0.0539 0.0458 00215 00017
CALM 0,2201* 0, 1840+ D.0427 RE: 0.0903 -0.0459 0,1351+*
HE -D.0548 01484 022344+ 0.0027 D.0ETT -0.DELL -0.0533
INSOL -0.LD6E 0.1367 00531 -0,1630* 0,1479% 0, 1464+ -0.0178
PREC 00113 01252 0,00 2 01325 -0,016D D.0l62 0,006
REC 01991 01017+ 0031 01537+ 0,076 -0.0524 0,487+
TMAY 023414+ D.1L6L 00500 -0,23094+ -0, LET9 0,1447+ -0.0447
TMED -0,2000+ * 0,077 -0.009 9 -0,33164* -0, 1502 0.1302 -0,0801+*
TMIN 033824+ -0.0568 -0,0470 -0,4166* -0, LLED 0.10z26 -0,1000+*

Pivel de significasion. * 0,05 ** £ 0.0

Andlisis de regresion

Para ¢l analisis de regresién se han usado las concentraciones polinicas de Chenopodia-
ceac-Amaranthaceae sin transformar, dado que para ¢l conjunto de los PPP la distribucién de los
datos presenta evidencias en contra de la normalidad tras las transformaciones realizadas. Las
variables atmosféricas (predictoras) incluidas en el modelo (Tabla 66) fueron frecuencia de cal-
mas, frecuencia de vientos del primer cuadrante v recorndo del viento, obtemiéndose una ecua-
cién que explica el 73% dela varianza observada

v=1,037CALM - 0,365 CUAD_1 - 0,024 EEC + 20,433

donde v = concentracidn de pélenes de Chenopodiaceas- Amaranthaceas en granos/m’

Cuando ineluimos la concentracién polimea del dia anterior (CHEN_ANT) como vanable
predictora se¢ incorpora en el primer paso de la regresién, mientras que la frecuencia de vientos
del primer cuadrante v el recorrido del viento (considerados en la ecuacién anterior) se sustitu-
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ven por la frecuencia de vientos en el segundo cuadrante y la humedad relativa (Tabla 67). El
nuevo modelo explica un 56,9% de la varianza observada, 1o que supone un 49 6% mis que en el
modelo anterior. La nueva ecuacidn es

y=0,737 CHEN_AMNT+ 0,458 CUAD_2 + 0,460 CALM - 0,07 HE + 4,509

donde v = concentracidn de pilenes de Chenopodiaceae-Amaranthaceas en oranosfm’®

Tabla 66. Analisis de regresidn miltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Chenopodiaceae-
Amaranthaceae durante los FPP v las variables meteoroldgicas. Las variables se presentan en el mismo
orden (pasos) en que son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de represion
Datos LD28 Varlahle Coeflelaita Ertor estandard T F
jid 0275 CALM L.057 0.2z7 4,575 0.0000
R? 0.076 CUAD L -0.56% 0.07%s -4 58T 0.0000
R? ajustado 0.073 REC -0.0z4 b.ooo -2T6T 0.0D%8
Residual 13,541 Conatante 20,433 2,041 1001 00000
Porcentaje explicado
Paso R® ajustado Anglisis de varianza para el modelo de r epresion
1 0,040 gl 5O, WL F P
2 0067 Explicable 3 L4B5yT. B2 0.0 270l 0.0ooo
3 D.073 Resl thial LDz24 13225657 0.00
4 T otal 107 187154, 1%

Tabla 67. Analisis de regresidn miltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Chenopodiaceae-
Amaranthaceae durante los PPP v las variables meteoroldgicas v las concentraciones polinicas del dia
anterior (CHEW ANT). Las vanahles se presentan en el mismo orden (pasos) en que son incluidas en el

modelo
Fesum en Coeficientes de regrezion
Datos LOL3 Varlable Codidents  Error esthbidard T P
R 0756 CHEW AMNT 0,757 0.0zl 55009 0.0000
R 0571 ClIAD 2 0,458 0. LD4 4570 0.0D00
R? ajustado 0260 CALM 0466 [INEY] 51598 00014
Fesidoal L.03g HE -0.070 0,025 S5001 00027
Constante 4,509 L35 3420 0.0D06
Porcentaje explicado
Pago R ajustado Analisis de varianza para el modelo de regresion
1 0552 gl 5O, VL, F P
2 0563 Explicable 4 10R2E6.E0 2738670 335280 o.oooo
3 0.z66 Resl hial LDDE B2304.42 BTl
4 D.56% T otal 1oLz 1RLRsl.22
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Conelusiones

Los pélenes de Chenopodiaceae-Amaranthaceae estin presentes en la atmésfera de Mur-
cia durante todo el afio, con un PPP que se imcia en marzo y acaba a primeros de octubre con
una duracién media de 186 dias. Durante ¢l PPP se¢ observa una doble floracién, con picos en
primavera (abril-mayo) v finales del verano (septiembre). Esta doble estacionalidad no corres-
ponde a distintos grupos de especies (la mayor parte de ellas florecen imnterrumpidamente al
menos desde mayo a octubre), sino a un descenso de la produceién floral v polimea durante el
verano. El polen de Chenopodiaceac-Amaranthaceace representa una media del 11,75% del total
polinico anual.

La distribucién intradiaria de los pélenes ha mostrado un patrén homogéneo durante los
seis afios de estudio, pernmmtiendo 1a elaboracién de un modelo que muestra concentraciones bajas
pero constantes durante la noche v valores maximos que se alcanzan ripidamente después que se
inicia la recuperacidn de la curva polinica a primeras horas de la mafiana. Superada 1a hora pico,
las concentraciones descienden rapidamente.

Las correlaciones realizadas entre los datos polinicos v las variables meteorolégicas
muestran ¢émo los vientos del sur (segundo v tercer cuadrantes) favorecen inerementos en el
namero de pdlenes registrados. Por contra, cuando los vientos soplan con fuerza o tienen su on-
gen ¢n ¢l primer cuadrante las cantidades de polen que llegan al captador son menores. La corre-
lacién negativa que s¢ observa para con las temperaturas es consecuencia del efecto depresor que
éstas tienen sobre la floracién cuando son muy altas (verano).

La concentracion polinica del dia anterior, la frecuencia de vientos del segundo cuadran-
te, la frecuencia de calmas y la humedad relativa son las variables que mejor explican las
concentraciones de polen registradas (46,9% de la varianza).
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CUPRESSACEAE

Alergenicidad

El cardcter alergégeno de Cupressaceae ha sido sefialado por numerosos autores (Lewis
et al. 1983; Sell et af. 1993; Nilsson & Spieksma 1994), particularmente en la zona mediterrinea.
Los polenes de Cupressaceae son de alergemeidad media o baja, pero pueden causar algunos
problemas en personas sensibilizadas debido a los altos niveles de exposicién que provocan. En
la Regién de Murecia Cupressaceae tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 2,5%
(Garcia Sellés & Munuera 1996).

Variacion estacional

El de Cupressaceae ha sido el polen mas abundante en la atmésfera de Murecia durante el
periodo 1993-98. Estuvo presente durante todo el afio. A partir de mayo sus concentraciones ca-
yeron hasta mveles muy bajos, recuperandose a finales de septiembre (Figura 48), por lo que los
periodos anuales considerados van del 1 de septiembre de un afio al 31 de agosto del siguiente.

Durante ¢l periodo estudiado tuvieron una representacién media del 18,84% del total po-
limeo anual {afios naturales) y el PPP tuvo una duracién media de 157 dias, oscilando entre los
143 del 1993-94 y los 176 del 1995-96 (Tabla 68). Dado que el inicio del muestreo se produjo el
1 de marzo de 1993, ¢l periodo 1992-93 esti incompleto, lo que explica que su PPP fuera de tan
s6lo 32 dias. La mayor concentracién anual fue registrada durante el periodo 1996-97, con un to-
tal de 37990 granos/m”, siendo el 6 de marzo de 1998 el dia con mayor concentracién (405 gra-
nos/m-).

La representacién grifica de las concentraciones diarias observadas (Figura 48) v de su
media para todo el periodo {Figura 49, pag. 152) muestra dos periodos de polimzacién diferen-
tes, uno a finales de octubre y otro mayor a mitad de febrero. El primero, que s¢ observa en otras
localidades espafiolas como Mailaga (Trigo et «l. 1998), Barcelona v Zaragoza (Belmonte &
Roure 1991), corresponde muy probablemente a 1a floracién de Cupressus arizonica, mientras
que el segundo se debe principalmente a Cipressis sempervirens. Hay que destacar la dindmica
irregular que siguen las concentraciones diarias del polen de Cupressaceae (alternindose dias de
niveles muy altos con otros de valores bajos) vy la fuerte oscilacidén de las cantidades anuales, fe-
némeno comin en otras estaciones acrobiolégicas (Panzam et af. 1991)

Tahla 8. Principales caracterizticas de los registros de Cupressaceae. (Antes = dias transeurridos desde inicio, * Calenlado sin
conziderar el periodo L902-03, ** Afios natural es)

Estaciim polinica 1° dia pico 2° dia pico Anual **

Indelo Fihal DMas granosm® Facha  Antes granssm® Facha Antes granssm® Erano 3w Yo
02-0%  <4dmar  S-abr ¥32 =5351 - - - B-fuat >4 35z >34 15,25
035-04 L4-die -t 143 2671 I3-dic B zl I5-feb T 114 058 L4.60
04-05  |Znow  L3-abr 155 2zlz 30-nov ] I IB-mar 137 Bs 460 L6,y
05-99 4.nov B-abr  LTH Fldb 2idie 48 L4 IT-mar 44 525 3483 4.8l
0g-97 IF-oet 27-mmar 62 T4 3.0t fi 153 | 3-Eeb LLg 3zl TRED 20,66
07-08 2d-oct Zl-mar 149 LI ZT-oct 3 Tl fi-mar 134 40% i il Z1.55
Media T-nov* LZ-abr* |57 =408 f 2d-now 17 5 B-tmar L2l il =4 303 LB, B4
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Figura 48. Concentraciones medias diarias del polen de Cupressaceae en
Murciaparael periodo 1993-98. Para el afio 1992 no hay registros, gque se
mniciaron el 1 demarzo de 1993, Algunos polenes aparecen en el grafico a

finales de febrero como consecuencia de la division del eje de abcizasen
teses de 31 dias
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Figura 42. Media mévil de 5 dias {centradaen el 3*) delas concentraciones
diarias de Cupressaceas en Murcia Loz calendanios presentan los datos re-
lativos alos PPF una vez centrados los méximos en el 8 de marzo
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En los calendarios de la Figura 49 (obtenidos al centrar ¢l pico principal sobre el 8 de
marzo) se observan, ademéas de los comentados, dos pequefios miximos de corta duracién a me-
diados de enero v a mitad de mayo. El primero de ellos es consecuencia de la alta concentracion
registrada para esos dias en encro de 1998. El segundo debe corresponder a la floracién de ene-
bros vy sabinas (finiperus), sélo apreciable con claridad en el periodo 1993-94 (Figura 48, pag.
150). El resto de los afios esta floracién se confunde con el final de la de Cupressus sempervi-
rems.

La distribucidn de valores de concentracién polinica muestra evidencias en contra de la
Normalidad (P=0,01), asi como sus valores transformados mediante la raiz cuadrada (Tabla 69).
Los valores transformados por medio del Log(x+1) no presentaron distribucién Normal para el
PPP del periodo 1995-96 m para el conjunto de los PPP, pero superan el minimo impuesto por
nosotros de presentar al menos 5 periodos con distribucién Normal, siendo al P=0,15 al menos
para cuatro (FProcedimientas matemdticos, pag. 47). Por ello usaremos pruebas paramétricas y los
valores transformados (segin Log{x+1)) de las concentraciones para el estudio estadistico.

Tahla 69. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Cupressaceae

Concemrarion  Log (Conc. + 1} S Cone

190203 0,7263 ~* 0,780 - 00433 ++

199504 0.000D 0,3215 *+ 0.0Ls0
190405 0.000D 01799 ~+ 000144
1995-0a 0.000D 000143 0.000%
199507 0.000D 01821 ** 00022
100708 p0.0o0oo0 03159 ~* 0.D00LE
100208 p0.0o0oo0 0.00D1 0.000D

* Conindicdos de significacion  ** Mo signi feativo

La comparacién de los valores de concentracién polinica durante los PPP de los distintos
periodos anuales (transformados segin Log(x+1)) mediante un test de ANOVA (Tabla 70)
muestra claramente que existen diferencias entre ellos (P=0,01). Al realizar una ordenacidn se-
oin la metodologia de Bonferroni se obtienen cuatro grupos homogéneos (para una significacién
de 0,05) dentro de cada uno de los cuales las diferencias entre las medias no son significativas
(Tabla 71). El afio 1992-93 constituye un grupo en si mismo, ya que al no estar completo ¢l PPP
{muestreo iniciado el 1 de marzo de 1993) presenta un promedio artificialmente elevado. En los
otros tres grupos se observa un notable “cabalgami ento™ que indica que las diferencias no son tan
crandes, v hace suponer que, con un nivel de significacién algo superior, la mavor parte de los
afios podria incluirse en un solo grupo.

Tahla 70. Andlisiz de varianza paralos PPP de Cupressaceae

gl §.C. MLE. F P
Explicable 5 40,0012 B.0DDZ ZLLTTT LLODOD
Error B3 5071246 0.5778
Total HE 547,1259
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Tabla 71. Test de Bonferroni paralos PFP de Cupressaceas

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Afin M adia Afin M adia Afin M adia Afin Ml adia
LBBs-Bh 078 198405 0.0 1B83-04 057 1BBI-R3 L.B3
Le04.55 0.0 1B83.04 0.7 LBBT.0E Ll
LB03.54 0.7 LBB7.0E L1 LBRE-07 1Y

Variaitn intradiaria

El patrén de variacién intradiaria de las concentraciones de polen de Cupressaceac sc ha
realizado para cada afio con un niunero de dias que oscila entre los 13 de 1992-93 v los 42 de
1994-95 (Tabla 72). El modelo obtenido como media de los seis afios estudiados (Figura 50) pre-
senta un mimmo a medianoche, momento a partir del cual las concentraciones se elevan suave-
mente hasta la salida del sol {08h) v mas rapidamente después, hasta aleanzar un méiximo sobre
las 13h. Tras alcanzarse el maximo, se inicia un ligero descenso de las concentraciones, inte-
rrumpido por una leve recuperacidn en torno a las 17h, que es seguida de un rapido descenso de
las cantidades de polen registradas. Este patrén no presenta un maximo tan marecado ¢como ¢l ob-
servado para la ciudad de Cérdoba (Galan et of. 1991) o Malaga (Trigo et al. 1997), v es algo
similar al deserito en Granada (Alba 1997) v Badajoz (Gonzalo-Garijo et af. 1997). La curva po-
linica con un maximo poco acusado y tardio que se aleanza lentamente indica que hay un aporte
lejano de polen, como va se ha deserito para otros taxones (Wahl & Puls 1989, 1991).

Tahla 72. PPP de Cupressaceae

N° de dias

Surt Llusna Sohre meha

190203 20 L3
190504 Lz0 40
199405 L33 42
199504 LOE 3D
199607 Lzr k]
199708 Lz ]

En general todos los afios estudiados presentan un modelo de distribucién intradiaria que
s¢ ajusta bien al modelo obtenido como media, especialmente los afios 1992-93, 1993-94 v 1996-
97. La mayor diferencia se aprecia durante 1997-98 vy s¢ manifiesta en un progresivo y lento au-
mento de las concentraciones polinicas desde la medianoche hasta el final de la tarde (18h), mo-
mento a partir del cual se produce un brusco descenso. Para ¢l afio 1995-96, ¢l descenso tras al-
canzarse ¢l méaximo se produce de forma mas suave que en ¢l modelo.
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Figura 50. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de

polen de Cupressaceas, respecto del total del dia. La curvarepresenta la media obteni-
dapara 1993-98
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Andlisis de correlacion

Los resultados obtenidos al correlacionar los parametros meteoroldgicos v las concentra-
ciones polinicas de los PPP (transformadas segiin Log(x+1)) son algo distintos entre afios (Tabla
73). Para el periodo 92-93 1a serie de datos correspondiente al PPP no es completa, por lo que los
resultados obtenidos han de tener una interpretacion diferente al resto. En general se observa una
fuerte asociacién positiva con las temperaturas v, en consecuencia, con la evaporacién.

Conla humedad relativa la asociacion es negativa siempre, excepto para el afio 1992-93 y
1993-94, en los que ¢l signo es positive. Para 1992-93 ¢l PPP no es completo v ¢sa puede ser la
razén por la que esto ocurra. Para 1993-94 probablemente es consecuencia de la sucesién de me-
ses de caricter muy seco que se inicid en junio de 1993 v se prolongé sin interrupei én hasta mar-
zo de 1994. Esta pertinaz sequia posiblemente hizo que cualquier aumento en la humedad relati-
va supusiera un alivio del estrés sufrido por el ciprés que pudo manifestarse en forma de una ma-
vor produccién polinica.

En relacidn con el viento, las cantidades de polen parecen ser mayores cuando éste tiene
su origen en ¢l primer v segundo cuadrantes (este). Con los cuadrantes tercero v cuarto hay una
correlacidn negativa poco manifiesta.

Tahbla 73. Matriz de correlacion (Pearson) entre los parametros meteoroldgicos v las concentracio-
nes polincas de los PPP de Cupressaceae (transformadas segin Log{z+ 1)) durante los afios estu-
diados ¥ para el periodo completo

1992-95 199594 1994-95 1995-94 109507 1007-08 1005-98

EVAPD -0,3820 * 00068 0,854 % 042354 04000+ 04188+ D615 A+
CUAD 1 02526 03332 ** 03687 ** 00723 0.0 254 0.0544 0,1611 **
CUAD 2 -0.2845 01660 *  0,2266 ** D100 D.019% 0,1697 * 00892 *
CUAD 3 -0,3461 * -D.0745 -0,2057 * b.ooLs 01777+ -0.04D1 -0.0563
CUAD 4 -D,2859 AO31Z3 4+ 01880 4 D027 -0,0932 -D.D366 -0,161E **
CALM 0,4530 ~* 01557 IOSEE D304l -0,2180 4+ -0.D4E 5 b.054%
HR 03259 01577 04030+ -D3TIZAY D40TE A D3846 44 02353 A
INSOL -D,2634 D.0759 -0,1725 * D.lD6E 04068 ** 02560+  D1330 4+
PREC 0,155 -0 L1138 -0.0307 -0.097 00432 03202 4% D032 A4
REC -0.2914 01715 * D104 2 0,2459 ** 0.0 6TE -0.0047 00038
TMAX -0.DE36 03023 **  05310% 01972+ 0,03 0S039 4+ D4LLT **
TMED -0.0817 02406 ~* 05004 ~+ b.L06I 0507 A% DAILG**  D3334 44
TMIN -D.0672 b.0oes 0,50%6 ~* -0.02ES 0,2063 * * -0.D44 7 01218 **

tivel de significacdon. * <0.0%  ** =001

Andlisis de regresion

Como la distribucién de los valores no es Normal al considerar ¢l conjunto de los PPP m
siquiera para los valores transformados (Tabla 69, pag. 153), la bisqueda de variables predicto-
ras mediante regresién se ha realizado con valores polinicos sin transformar. No obstante, como
la distribucién para los wvalores transformados es Normal para los PPP considerados
individualmente en el caso de la transformacién segin Log{x+1), se ha realizado también la
regresion con estos valores. Los resultados obtenidos explicaban un 1% mas de la varanza en el
caso de los valores transformados. Aqui sélo ofrecemos los resultados de la regresién con los
valores sin transformar, que siempre preferimos por ser menos artificiales, v usando las variables
meteorolégicas como predictoras de las concentraciones de Cupressaceae (Tabla 74). La funcién

obtenida explica ¢l 13.1% de 1a varianza observada
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da explica ¢l 13,1% de la varianza observada

y="7587 TMAX + 3,350 CALM - 4,927 TMED + 1,426 CUAD 1 - 66,853

donde ¥ = concentracidn de palenes de Cupressaceae en granosim?

Tahla 74. Analisiz de regresidn miiltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Cupressaceae du-
rante los FPF v las variables meteoroldgicas. Las vanables se presentan en el mismo orden (pasos) en
que son includas en el modelo

Fezum en Coeficientes deregresion
Datos Tel Varlablo Cooficionte  Error estandard T P
iid 0.368 T A T.ETe 1.0l TABR p.oooo
R 0,135 CALM 5.350 0,694 4,830 0.000D
R ajusado 0131 TMED 4. 02T 1.357 N1 0.0ooz
Ragldinal 1315 Clap |1 l.426 0,405 5557 00004
Constante -fifi, BE3 BT6S -B,840 00000
Porcentaje explicado
Faso R® ajustado Analisis de varianza para el modelo der EgT esign
1 b.0E6 gl 5, . F P
2 D.1LD Explicable 4 5164563 7981141 30,548 D.00DD
3 D.ILE Resi dual 776 2043355.59 263318
4 D131 Tuotal TED 2362999.22

Cuando se considera como vanable independiente, la concentraciéon de polen de Cupres-
saceac registrada ¢l dia anterior (CUPE_ANT) es ineluida en el nuevo modelo en ¢l primer paso,
manteniéndose como variables predictoras la temperatura méaxima, la temperatura media v 1a fre-
cuencia de calmas (Tabla 73). La funcidén asi obtenmida explica el 48,9% de la varianza, lo que
supone un 35.8% mas que en el modelo anterior. De este modo, la ecuaciéon que mejor explica
las concentraciones de polen de Cupressaceae observadas durante el periodo 1993-98 ¢n Murcia
es

v=0,622 CUPE_ANT + 4,384 TMAX - 3,522 TMED + 1,733 CALM - 31,867

s - 3
donde v = concentracion de polenes de Cupressaceas en granosim

Conelusiones

El polen de Cupressaceac es ¢l mas abundante en Murecia. S¢ encuentra contenido en la
atmésfera durante todo el afio, con un PPP que se extiende desde mitad de octubre hasta mitad de
mayo del afio siguiente y presentando las mayores concentraciones en los meses de febrero v
marzo (Cupressus sempervirens). Las especies silvestres (Jumiperus) dan lugar a un pequeiio pi-
co al final del PPP, si bien sélo de forma ocasional se manifiesta claramente. La mayor parte de
los afios la floracién de Juniperus se confunde con el final de la floracién de Cupressus semper-
Virens.

Las curvas de variacidn intradiaria han sido bastante regulares para todos los afios consi-
derados, alcanzindose 1as mavores concentraciones en las horas centrales del dia, con un mixi-
mo en torno a las 13h y un segundo méaximo relativo hacia las 17h.
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Las concentraciones altas de polen de Cupressaceae se ven favoreeidas por los incremen-
tos de temperatura y la evaporacién, asi como por los vientos de componente este. L.a humedad
relativa parece afectar negativamente a las concentraciones de estos pdlenes, aunque en afios es-
pecialmente secos podria jugar un papel diferente, favoreciendo incrementos en las concentra-
ciones polinicas.

La concentracién polinica del dia anterior, la temperatura méixima vy la media y la fre-
cuencia de calmas son las variables que mejor explican las concentraciones de polen contenidas
en la atmdsfera de Murecia (48,9% de 1a varianza).

Tahla 75. Andlisis de regresidn multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Cupressaceae du-
rante los PPP v las wanables meteoroldgicas ¥ las concentraciones polincas del dia antenior
(CUPR AWT). Las vaniables se presentan en el mismo orden (pasos) en que son incluidas en el modelo

Resumen Coeficientes dereEresilin
Datos TS Varlable Codldmte Error estandard T P
R 0ol CUPR AWNT 0622 0,026 23,600 0.0000
R? 0,492 TMAT 4,386 0,741 5915 00000
R ajustado DABd TMED W5.522 0.o7s S36L3 p.0003
Resldual 5B.7EL CALM 1. 798 0552 3578 0.0008
Constante -3 LLBAT AR -4, 348 0.0000
Porcentaje explicado
Paso R? ajustado Amnilisis de varianza para el modelo derepresion
1 0,436 gl 5. O, F P
2 0473 Explicable 4 Ll L6460, 85 FTRLLS. 22 L 832,580 0.0ooo
3 0482 Frosl dual ThE L133022.591 1503.74
4 0.48% Total TIZ 2271483.80
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Moruys

Alergenicidad

La alergenicidad de Aoris ha sido referida por autores como Séaenz (1978), Lewis et af.
(1983), Dominguez ¢t af. (1984), Halse (1984), Sell et a!f. (1993)... En la Regién de Mureia, Mo-
rus tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 8,7% (Garcia Sellés & Munuera 1996)
mientras que, por ejemplo, en Milaga la incidencia ¢s del 3,3% (Burgos 1991).

Variaeion estacional

En Murcia, idorus presenté una estacionalidad muy marcada, con un PPP corto (35 dias
de media) que, por término medio, se inicié el 7 de marzo v terminé ¢l 14 de abril (Tabla 76). El
maximo se alcanzé hacia finales de marzo, justo en mitad del PPP (Figura 51), fenémeno que se
aprecia mejor en ¢l modelo obtenido como media de los seis afios estudiados v en los calendarios
{Figura 52) obtenidos sélo con los datos del PPP una vez centrados los picos sobre ¢l 26 de mar-
zo (fecha media en que se produce; Tabla 76).

Los pélenes de Aforus han representado una media del 0,71% del total polinico anual, va-
nando durante los afios estudiados entre el 0,.30% v el 1,04% (Tabla 76). El maximo absoluto se
aleanzé el 19 de marzo de 1994 (32 granos/m’). Las cantidades totales de polen de JMorus suelen
ser bajas, va que los numerosos arboles que adornan nuestros jardines v plazas suelen podarse
cada afio para impedir que produzean flores (que nacen sobre las ramas del afio anterior), evitan-
do asi la produccién de frutos que posteriormente se convierten en una molestia sobre aceras,
bancos de jardines, coches....

Tahla 76. Principales caracteristicas de los registros de Adorns. (Antes = dias transeurridos desdeinieio, * Calen-
lado gin cong derar & periodo 12593)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Inicio Final Diag granoghd’ Fecha  Altee  @abosinn gratoshn %
1995 2l -toar L 9-abr 2 2D 4.abr 14 2l 2B 0.E7
1004 B-tnar B.aby 32 s | B -truar Ll 32 227 .04
1905 22-feb | 2-ahr 0 lap 2 5-tmar 52 o L7 0.5%
1004 Fl-mar I0-ahy 0 i LZ-abr [ Ll TS 030
1007 I7-fub 4.ahy 5T L7 | 9-mar zl Z8 22 0.64
1008 fi-toar T-abr 32 120 L fi-mar L0 [ L2 0,40
Media Tmar L 4-aby k1] 157 I6-mar L9 Ly 175 071

Los valores de concentracion polimea diana de Aoris para los PPP se distribuyen segin
la Normal, si bien para algunos afios hay indicios de significacién que desaparecen al transfor-
matlos segin Log(x+1) o mediante la raiz cuadrada (Tabla 77, pag. 163). Como quiera que las
transformaciones implican cierta artificialidad, preferimos usar valores sin transformar y estu-
diarlos con ayuda de pruebas paraméiricas aunque haya ciertos indicios de distribucién no Nor-
mal.
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Figura 51. Concentraciones medias diarias del polen de Aforws en Murciapara
el perindn 1993-98
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Figura 51. Continuacion
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Figura 52. Media movil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Aforus en Murcia. Los calendarios presentan los datos correspon-
dientes alos FPP una ver centrados los mésimos en el 26 de marzo
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Tabla 77. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Adorus

Concemtrarion  Log (Comc. + 1) - Canc

19935 0.000D 0.0227 00026
1994 01413+ 0 2065 06297 *
1995 0,3424+* 097844+ 0,707L**
1995 0.0706* 034324+ 01001+
1997 00938+ 03321+ 015344+
1998 00932+ 0 4434+ 05TL0**
1995-08 0.00DD 00227 00026

* Conindicios de & gnificacd on ** o significativo

El test de ANOV A muestra evidencias en contra de 1a hipétesis de que los registros de los
distintos afios representen a la misma poblacién (Tabla 78). La ordenacién de los distintos afios
atendiendo a la homogeneidad de las medias (Tabla 79) diferencia cuatro grupos “encadenados™
por afios que pueden ineluirse en dos grupos (para una significacion de 0,05). La diferencia entre
los distintos afios ha de deberse en buena parte al efecto de las podas antes comentadas.

Tahla 78. Analisiz de vanianza paralos PPP de Aorus

gl &.C, I F F
Explicabla & TB.3333 L5 6A6T T.%3%0 0.0D00
Error 152 IBO2.5556 20117
Total (Exi 4620.BBEY

Tahla 79. Test de Bonferroni para los PPP de Adorus

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Afio Madia Afio Madia Afio Media
LBBE 37 LBBE 364 LBE7 2.3
LBE5 1] LBET 332 L8RS 7.00
LBBRE 364 LBR3 T.0D0 L 304 &.06
LBeT 332

Variacion intradiaria

Para los seis afios estudiados se observa un patrén de distribucién horaria de las concen-
traciones a lo largo del dia que resulta bastante homogéneo (Figura 33). Los graficos se han rea-
lizado usando los recuentos de entre 9 v 15 dias del PPP {Tabla 80). Las concentraciones meno-
res se registran durante la noche. Desde primeras horas de la mafiana (09-10h) las cantidades de
polen de Morus contemidas en la atmésfera se inerementan hasta al canzar rapidamente un méxi-
mo en torno a las 14h, debido posiblemente a un aporte cercano. Tras el miximo se inieia un
descenso que, interrumpido unas cuatro horas mas tarde (sobre las 18h) por un maximo relativo,
llevara las concentraciones a valores minimos. El segundo maximo corresponde con toda proba-
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bilidad ala llegada {(deposicién) de pélenes de capas altas que descienden con las masas de aire
seglin se enfrian v probablemente se deben a aportes polini cos més lejanos. La hora v forma de
aparicién del primer maximo coincide con las observaciones realizadas por Alba (1997) en Gra-
nada.

Tahla 80. PPF de Adorus

N* de dias

Surt Llusna Sohre meha

1003 26 7
1004 3l Ll
1005 33 L3
1994 23 T
1997 33 L2
1998 T v

Andlisis de correlacion

La matriz de correlacidén (Tabla 81) muestra significaciones diferentes para cada uno de
los periodos estudiados. La mas consistente se encuentra para con las temperaturas méxima y
media. Menos evidente, aunque homogénea en cuanto al signo, es la correlacién negativa con el
recorrido, lo que podria corroborar el aporte cercano que parece manifestarse en el modelo de
variacién intradiaria. Finalmente, en relacién con los vientos la relacién es irregular, si bien au-
mentos en la frecuencia de los del cuarto cuadrante (noroeste) parecen provocar descensos en los
registros polinicos.

Tahla 81. Matriz de correlacidn (Pearson) entre los pardametros meteoroldgicos ¥ las concentracio-
nes polinicas de los PPP de Adarws durante log afins estudiados v para el periodo completo

1995 10904 1995 1995 1907 1998 1905-08
EVAPO 0.LEST 0,5304* D.0226 D.006Y 05737+ 05145 0,1612*
CUAD 1 D.LD79 -0,4810* 03251+ D.204% -D.26l4 04311* D.0ZLE
CUAD 2 D.2511 -D.D4E7 D154 -0.2332 02356 -0.134D D.D66T
CUAD 3 D.0L0® 0,604 * -0,1231 -0.0390 0.2 100 0177 OzLs
CUAD 4 03685 - -D.01D2 DATATH -DLLTE -0.0157 -0,2501 -02201**
CALM D.L6LS -D, 0445 D.2LLD 0.2046 -0,1 380 b.L2LD 0,2106-*
HE -D.0D36 -D,2722 00167 -0,0209 -0,5002 - [.3434 -0,0423
INSOL 00253 02278 o.oLLD OIL3E 0.2 193 -0.1363 0.0E14
PREC -0,1503% -D_069T -0,254 10 00309 -0.1454 0.OLLS -0 LL14
REC -0.3052 -0 0722 -0.1427 -0.0BED -0.1797 -0.3207 -0,2601**
TMAX 0068404~ 0,T148** 03568+ 0,3020+ 0,53064 00250 0,4065
TMED 006814 06624 D3IGLIA b.Z66E 0,55604 -0.0770 0,32614*
THIN 04306~ b.065S b, LED -0.DDED 0.1 454 -D.1454 0,030

tivel de significacdon. * <0.0%  ** =001
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polen de Adoris, respecto del total del dia. Lacurva representa la media obtenidapara

1993-93
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Andlisis de regresion

Como ¢l conjunto de los valores polinicos a estudiar (1993-98) presenta en todos los ca-
sos evidencias en contra de la Normalidad (Tabla 77, pag. 163), es méis conveniente utilizar da-
tos sin transformar para la realizacion del analisis de regresion. Sin embargo, realizadas las re-
gresiones para ambas transformaciones de los datos se obtiene un resultado mejor (con una me-
dia del 9% mas de varianza explicada) que al usar valores no transformados. La diferencia media
entre los modelos obtenidos con los valores transformados segin Log(x+1) v raiz cuadrada de
las concentraciones es de un 0,7% en favor de la transformacién logaritmica. Como la diferencia
¢s minima y las variables incluidas ¢n el modelo las mismas en ambos casos, se¢ ha preferido el
modelo obtenido con la raiz cuadrada de los valores de las concentraciones, por ser una trans-
formaeidn menos artificial.

La regresion maltiple por pasos en la que las vanables meteorolégicas se ofrecen como
predictoras (Tabla 82) proporciona una ecuacidn que explica ¢l 31,4% de la varianza

v=(0,144 TMAX + 0,067 CUAD 1+ 0,026 CALM - 0,002 REC - 1,664)°

donde v = concentracidn de polenes de Morys en granosim®

Cuando la concentracién polimea del dia anterior (MORA_ANT) puede formar parte del
modelo, se incorpora a la ecuacidén en el primer paso (Tabla 83) v resulta una ecuacidén que ex-
plica el 43,5% de la varianza observada

yv=(0,081 MORA_ANT +0,101 TMAX -0,002 REC + 0,05 CUAD_1+ 0,056 CALM - 0,305)°

donde ¥ = concentracion de polenes de Morks en granosim®

En la nueva ccuacidén el coeficiente de la constante tiene una significacién ligeramente

superior a la deseable {P<0,03) pero el analisis de varianza del modelo confirma su validez esta-
distica (P<0,01).

Conelugiones

Morus representa en Mureia una media del 0,71% del total polinico anual. Su PPP es muy
corto, con promedio de 35 dias y presenta un pico centrado sobre la ltima semana de marzo.
Los maximos diarios no han superado los 32 granos/m’, estando condicionada su produccién po-
linica por los procesos de poda de los arboles, que se realizan con intencién de limitar la produe-
¢ién de frutos en zonas urbanas.

Las menores concentraciones de polen de Morus se registran durante 1a noche. El maxi-
mo s¢ presenta en torno a las 14h, muy poco después de iniciarse la recuperacion de la curva po-
linica, lo que indica un aporte cercano acorde con su distribucién basicamente urbana. Un se-
gundo pico que aparece sobre las 18h debe corresponder a la deposicién de pélenes contenidos
en capas altas v con origen en lugares mas al ejados.

Las correlaciones muestran para las concentraciones polinicas una dependencia (positiva)
de la temperatura maxima v media. La velocidad del viento parece afectar negativamente a la
cantidad de polen de Morus registrada. De los vientos, sélo los de componente noroeste parecen
afectar (negativamente) a los recuentos polinicos de Aorus.
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La concentracién polinica del dia anterior, junto con la temperatura méxima, el recorrido
del viento, la frecuencia de vientos del primer cuadrante v la frecuencia de calmas son los para-
metros que mejor explican las concentraciones de polen de Aforis observadas en Mureia durante
¢l periodo 1993-98 (43,5% de la varianza).

Tabla 82. Analisis de regresidn multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Adorwr (transfor-
madas mediante la raiz cuadrada) durante loz PPP v las warishles meteoroldgicas. Las variables ze pre-
sentan en el mismo orden (pasos) en que son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de regrezion
Datos 158 Yarlahle Cofidate  Error esthhdard T P
R 0.573 TWAT 0. l44 n.oLe 7512 0.0000
R? 0.528 Clap |1 0,067 0.0Ls o145 0.0D00
R ajustado 0.3514 CALM 0,071 0.0z 2T 0.0D6%
Fogldual 0.B60 REC -0.002 0,00l -2.1%0 00207
Constante -1 664 0250 -2 0T 0.0033
Porcentaje explicado
Faso R ajustado Analisis de varianza para el modelo der EgT esign
1 b.loz gl 5O, WL F P
1 0241 Explicable 4 6561 1740 235,343 0.0ooo
3 0301 R esl hral L93 l42.66 0,74
4 0514 T otal L&7 212,28

Tahbla 83. Analisis de regresidon multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Adornrs (transfor-
madas mediante la raiz cuadrada) durante log FPP v las warishles meteorol dgicas ¥ 1as concentraciones
polinicas del dia anterior (MORA ANT). Las variahles se presentan en el mismo orden (pasos) en que son
incldas en el modelo

Hesum en Coeficientes de represion
Datos 187 Varlablo Codiciente  Error esthndard T P
Iid 0670 MOfAs AT 0.0El 0.0Ls 6488 0.0000
R D448 TMAK o.iot 0.0Le 2451 0.0000
R? ajustado D.43% REC -0.002 0.oot -2.38% 00074
Residuoal 0. 782 ClUAD | 0,050 n.oLz 4. 127 00001
CALM 0.0%6 0,024 2,554 [INTR:i]
Porceniaje explicado Constante -0.80% 0522 -1.733 00847
Pago R? ajustado
1 0.y Amnaligis de varianza para el modelo de regresién
1 0,341 gl 5O, ML F P
3 038l Explicable 3 B.28 1206 L1560 0.00oo
4 D4zl Fesi dual L&l Ll6.E2 0l
5 0.43% T otal LR Lzl
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OLEA

Alergenicidad

Son numerosos los autores que han citado el polen de Diea como responsable de un ele-
vado nimero de sensibilizaciones en la Europa mediterrinea (Bousquet ¢ af. 1985; D* Amato &
Lobefalo 1988; D’Amato & Spieksma 1990; Macchia et al. 1991; Wasel et al. 1996; Geller-
Bernstein et of. 1996). Existe un alto grado de reactividad cruzada entre diferentes Oleaceae co-
mo Olea, Fraxinus, Ligustrum v Syringa, siendo Qiea el de mayor poder alergénico (Kernerman
et al. 1992; Obispo et al. 1993). Por otra parte, Ciea v Ligustriun presentan reactividad eruzada
con Lolian v Cynodon (Poaceae) (Baldo et ¢f. 1992). En la Region de Murcia Clea es el polen
de mayor incidencia, ¢con una prevalencia de test cutincos positivos del 68,4% (Garcia Sellés &
Munuera 1996). Valores mas altos han sido observados sélo en otras regiones espafiolas: 84% en
Jaén (Florido 1994), 74,9% en Granada (Diaz de la Guardia et «l. 1991), 72% en Cérdoba (Do-
minguez 1993) y 40% en Malaga (Burgos 1991).

Variaion estacional

El polen de eq tiene un marcado caricter estacional y se ha presentado en la atmésfera
de Murcia entre los meses de abril y jumo (Figura 54). Cuando se centran los PPP sobre la fecha
media en que éste se produce (19 de mavo) se obtiene un calendario polinico (Figura 53, pag.
172) que muestra un pico principal ¢n la segunda mitad de mayo, precedido de un méximo rela-
tivo unos 20 dias antes. Este méiximo relativo precediendo al pico principal se observa igualmen-
te en los afios 1993, 1995, 1997 v 1998, aunque con distinta intensidad. El polen de (Xea apare-
¢ié de forma puntual en otros momentos del afio, como resultado de fenémenos de resuspensién.
Es destacable la aparicién de unos pocos granos de polen de Clea que se produjo cada afio en di-
ciembre-enero, justo cuando se inicia la recoleccién de la aceituna. Estas pequefias concentracio-
nes no son apreciables en los graficos presentados por razones de resolucién de 1a escala usada.

La Tabla 84 resume las principales caracteristicas relativas a los recuentos polinicos de
Cfea. Durante los afios estudiados, los pélenes de Ciea han representado entre ¢l 5,72% (1998) v
el 17.37% (1994) del total anual, con una representacién media del 11,07%. El PPP se inicia en
los altimos dias de abril v tiene una duracién media de 50 dias. La mayor concentracién polinica
para un dia se alcanzé ¢l 5 de mayo de 1997, con un total de 843 granos/m’.

Tahla 84. Principales caracteristicas de los registros de Ofeq. (Antes= dias transeurridos desde inicio)

Estacion polinica Dia pice Amnual

Inlclo Final Dias granos'm® Fecha  Antes  granos'm’ granosm® e
19035 L L-roesr 25-jun 45 3417 1D-jun 30 30% il 3it] 14.50
1994 B-tady LB-un 43 3291 LL-raay 5 512 3652 L7357
1005 Lo-aby 9.jun sl L2235 11 -toae 22 L@z L3&2 B.B%
10946 5-tmay IZqun 50 1432 LBt L& L7e L5868 T.54
1007 L0-abr L -jun 43 302 S-may L& B435 FDE6 lz. 12
1008 &3-abr L-jul 13 L5468 20 -may 6 L0 LrL7 57
Media ig-abr L 7-jun 50 2410 1 B Zl 63 FO%6 1.0y
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Tahla 85. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Clea

Concemtrarion  Log (Comc. + 1) - Canc

19935 00450 0,1304* 06565 *
1994 00174 096254+ 034324 *
1995 0.DODE 03057+ 02710+
1995 0.00L7 00145+ 023334+
1997 0.00L6 004224+ 00830+
1998 0.00pw 050364+ 00871
199398 0.000D 044754+ 0.0002

* Conindicdos de significacion  ** Mo signi feativo

El test de ANOVA (Tabla 86) muestra la existencia de diferencias significativas entre las
cantidades de polen registradas en los distintos afios (P<0,01). La ordenacién en grupos semejan-

tes segiin ¢l método de Bonferrom {Tabla 8 7) muestra homogeneidad para las medias de los afios
1995, 1996 v 1998 frente al grupo formado por los afios 1993, 1994 v 1997.

Tahla 86. Analisiz de varianza para los PPP de Olsa (redizado con valores de
concentrac on polind ca transformados segon Log(z+1))

gL &.C L CL F F
Explicabla 3 186213 3.0243 12,4936 0.000D
Error 30l bg 5447 03141
T otal 306 L4 166D

Tahla 87. Test de Bonferroni para los PPP de
e (redizado con valores de conrentracion poli-
niea transformados segin Log(e+ 1)

Grupnl Grupn2
Afin M edia Afin MM edia
LRE3 1.0l L7504 1.9
LRRE 1.0% LB5T 159
LRRf L.LE LoR3 Lal

Variacion intradiaria

Para la elaboracién de los patrones de variacién intradiaria de las concentraciones de po-
len se¢ han tomado entre 9 v 18 dias del PPP de cada uno de los afios estudiados (Tabla 88). El
modelo obtenido como media de los seis afios (Figura 56, pag. 174) muestra un maximo relativo
antes del mediodia (11h), al que sigue un leve descenso hasta las 14h. Posteriormente se inicia
una recuperacién de las concentraciones hasta alecanzarse el maximo a pimeras horas de la no-
che {22h). Este patron, con medias relaivamente altas durante todo el dia y dos ligeros maximos,
¢s similar al encontrado en Malaga (Recio et al. 1996a; Trigo et al. 1997). Los afios 1993 a 1996
presentan modelos de variacién similares al ofrecido por 1a media del periodo completo, si bien
los dos méximos se retrasan ligeramente en 1996 v se adelantan en 1993, afio en el que, ademis,
el MAXIMo
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Figura 55. Media mowvil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Qs en Murcia Los calendarios presentan 1oz datos relativos alos
PPP una wez centrados los méxzimos en el 19 de mayo
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nocturno es mis marcado. Los afios 1997 v 1998 son muy diferentes, con un solo maximo en tor-
no a las 20h en 1997 v en torno a las 11h en 1998. E]l méximo nocturno es observable en todos
los afios excepto durante 1998 y probablemente se debe a la redeposicion de pélenes liberados a
la atmésfera en lugares alejados v a horas més tempranas. La irregularidad de los patrones de
distribucién posiblemente se debe a la presencia de varios modelos de distribucién que se com-
binan de diferente forma a lo largo del PPP, como pusieron de manifiesto Alba et 2l. (1998) para
la ciudad de Granada.

Tahla 88. PFF de Oz

N* dedias

Surt Llusna Sohre meha

19935 37 14
1994 41 14
1005 42 Lo
1994 40 Lo
1007 33 B
1008 1] L&

Andlisis de correlacitn

Frente a la mayor parte de las variables meteorolégicas el comportamiento de los pélenes
{valores transformados segin Log{x+1)) no fue muy homogéneo, como se¢ observa tras realizar
las correlaciones (Tabla 89). No obstante, se pone de manifiesto la influencia negativa que sobre
los valores transformados de las concentraciones polinicas tuvieron la humedad relativa v los
vientos de origen noreste (primer cuadrante). Por contra, los vientos con cualquier otro origen
muestran una correlacidn positiva.

Tahla 82. Matriz de correlacion (Pearson) entre los parametros meteorologicos v las concentracio-
nes polinicas de loz PPP de OQlea (transformados segun Log(xt+ 1)) durante los afios estudiados v
patra el perindo completo

1005 1004 1005 100g 1007 100§ 1005-08
EVAPO 02101g * -0.0708 00745 02278 0,5040 * 01752 0,2190 **
CUAD 1 037334 03508~ 035354 04250+ D4E40 4 D3GED A 03800 A+
CUAD 2 b.1752 -0.0347 0.03%2 -0.06857 00368 0256 01146 *
CUAD 3 02137 02615 0,3422 DA4TIL** 03416 * [,2302 0,3061 **
CUAD 4 O LZER 03727~ 0.EZ60 0.&75% 02578 02033 0,176~
CALM 0.0843 0. OE7L 01874 -0.0273 01702 -0LLDzs 0.0757
HRE -0,4138 ~* -0.0%L3 014z -0,2967 * -0,4841 ** -0,3000 * -0, 1873 **
INSOL 00871 -0, 01%Y 00125 0.0ERL 02428 02241 0,074l
PREC -0,2773 D.2451 -0.0547 -0.0754 -0,4404 ** 0,057z -0.08%%
REC -0.0%28 -0, D642 00483 0. LBDG O L6035 00426 -0.0328
T MAX 02728 -0.0852 0. LT84 -0.0823 02166 -0,057TT 0,067
TKED b.le0z 01535 O.L=E4 022597 00126 RINN X -0.0L08
TMIN 00224 -0, 1545 0.L0st -0368T7 **~ 02925 -02643 * -0 L0EY

Mivel de significacdon. * <005 ** = 0.0
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Andlisis de regresion

Como resultado de la regresién multiple por pasos en la que sélo las variables meteorol§-
gicas s proponen como predictoras, se obtiene una ecuacién que explica el 17 8% de la varanza
observada en los valores de las concentraciones polimcas transformadas segim Log{x+1) durante
los seis PPP de Cieq en Mureia (Tabla 90). La ecuacion obtemda es

¥v=-0,043 CUAD_1 + 0,081 EVAPO+ 0,005 HE + 0,882

donde ¥ = Log (concentracidn de palenes de Qlea + 1)

Tahla 90. Analisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Olea transforma-
das segin Logiz+1) durante los PPP v las variahles meteoroldgicas. Las variahles se presentan en el
mistno orden (pasos) en que son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de represion
Datos 303 Yatlahle Coeflcl ante Error estandard T P
R D431 CUAD | -0.043 0.006 STl 0.0000
R? D.LE6 EVARD 0.0EL 0024 3584 0.000E
R’ ajustado 0.LTE HE o.oog 0,004 2136 0.033%
Reosiduoal 0,556 Constante 0.EEZ 0,267 3,501 00011

Porcentaje explicado

Faso F? ajustado Analisis de varianza para el modelo der eEr esign
1 b.Lsz gl 5.C, WL F P
1 b l6e Explicable 3 .09 000 22TTE b.oooo
3 b.17e Resl dual 200 B30 0.0
4 T ortal 30z L1359

Al incluirse como variable predictora ¢l logaritmo de la concentracién polinica del dia an-
terior (OLEA_ANL), en la ecuacidén se¢ mantiene la frecuencia de vientos del primer cuadrante,
aunque es incorporada al modelo en segundo lugar (Tabla 91). El nuevo modelo prescinde de la
humedad relativa y la evaporacion, ¢ incorpora en su lugar la frecuencia de vientos del cuarto
cuadrante y la temperatura media. El coeficiente correspondiente a esta Gltima variable (TMED)
se encuentra al limite de la significacién (P=0,05). No obstante, ¢l anilisis de varianza para el
modelo es valido (P=0,01). La nueva ecuacién explica ¢l 46,0% de la varianza observada en los
valores transformados de las concentraciones polinicas de (e, o sea, un 28,2% mis que la an-
teriormente propuesta. Lanueva ecuacidn es

¥ =057 OLEA_ ANL - 0,037 CUAD _1-0,016 CUAD_4 + 0,015 TMED + 0,567

donde v = Log {concentracidn de polenes de Olea + 1)

Conelusiones

El polen de Ciea tiene un marcado caracter estacional. En Murcia su PPP se inicia en la
segunda mitad de abril v se extiende hasta mitad de junio, con una duracién media de 30 dias. En
¢l conjunto del afio los pélenes de /eq representan una media del 11,07%.

115



P ATE ONES DF ¥ ARLACION POLINIGA EN LA ATMOSFER A BE MUE Q1A

Las cantidades de polen de (eq registradas a lo largo del dia no muestran gran oscila-
cidn, aunque suelen presentarse dos maximos, uno en torno a las 10 de la mafiana (debido a un
aporte cercano) y otro en torno a las 22h, probablemente debido a la deposicién de pélenes con-
tenidos en capas altas de la atmoésfera y transportados desde distancias mayores.

Los descensos de las concentraciones de polen parecen estar relacionados con los vientos
del primer cuadrante (noroeste) ¥ con incrementos en los valores de humedad relativa.

La concentracién polinica del dia anterior (transformada segtin Log(x+1)), la frecuencia
de vientos de origen norte (primer y cuarto cuadrante) v 1a temperatura media son las variables
que mejor explican los registros polinicos de Ciea en Murcia para el periodo 1993-98 (46,0% de
la varianza observada enlos valores de concentracién polinica transformados segin Logix+1)).

Tahla 91. Andlisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Olea (transfor-
tnadas segin Log(x+1) durante los PPP v las wariahles meteoroldgicas v las concentraciones polinicas
(tarnbién transformadas) del dia anterior (OLEA AWL). Las varables se presentan en el mistmo orden (pa-
sos) en gque son incluidas en el modelo

Resumen Coeficientes de r egresiin
Datos 503 Varlable Codldmte Error estandard T P
jid 0683 OLEAs AMWL 0567 0.043 13.0%4 0.000o
R D467 CUAD | -0.037 D.DD6 -BETT 0.0000
R? ajustado 0460 CUAD 4 -0.0L6 p.oor -2 182 00282
Recldual 0450 TMED 0.0OLE p.ooo 1.¥75 00451
Constante 0567 0225 2546 0004
Porcentaje explicado
Faso R’ ajustado Amalizis de varianza para el modelo de represion
1 0573 gl 5. O, F P
2 0.446 Explicable 4 208 0.00 653,273 0.000D
3 04335 Fesl dual Z0E 6044 0.00
4 0.460 T otal 302 11335
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PARIETARIA

Alergenicidad

En la Regidén de Murcia, Parietaria es, tras Clea v Poaceae, el tercer grupo polinico mas
alerg 6geno, con una prevalencia de test cutineos positivos del 51,0% (Gareia Sellés & Munuera
1996). En Europa, Parietaria constituye el segundo grupo en importancia alergdgena, precedido
unicamente por Poaceae (D*Amato & Spicksma 1990), v es responsable de una polinosis de es-
tacién prolongada, clinicamente severa v con elevado nimero de monosensibilizaciones (Do-
minguez ¢t ¢l. 1984; Norris-Hill & Emberlin 1991; D*Amato et ¢f. 1992). Su incidencia en el sur
de Ttalia oscila entre 50% v 80% (D’ Amato et ¢l. 1991). La alergia a estos pélenes es mas fre-
cuente en areas costeras y afecta con mayor frecuencia a personas con edades comprendidas en-
tre los 20 y 30 afios (D’ Amato et afl. 1991). Aunque desde el punto de vista botanico pueden di-
ferenciarse varias especies de Parietaria (P. judaica, P. mauritanica, P. muralis y P. officinalis),
desde 1a perspectiva alergolégica v farmacéutica, pueden considerarse como una sola especie de-
bido a la existencia de antigenos eomunes (Corbi er al. 1985; Negrini 1992).

VYariaeion estacional

Después de Cupressaceae, el de Parietaria ha sido el polen mas abundante en la atmésfe-
ra de Murcia durante ¢l periodo estudiado. Su polen estuvo presente practicamente todos los dias
del afio, presentando las concentraciones mis bajas entre los meses de agosto y octubre (Figura
57 v Figura 38, pig. 180). La divisién en periodos anuales se ha hecho teniendo en cuenta este
hecho, de manera que se ha fijado como primer dia del afio de Parietaria el 1 de septiembre. En
las representaciones graficas v en las tablas se ha incluido el afio 1992, para el cual no existen
registros.

Las prninecipales caracteristicas de los recuentos polinicos de Parietaria realizados en
Murcia se indican en la Tabla 92. Parietaria ha representado entre el 14,18% v ¢l 8,45% del total
polinico anual, con una media del 12,22%. La mayor cantidad anual de pélenes de Parietaria se
registré en el periodo 1996-97, con un total de 4602 granos/m”. La mayor concentracién en un
dia se produjo el 6 de marzo de 1998 (109 granos/m’). El PPP ha tenido una duracién media su-
perior a 194 dias, con un maximo de 235 en 1994-95 y un mimmeo superior a 129 en 1992-93
que, como se ha comentado, no es completo. Una estacidn igualmente prolongada, con cantida-
des mayores de polen, ha sido descrita para Malaga (Trigo et al. 1997).

Tahla 92. Principales caracteristicas de los registros de Pardetaria. (Antes = dias transeurtidos desde inicio, *
Calenlado sin considerar el periodo [B92-03, ** Afips natural es)

Estacion polinica Dia pico Anual*+
Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
199295 <l7mar 4wl =2 =747 Iomar w4 fid =854 45
100304 5.dic 3.l 21l 7354 S.may LD 60 2606 256
100405 L 7-nov 9.qul 255 LoD 6 B-may 175 37 1858 L1.63
1995049 fi-ene 18-1ul 14 2348 L4-abr we i) zalh 12,56
199597 30-die 20-qul 03 4154 20-Eeh ) i3 4602 15,83
100708 4-dic 30-jun 1] 3TBS fi-trar T3 Lo 45435 14, L8
Media L6-die * 1D-jul * 206 =2H62 | -abr Lor 67F =202 l2.zz
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Figura 57. Concentraciones medias diarias del polen de Parigiaria en Murcia

para el perfodo 1993-95 Para el afio 1992 no hay registros, que seinicaron el

1 de marzo de 1993 La aparicidn de palenes enlos dltimos dias de febrero se
debe ala division del eje de abcisas en meses de 31 dias
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Figura 57. Continuacion
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Figura 58. Media mowvil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
dianias de Paristaria en Murcia Los calendarios presentan los datos referidos
alos PPP
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Las concentraciones varian notablemente de un dia a otro (Figura 57, pag. 178),
alternindose dias de niveles altos con otros de concentraciones bajas. Igualmente, destaca la
presencia de maximos relativos que se suceden a intervalos mas o menos regulares {(5-12 dias)
para cada afio. El PPP se extiende desde mitad de noviembre hasta mitad de julio, como puede
apreciarse en los calendarios de la Figura 58 (pag. 180). Como consecuencia de la sucesién de
méaximos relativos a lo largo de toda la estacidén, el modelo obtenido como media de los afios
estudiados muestra concentraciones medias dianas relativamente constantes entre febrero y
jumio.

Los valores de concentracién media diania de granos de polen de Parietaric presentan
una distribucién que se aleja significativamente de la Normalidad (P=0,01), tanto para ¢l conjun-
to de los PPP como para cada uno de ellos individualmente considerado (Tabla 93). La transfor-
maei6n mediante Log(x+1) o 1a raiz cuadrada hace que para algunos de los periodos considera-
dos las desviaciones de la Normal no sean significativas. Como quiera que en ningin caso se¢ al-
canza ¢l minimo de periodos de distribucién normal que hemos fijado para realizar pruebas pa-
ramétricas (pag. 47), en el estudio estadistico se usan valores de concentracidén polimca (sin
transformar) y pruebas no paramétricas.

Tahla 93. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en log
FPP de Parietaria

Concemrarion Log (Conmc. + 1) S Cane

109203 00361 017784 03662 *
199594 00001 01202 003504
199405 p0.0o0oo0 00335 0.045%4
199506 0.oooo 01129+ 0.0714*
199507 00093 00927 05180 *
190708 D.00ODE INI e 03559+
100208 0.000D 0.0001 0.0001

¥ Conindicios de sighificacion ¥* o gignd fcativo

La comparacién de los PPP de los distintos periodos anuales considerados mediante el
test de Kruskal-Wallis (Tabla 94) muestra evidencias de diferencias entre ellos (P<0,01). Una
vez realizada una ordenacién (Tabla 95) se obtienen tres grupos de afios con medias estadistica-
mente no diferentes, poniendo de manifiesto el notable aumento que, respecto a los afios anterio-
res se produjo durante 1996-97 v 1997-98. Del resto de los afios, 1994-95 presenta un promedio
menor debido sin duda al efecto de la sequia, que se dejé sentir especialmente en 19935,

Yariaeion intradiaria

Para la elaboracion de los patrones de vanacién intradiaria se ha considerado un nimero
de dias que varia entre los 44 de 1992-93 vy los 72 de 1996-97 (Tabla 96). Los resultados obteni-
dos muestran distribuciones muy similares para todos los periodos considerados que, ademsis, no
presentan desviaciones significativas respecto del modelo obtenido como media de los seis afios
{(Figura 59). Las concentraciones mas bajas, se observan durante la noche (con un mimimo en
torno a las 05h), aunque se mantienen relativamente constantes entre la medianoche y las prime-
ras horas del dia. A primeras horas de la mafiana se inicia un rapido incremento de las concentra-
ciones, hasta alecanzar un maximo sobre las 14h que es seguido por un progresivo v rapido des-
censo. El modelo coincide con el de ciudades como Cérdoba (Galan et of. 1991), Malaga (Trigo
et al. 1996; Toro 1997), Granada (Alba 1997) v Badajoz {Gonzalo-Garijo ¢t al. 1997).
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Tahla 94. Test de Eruskal-Wallis
paralos PPF de Parietaria

Casos Rango medio

1002-93 LZl Gla.Ed

199594 iDE 20100

1994-95 i3 T4

1995-96 L85 0766

1996-97 2035 T23.20

100708 La4 674.07
Toial Ilz4

Corregldo para dos colas

Chi gl F

14521 2 0.0000

Tahla 2%, Test de Bonferroni paralos PPP de Pardataria

Grupe 1 Grupo 2 Grupo 3
Afio M edia Afio M edia Afio Media
| B84-83 744 | BB5-R4 LL3z2 LBBA-BT 20,36
| BB5-R4 LL32 | BB5-RE L& 6o LBB7-RE i.24
| BB2-B3 L4.68

Tahla 96. PPFP de Parictaria

N° de dias

Swallusna  Sohee media

199295 Lo 44
199504 LE5 ]
1994-05 LB iy
1995-9a 46 54
1996-97 LET T2
190708 L53 3

Andlisis de correlasion

Las concentraciones polinicas de Parietaria se correlacionan positivamente con la tempe-
ratura mixima v, en consecuencia, con otras variables como la evaporacién, la temperatura me-
dia v la temperatura minima (Tabla 97). La correlacién negativa con HR, cuyos valores disminu-
ven con ¢l incremento de la temperatura, es consecuencia légica de la fuerte dependencia de las
concentraciones polinicas con las temperaturas. La extrapolacién de las asociaciones observadas
para los valores diarios durante los PPP a los valores horarios explicaria de forma contundente el
patrén de variacién intradiaria registrado (Figura 59), con maximos en las horas centrales de dia,
justo cuando las temperaturas son mas altas v la HR. menor.
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Figura 59. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horanios de
polen de Parietaria, respecto del total del dia La curva representa la media obtenidapara
19893-98
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En relacién con los vientos, parece dominar el aporte polinico con origen en el este {co-
rrelaciones positivas). Por contra, los vientos del oeste parecen ser los responsables de concen-
traciones mis bajas (correlaciones negativas). La asociacién observada con la frecuencia de cal-
mas nos lleva a pensar que la velocidad del viento influye negativamente sobre las cantidades de
polen de Parietaria presentes en la atmésfera de Murcia. Las correlaciones negativas, aunque no
significativas, con el recorrido del viento (directamente proporcional a la velocidad) apoyan esta
teoria.

Para el periodo 1992-93 el signo de algunas correlaciones (humedad relativa v evapora-
¢idn) es contrario al observado para el resto de los afios, lo que debe ser una consecuencia de que
el periodo no es completo (se carece de datos hasta el 1 de marzo de 1993).

Tahla 97. Matniz de correlacidn (Speartnan) entre los pardmetros meteoroldgicos ¥ las concentra
ciones polinicas de los PPF de Parietarie durante los afios estudiados v para el periodo completo

1992-93 199594 1994-95 1995-96 199697 1997-08 1002-08

EVAPO -0.10%1 044354 03443 %% 034624 01992+ 044984+ 0,2 %460
CUAD 1 024874 * 061154 0,6344** 0 36884 031544 04916+ 045090+
CUAD 2 0LZLE 05183+ 03665 03474 0.2038* 051924 03458+

CUAD 5 -0,3170** -0,3300%* -0,38G1 ~* -0,1505* -0,2131** -0,2820%* -0,2918**
CUAD 4 -0,37THG* * -0,5414%* -048164* -0, 4T -0,2840** -0, 43004 ~ -0,4506**

CALMN 03123 * 00838 0,1941** 01008 0,1595* 00486 02123+
HR 01845 -0, 1577 -0,4509** -0,2366%* -0,1707* -0,2659% -0,2086**
INSOL 00718 -0.001 -0,1387+ -0.0566 0.2084** 00976 -0.0138
PREC -0 1608 -0.107% -0.052 1 -0, 1568+ -0,3686* -0,3831** -0, 1744**
REC -0,2815%* -D. 0483 01044 -0.041E -0.DEE 0.D3E -0.0303
T MAX 0. LD0ER 0,657~ 0.6416** 05617 026784 0,6245** 05002
TMED 00528 065474 065854+ 05126 0.2059+* 0,5900 04914+
THIN 00018 056714 0.5T844* 041854 00083 04176 0,304+

Pivel de significasion. * 0,05 ** £ 0.0

Andlisis de regresion

Usando las vanables meteorolégicas como predictoras de las concentraciones polimcas
de Parietaria en la atmésfera de Murcia, la regresiéon multiple por pasos da como resultado una
ecuacién que explica ¢l 27.3% de la varianza observada (Tabla 98)

v=-0,845 CUAD 4+ 2165 TMAX - 0,956 CUAD 3 - 1,872 TMED + 2,031

donde v = concentracion de palenes de Parietaria en oranosim’.

Cuando la concentracidn polinica registrada el dia anterior (PARI_ANT) se incluye como
variable predictora, es incorporada en ¢l modelo en el primer paso v explica por si misma un
44,5% de la varianza (Tabla 99). El nuevo modelo mantiene como wvanables predictoras las in-
cluidas en el modelo anterior (CUAD_4, CUAD_3, TMAY v TMED) v explica un 53,4% de la varian-
za observada en las concentraciones de Parietaria, lo que supone un 26,1% mas que ¢l modelo
anterior, es decir, ¢asi ¢l doble. La nueva ecuacidn es
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y=0,580 PARI_AMNT - 0,593 CUAD 4 -0,701 CUAD 3+ 1,547 ThaX - 1,0 TMED + 5,327

donde ¥ = concentracion de polenes de Parigtaria en granosim’

Tabla 98. Analisis de regresidn muiltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Pardetaria duran-
te loz PPP v las vaniables meteoroldgicas. Las variables se presentan en el mismo orden {(pasos) en que

zon incluidas en el modelo

Eesum en Coeficientes deregresion
Datos LLZl Varlable Codiciente  Error estandard T P
R 0323 CUaAD 4 -0, 848 0,080 - 10,662 00000
R 0273 TNLAT Z 168 0,233 B.30E 00000
R ajustado 0273 CUAD 3 -0.BE6 0.0%3 10,342 00000
Residumal 12,342 TKED -lLET2 0266 -7.040 0.0000
Constante fi. g4 2051 3,280 00010
Porcentaje explicado
Paso R’ ajustado Amnalizis de varianza para el modele de regresion
1 D.134 gl E.C. MLC. F P
2 01%E Explicable 4 455287 L6l38.22 102544 0.0000
3 0,241 Resl dual ILL6 L6RRRE 54 152,33
4 0,273 Total 11D 23455142

Tabla 99. Analisis de regresidn multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Pardetaria duran-
te los PPP ¥ las variables meteoroldogicas v las concentraciones polinicas del dia anterior (SARI ANT).
Laz variahles ze presentan en el mismo orden {pasos) en que son includas en el modelo

Eesum en Croeficientes de represiin
Datos Loz Varlahlo Cooficdente  Error esthbidard T P
R 0,732 BARI ANT 0.Z60 0023 4602 00000
R 0236 CuUaAD 4 -0.383 0066 -B.034 00000
R? ajusado 0.534 CuUaAD 3 -0.701 0.076 -B2DE 0.0000
Residumal 0804 TNAT L.247 0188 B.l6E 0.0000
TMED -1 600 0.zl5 STAa48 0.0000
Porcentaje explicado Constants 5,527 .63 5,243 00012
Pasgo R ajusta do
1 0.44% Amnaligis de varianza para el modelo de regresion
b4 0487 gL §.C. ILC. F P
3 0,506 Explicabla ) 123883.45 24TTARR 233,093 o.0ooo
4 0511 Resl dual LD¥E 10720347 ¥R
s [.534 T otal Lol 23117652

Gonelusionas

El polen de Parietaria es el segundo mas importante en la atmdésfera de Mureia vy estd
presente durante todo el afio. Las menores concentraciones se registran entre los meses de agosto
v octubre. El PPP se extiende desde mitad de noviembre a mitad de julio v tiene una duracién
media de 194 dias. Destaca en la representacién grifica de las concentraciones diarias la alter-
nancia de dias en los que se presentan valores altos con otros en los que los valores son bajos.

También se observa una sucesi6n de miximos relativos a lo largo de la estaci6n que se alcanzan
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a intervalos mis o menos regulares de entre 5 y 12 dias. Durante los seis afios de estudio se ha
producido un progresivo aumento de las cantidades de polen de Parietaria en la atmdéstera de
Mureia, particularmente notable en los afios 1996-97 y 1997-98.

La variacidn intradiaria de las cantidades de polen ha seguido durante ¢l periodo estudia-
do un patrén muy homogéneo. Las maiximas concentraciones se observan a las 14h tras un rapi-
do incremento que se inicia a partir de la 10h. Una vez alcanzado el maximo, se produce un rapi-
do descenso de las cantidades de polen.

Los incrementos en la temperatura y, como consecuencia, en la evaporaci6n, estin corre-
lacionados con aumentos de las concentraciones polinicas de Parietaric. Los vientos del este
también parecen aumentar las cantidades de polen en la atmésfera, mientras que los de origen
ocste aparecen asociados a descensos de las concentraciones polinicas. La fuerte correlacidén que
s¢ observa con la frecuencia de calmas indica que los vientos fuertes influven de forma negativa
sobre las cantidades de polen de Parietaria en la atmoésfera de Mureia.

Las variables que mejor explican las concentraciones de polen de Parietaria registradas
en Murcia (53,4% de 1a varianza) son la concentracién polinica del dia anterior, la frecuencia de
vientos del cuarto y tercer cuadrantes y las temperaturas maxima y media.
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PHOENIX

Alergenicidad

Para Lewis ¢t al. (1983) los pélenes de las palmeras (Arecaceae) provocan alergias mayo-
ritariamente en personas que viven en lugares donde éstas son muy abundantes. Otros autores
como Halse {1984) v Kosman et al. (1997) también atribuyen al polen de Arecaceae la facultad
de provocar alergias. No tenemos datos de la incidencia que estos pdlenes tienen en Murcia,
aunque debe ser baja.

Variacion estacional

El polen de Phoenix se ha encontrado en la atmésfera de Murcia en cualquier momento
del afio. Las concentraciones mas bajas se registraron en enero v, sobre todo, en junio-julio, por
lo que se ha considerado el 1 de junio como primer dia del afio para este grupo polinico. La re-
presentacién grafica de las concentraciones registradas (Figura 60) muestra tres momentos de
produccién polinica cuyas principales caracteristicas se detallan en la Tabla 100. La distribucién
anual obtenida como media de los seis afios estudiados (Figura 61, pag. 190) muestra de forma
mas clara los tres momentos de floracién indicados. Patrones similares, aunque con cantidades
menores de polen ¥ mas concenirado en los meses de verano, han sido deseritos en Barcelona
{Belmonte et ol 1998), Huelva {Gonzalez-Minero & Candau. 1994) v Malaga (Toro et af. 1996;
Recio et al. 1998a). Los calendarios que resultan de representar inicamente los valores corres-
pondientes a los PPP (Figura 61, pag. 190) marcan ¢l inicio de la estacién poliniea hacia mitad
de julio y su final a principios de mavo.

El PPP de Phoenix ha tenido en Murcia una duracién media de 270 dias y sus pélenes han
representado entre el 0.52% v el 2,79% del total anual (afios naturales), con una media del
1,73%. La mayor cantidad de pélenes registrada en un sélo dia fue de 38 granos/m’® (19 de di-
ciembre de 1996). A lo largo del afio s¢ sucedieron varios picos secundarios que, en general, son
¢l momento cumbre de incrementos progresivos de las concentraciones durante varios dias con-
secutivos. A estos picos les sigue un descenso de las cantidades de polen observadas que se veri-
fica en varios dias sucesivos. Los picos que se muestran fuera de este contexto (especialmente
los mas mareados, como los dos maximos de diciembre de 1996) pueden ser la consecuencia de
una liberacidn extraordinaria de polen debida a las labores de jardineria realizadas en el Campus
de Espinardo (donde se encuentra ¢l captador) v que, a menudo consiste en eliminar las inflores-
cencias masculinas de las palmeras que adornan el campus.

Tahla 100. Principaes caracteristicas de los registros de Phosrix (Antes = diad tranzeurridos desdeinicio, grim’ = granoslm’, *
Caleulado sin eonsiderar el periodo [B98-89, *¥* Afins natural es)

Estacion polinica 1° dim pico 27 dia pico 3° dia pico Anual **

[miria  Fimal Dias ¢mw’® Fecha Antes grim® Fecha  Antes g/’ Fecha  Antes mm’ mim® Y
1993-94  7.ago  [D-may 282 211 | 7-ago LS ] #9.oct BB 5 Sl-mar 342 7 234 D52
1994928 37qul  Ll-ghr 259 377 #74ul D L4 L-dic 127 2D 6-feb 184 7 417 L5
1995-96 2 [jul  25-abr 279 56D 284ul 7 L3 L§-oct 8D L5 23.abr 27T 4 508 7R
1996-27  igqul  G-abr 353 542 l4-ag0 LB 27 15-die  l46  3E 6-gbr 253 4 BDi 379
199798 2(-jul  22-abr 276 599 [7-ago 27 L6 25-o0t B L3 22-abr 276 o 440 LL6
199829  i%-jul  *l-aov *L1T 3Bl Zl-agn 4 L5 50-oet B4 L4 - - - =425 1,35
Modla 2540 * 0-anc * 27D >3TR | D-ago L6 Le Bnov  LDT LT S0-mar 249 5 =1F 173
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Figura 60. Concentraciones medias diarias del polen de Phoesix en Murcia

para el perindo 1993-95 Parael afio 1999 no hay registros
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Figura 60. Continuacion
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Mudla 1993-98

gratos'm’

g4

Calendarls

Calendarie

100 +

Figura 61. Media mowvil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Phogrix en Murcia Los calendarios sdlo presentan los datos corres-
pondientes a los PR
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Los valores de concentracién polinica para los PPP de Phoenix se distribuyen segin la
Normal, ni siquiera después de ser transformados segin Log(x+1) o mediante raiz cuadrada
{Tabla 101), por lo que en las pruebas estadisticas se usan valores sin transformar y test no
paramétricos.

Tahla 101. WValores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Phoernix

Concemrarion  Log (Conc. + 1} ST

199504 0.000D 0.0000 0.0000
190405 0.000D 0.0000 0.0000
199506 p.oooo 0.o0ooD 0.oooD
199507 p0.0o0oo0 0.000D 0.000D
100708 p0.0o0oo0 0.000D 0.000D
199800 p0.0o0oo0 0, 1009+ 0.0204
199500 p0.0o0oo0 0.000D 0.000D

¥ Conindicios de significacion  ** Mo significativo

El test de Kruskal-Wallis muestra que existen diferencias dentro del conjunto de afios es-
tudiados que indican que los registros polinicos de los distintos afios representan a poblaciones
distintas (Tabla 102). Al hacer 1a comparacién miltiple de los distintos afios siguiendo la meto-
dologia de Bonferroni se obtienen 3 grupos para un nivel de significacién de 0,05 (Tabla 103). El
afio 1998-99 destaca por su media particul armente alta, lo que posiblemente no es més que un ar-
tefacto debido al hecho de que los recuentos se finalizaron el 31 de diciembre de 1998 y del PPP
{que no estd completo) se tiene justo ¢l periodo de mayor produccién polinica. Para el resto de
los afios sélo 1993-94 v 1996-97 muestran diferencias entre ellos, pero no con los demas.

Tabla 102. Test de Kruskal-Wallis
paralos PPP de Phoemix

Cagog Rango madlo

1905-04 T Fi4.14

1904-05 254 TOB.L6

1995-0a 43 70171

1995-97 254 70322

1007-08 238 67700

1993-99 Le 10D%, 22
Total L3508

Corregl do para dos colas

Chi® gl P

L1050 3 p.oooo

Variaeion intradiaria

Para la elaboracion de patrones de distribucién intradiaria del polen (Figura 62), cada afio
ha sido considerado un niimero de dias comprendido entre 28 y 40 (Tabla 104). Si exceptuamos
1998-99, periodo para el que los registros no son completos, se aprecia un patrén bastante homo-
géneo para todos lo afios y que se ajusta bien al modelo obtenido como media. En el periodo
1993-98 s¢ encontraron cantidades minimas de¢ polen de Phoenix desde la medianoche hasta
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primeras horas de la mafiana (08-09h), momento en que se inicia un suave y progresivo incre-
mento de las concentraciones, que alecanzan su maximo en torno a las 15h. Superado el maximo,
las concentraciones caen progresivamente hasta el mimmo.

Tahbla 103. Test de Bonferroni para los PPP de Phaermx

Grupe 1 Grupe 2 Grupe 3

Afin M exdia Afin M exdia Afin Media
| BB5-R4 078 L BB5-RE 148 |BBE-BE 323
| BB5-RE 148 | B84-83 L4
| BB4-83 .48 | BB7-RE .53
| 957-RE .53 L 95687 213

Tahla 104. PFF de FPhoenix

N° de dias

Sin Llusna Sohre meda

190504 B2 3l
1994-05 Lzl 40
1995-9a Lol k]
1996-97 L4 B
1997-08 o) 54
1998-00 B 3l

Andlisis de correlacion

Tras enfrentar las concentraciones polinicas a las variables meteorol dgicas en un test de
correlacion (Tabla 103, pag. 194) las temperaturas, la evaporacién y los vientos del primer vy se-
cundo cuadrantes {este) se revelan como favorecedores de inerementos en las cantidades de po-
len registradas. Por contra, los vientos de componente oeste (tercer y cuarto cuadrantes) parecen
afectar negativamente a los registros.

Andlisis de regresitn

Tras el anilisis de regresién correspondiente (Tabla 106, pag. 194) se observa que las va-
riables meteoroldgicas sélo son capaces de explicar un 10,8% de la varianza observada en los re-
cuentos de Phoenix mediante la ecuacidn

v=10,128 TMIM + 0,07 CUAD 1 +0,141 CALM - 0,606

donde ¥ = concentracion de palenes de Phoeniz en granosim’
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Figura 62. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de
polen de Phossix, respecto del total del dia Lacurvarepresenta la media obtenida para
19893-98
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Tabla 105, Matniz de correlacion (Spearman) entre los pardmetros meteoroldgicos v las concentra-
ciones polinicas de los PPP de Phoesix durante los afios estudiados v para el petriodo completo

19935-94 1994-95 1995-96 1996-97 199798 1998-99 1993-99
EVAPO 05326 * 0.D35B 01297 o017+ 03123+ IR 1] R 02482+
CUAD 1 04326 * 0, 1380+ 0,2840** 00843 0,1834%* 04007+ * 0, 2581+
CUAD 2 01023 -0.02EL D.0aaR 0,12a0* 0,1603* 05068 * 0,1460**
CUAD 5 -0,4024* * -0, 1613+ -0,2260%* 0 LLET -0,1846* * -0,28421%* -0, 231334*
CUAD 4 -0,2158~~ 0, 1268 -0,2184 %+ -0 L0LE 0.1 LB6 -037544* -0, 1340~
CALMN -0.0548 -0.0286 0.0BE4 00678 -0.064 L 00574 0,0723**
HE -0,2I354* -0.07B6 -0.0104 -0.077% -0,1407* D.0BRS -0, 0887 *
INSOL -0.0156 -0.026% 0.0071 -0.0273 -0.06%3 003581 -0.0143
PREC -0.0BEZ -0.0267 -0.036 01004 -0.02351 01233 -0,0530*
REC 02310~ 00736 0.0%37 INRNIES 0,1900** -0.10DE 0,0923+*
T MAX 0578 00021 0,2240** 02613+ 043454 02812+ 03420+
TMED 0,570~ -D.0l6z 0,1504~* 03067~ 049784 0,29734* 0277
THIN 0z197* -0.00%53 0,2600** 033354 049884+ 028754 * 026434

Mivel de significasdon. * 0,05 *¥* £ 0.0

Tahla 106. Analizis de regresidn miltiple por pasos entre las concentraci ones polinicas de Phoegrmix durante
los PPP v las wariables meteoroldgicas Las variahles se presentan en el mismo orden (pasos) en que son

mclwdas en el modelo

Resumen Coeficientes de r egresion
Datog L5306 Varlablo o oefl el it Error estandard T P
R 0,331 T b l12a 0014 8033 0.0000
R? p.LLn CuaD 1 p.0v0 p.oLr 4. 183 p.oooOo
R ajustado OLDE CALM b, L4l 0.03% 4. 016 0,000l
Resldual 29LE Constante -0.606 INE 5,157 00006
Porcenizje explicade
Paso R’ ajustado Amnalisis de varianza para el modelo de r egresion
1 D.DET gl 8.C. RLC. P
2 0,098 Explicabla 3 l4al, 14 48705 57104 0.0ooo
3 NN el dual L5392 | IBZ3.B8 B.52
4 T otal L3505 L 351%.02

Al considerar la concentracién polinica del dia anterior (FHOE_ANT), la regresién multiple
propone una nueva ecuacidén que tampoco resulta satisfactoria, va que sélo es capaz de explicar
el 31,3% de la varanza (Tabla 107), o lo que es 1gual, nos permmte predecir las concentraciones

de polen de Phoenix con un 68,7% de error mediante 1a ecuacién

v= 0475 PHOE _ANT + 0,059 TRMIN + 0,056 CUAD_1-0,073 PREC + 0,088 CALM - 0,314

donde ¥ = concentracion de palenes de Phoeniz en granosim’
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Pese a que ¢l coeficiente de la constante estd al limite de la significacién aceptable
(P<0,03), el modelo es estadisticamente valido, segin muestra el analisis de varianza (P=0,01)
que se incluye enla Tabla 107.

Tahla 107. Andlisis de regresidn milltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Phoerix durante
los PPP ¥ las wariahles meteorol dgicas v las concentraciones polinicas del dia anterior (PHOE awT). Las
variables se presentan en el mismo orden (pasos) en que son includas en el modelo

Fesum en Coeficientes de reEresil'm
Datos L5375 Varlahle Cofldate  Error esthndard T F
R 0.562 HBHOE AMNT 0473 0.024 20152 p.oooo
R 0.3L6 TR 0.059 D.0L3 4,466 0.0000
R ajustado 0513 Clap |1 0,056 n.oLS 3.BL0 0,000l
Rozidual 2.557 JREC -0.073 0.0z -2 D62 00051
CALM 0.0EE 0.051 R 0.0D48
Porcentaje explicado Conistante -0.34 b.L7l -L.B41 00659
Pago R? ajustado
1 0.z80 Analisis de varianza para el modelo derepresion
2 0300 gl g.C. ML F P
3 0,506 Explicabla F 412847 BZ3. 6% L 26,262 0.00oo
4 0510 Foel dual 1368 BRS2.63 6,54
5 0515 T ol 1574 L30EL.1D

Conclusiones

El polen de Phoenix se encuentra contenido en la atmésfera de Murcia durante todo el
afio. El PPP se extiende de mitad de julio a principios de mavo, con una duracién media de 270
dias. A lo largo del PPP presenta tres momentos de floracién, el mas importante centrado en
agosto, el mas largo centrado en noviembre v el de concentraciones mas bajas entre marzo y

abril.

Para todos los afios estudiados se ha obtenido un patrén de variacién intradiaria muy ho-
mogéneo (solo el afio 1998-99, que no ¢s completo, se desvia ligeramente) ¢on un maximeo ¢n

torno a las 15h v coneentraciones minimas desde la medianoche hasta primeras horas de 1a ma-
fiana (08-09h).

Incrementos en las temperaturas, la evaporacidén vy la frecuencia de vientos de componen-
te este favorecen inerementos en las cantidades de polen registradas, mientras que estas se redu-
cen con incrementos en la frecuencia de vientos de componente oeste.

La concentracién polimea del dia antenior, junto con la temperatura minima, la frecuencia
de vientos del primer cuadrante, las precipitaciones y la frecuencia de calmas son las variables
que conjuntamente mejor explican las variaciones en las cantidades de polen de Phoenix regis-
tradas en Mureia durante los Gltimos seis afios. El modelo no es muy fiable teniendo en cuenta
que ¢l error cometido es del 68,7%.

Por las bajas concentraciones en que se encuentra, posiblemente su incidencia como ele-
mento alergénico debe ser muy baja salvo, quizi, enlas proximdades de las plantas.
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PINUS

Alergenicidad

Pese a ser producidos en grandes cantidades, los pélenes de Piruis no se consideran un
elemento importante como desencadenante de alergias respiratorias (Séenz 1978; Lewis et al.
1983; Dominguez et af. 1984), probablemente debido a su gran tamafio (50-80 pm), que le impi-
de penetrar en el sistema respiratorio. Otros autores (Nilsson & Spieksma 1994) consideran que
su baja incidencia se debe a su actividad alergémea extremadamente baja o incluso ausente. En
la Region de Murcia, Pinis tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 1% (Gareia Se-
llés & Munuera 1996).

Variaion estacional

Los pélenes de FPimiis se han encontrado en la atmésfera de Mureia principalmente entre
los meses de febrero-marzo v junio, si bien se registraron pequefias cantidades en cualquier mo-
mento del afio (Figura 63). El PPP tuvo una duracién media de 108 dias y presentd dos floracio-
nes (Figura 64, pag. 200) sucesivas, una con duracién superior a un mes v centrada en marzo, v
otra mas breve, en la que se registran cantidades menores de polen, que ocurre a principios de
junio (Tabla 108). La primera floracidén corresponde a F. halepensis v F. canariensiz (un poco
mas tardio que P. halepensis y presente en la regién sélo como ornamental) v la segunda a F. pi-
nea vy F. pinaster. Un patrén similar, aunque con cantidades mayores de polen, ha sido descrito
para Bellaterra en Barcelona (Belmonte & Roure 1991). En 1993 se¢ produjo un retraso en ¢l ini-
c¢io del PPP de aproximadamente un mes que no guarda relacién con el hecho de que ¢l muestreo
s¢ imciase el 1 de marzo.

Los pdlenes de Pirnues han supuesto, durante los afios estudiados, entre el 5,66% v el
16,30% del total polinico anual, con una media del 9,66% (Tabla 108). La mavyor concentracidn
diaria se registré el 1 de marzo de 1997 y la mayor cantidad de polen se recogid el afio 1993
(4049 granos/m’), para el que no se tienen los recuentos de enero y febrero. El primer pico en
las concentraciones de iz se produce, por término medio, hacia el 19 de marzo, unos 21 dias
después de iniciarse ¢l PPP. El segundo se presenta a primeros de junio, 96 dias después de imi-
ciarse ¢l PPP.

Tahla 108. Principales caracteristicas de los registros de Pimns. (Antes = dias trangeurridos desde inieio, * Caleulado zin
cotigiderar el perindo 1383)

Estacion polinica 1° dia pico 2° dim picw Amnual
Inleln  Flnal Dias gra- Fecha  Antes gra- Facha  Antes gra- gra- %o

mos/m® mov'm® nosm® mos/m®
1995  <3Z.mar  2l-jun =01 =370 L-abr =10 08 L 5-jun =BT 1oz =404% 16,30
1004 L9-feb l5qun  LLT 1553 L-abr 42 ld4 fi-jun LDE §7] 1724 B.Ll3
1095 I3-feb lijun  LLZ LLEL l2-mar L6 4% L-jun o 63 L5l& 853
1994 L0-mar  24jun  LD6 LLLE L.abr iz 3B 4.jun 4] B 1239 o606
1907  3d.feb  1D-may B3 00s | -mar fi 2T B-may T4 Lo 2305 6.57
1908 Z-tnar 2Bqun LLE 5268 B-toar fi L0 L2 qun ik L 28 3574 L1.5%
Media 7-feh* l4.jun* LOB AR ] LB ar zl 174 2o Ll i3 2368 Ba6
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Los valores de concentracién polimica de Pires durante los PPP no se distribuyeron segin
la Normal (Tabla 109). Las transformaciones segiin Log(x+1) o mediante 1a raiz cuadrada tam-
poco ofrecen resultados satisfactorios para la mayor parte de los afios, por lo que se han usado
valores sin transformar y prucbas no paramétricas para el estudio estadistico de los datos.

Tahla 109, Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los

FPP de Pipus
Conremrarion  Log (Comc. + 1) o Cane
19935 0.0D0O0 04330 ~* 0.0036
1904 0.0000 0.049% 0.0D351
1905 0.0D04 0.0304 0.0034
1904 0.0DZ6 03576 ** 04630 ~*+
1907 0.0Do0 00432 0,000z
1008 0.0Do0 0,4603 ~* 0.0oLer
1095-08 0.oooo0 00006 00000

* Conindicios de significacion

*¥* Mo significativo

La comparacién de los PPP de los distintos afios mediante el test de Kruskal-Wallis
(Tabla 110) muestra la existenecia de diferencias entre ellos (P<0,01). Al ordenarlos en grupos de
semejantes { Tabla 111) los afios 1994, 1995, 1996 v 1997 no presentan diferencias estadisticas
entre sus medias, asi como los afios 1997 v 1998 (para un nivel de signficaciéon de 0,05). El afio
1993 constituye un grupo en si mismo, con medias muy superiores al resto.

Tahla 110. Test de Kruskal-Walis

paralos PPP de Pisms

Casog Rango medlo

1993 BB 3250
1004 L7 28063
1005 L0 26753
1094 vy g4, B6
1007 BS 9035
1998 L4 341,51
Total 609

Corregl do para dos colas

Chi?

gL

F

6,768

i

0.0001

Tahla 111. Test de Bonferront paralos PFP de Pirsus

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Afio Madia Afio Madia Afio Media
L8B3 L1.14 LBeT 24,65 LBB3 4257
LBRG L1350 LBEE 2B.6T
B84 L3208
LBe7 2465

197



P ATE ONES DF ¥ ARLACION POLINIGA EN LA ATMOSFER A BE MUE Q1A

grafo st

1993
300 + F halepensis

-

250 + F cananensis

200 +

180 +

F oinea

+

100 +

F mnasler

&0 -

granos'm’

300 4 1995

250 +
200 +

180 +

F halepensis
100 + . P pnea

F rananensis *

20 + | F pinasler
0 - At t ~ t f :

E F I & I J 4 A 3 o N D

gran o'’

300 + 1997

R0 £+ F halepensis

*

200 + F rananensis

150 +

100 +
F pinea

50 + v

F pinasler

] | P T BT gy ! ' i L !
T T T T T T T T T T

E F M & M J J it 3 o M D

Figura 63. Concentraciones medias dianas de Pisws en Murciapara el periodo
1993-93. En 1993 el muestreo seinicid el 1 de marzo
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Variacion intradiaria

Entre 20 y 35 dias de cada uno de los PPP han sido considerados para la elaboracién de
los patrones de distribucidn intradiaria (Tabla 112). Los resultados se muestran en la Figura 63.
Para todos los afios, excepto 1996, el modelo obtenido es homogéneo v se ajusta bien al obtemdo
¢omo media de los seis afios, 51 bien en 1993 y 1997 los maximeos son méas acusados. Una distri-
bucién similar de los pélenes a lo largo del dia se ha sido descrita para la ciudad de Granada (Al-
ba 1997). El afic 1996 es claramente diferente del resto, con un méximo a primeras horas de la
mafiana {08h) difieil de explicar. El modelo obtemdo como media de todos los afios muestra un
maximo entre las 16h y las 17h, que se alcanza lentamente tras el suave ineremento de las con-
centraciones que se¢ inicia con la salida del sol (07h). Durante las horas nocturnas las concentra-
ciones de polen de Pinus se mantienen relativamente constantes en torno al 3% del total diario.

Tahbla 112. PFF de Fimus

N dedias

Surt Lluwsna Sohre meha

1995 T4 20
1994 L0 35
1995 B3 34
1994 T 26
1007 6% 24
1008 il 27

Andlisis de correlacitn

Las correlaciones existentes entre los pardmetros meteorolégicos v las concentraciones
polinicas presentan una distribucién poco constante entre los distintos afios (Tabla 113). Sélo los
afios 1997 y 1998 son semejantes entre si, mientras que para ¢l resto de los afios (comparados
dos a dos) existen més disparidades que coincidencias. 51 consideramos los PPP en su conjunto
(periodo 1993-98) v nos interesamos por ¢l signo de las correlaciones para los distintos afios
{buscando coincidencia en el signo aunque los valores de P no sean sigmficativos) parece acep-
table la influencia negativa que sobre las cantidades de polen tienen los vientos de componente
este (primer y segundo cuadrante), mientras que los vientos del oeste aparecen asociados a in-
erementos de las cantidades de polen de Pryus.

Las temperaturas media y minima, y quza la mixima, se correlacionan negativamente
con las concentraciones polinicas. La precipitacidn, como era de esperar, influyé de forma nega-
tiva sobre el contenmido polinico. La correlacién con el mimero de horas de sol parece légica si
tenemos en cuenta que una mayor insolacién favorece la existencia de masas de aire ascendente
que, a su vez, favorecen la permanencia del pesado polen de Firuis en la atmésfera. Sin embargo,
esta relacidn entra en contradiccién con la negativa observada para con las temperaturas, que
igualmente se incrementan con los aumentos de la insolacidn.
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Tahla 113. Matriz de correlacidn (Spearman) entre los pardmetros meteorologicos ¥ las concentra-
ciones polinicas de los PPP de Pisws durante los afios estudiados v para el periodo completo

1993 1994 1995 199 1997 1998 1993-98

EVAPO D.L15D 027154 -D2181* D.2088* D.0 343 D.DB4D D.D531
CUAD 1 -0.0E5R 02203  -D26114* -D, L350 -DD6LE -0.0TLY 0,1672+*
CUAD 2 -0,0923 -0,2267 -0, 1380 D, L 363 -D,L763 D.D5358 0,1331+*
CUAD 3 02277 0,2082* D.LDB3 D.26434 D.1 784 0,01 26 0, 1409+
CUAD 4 0,2502% 0,2567-* D.LTBE 0.0E43 0.142D -0, 00z 0,1114**
CALM 027654 -0.0986 0,368 4 .0, 1256 0.0332 0.0777 -0,0209
HR -0,2320* 01412 0,2213* -0, L6T0 .0,1481 -0,0885 -0,0523
INSOL 01554 -0, 054 010z L 01410 04951**  02561*% 01522+
PREC 0,244+ NNEY: 0.0EDS 02608+ 03854 02168 -0,1830%+
REC b, L3561 -0,2102* 0,1056+ D.D46E D, 505 D.0LDD -0,0107
T MAX -0LLLLE 02635 -D2145* D.0735E D033 D.0280 -D,062D
TMED -0, 2030 041044 01081+ D.0L36 033804+ -0 l416 10,1875+
TMIN O3004%% 040534k -0, 1248 .0, 1024 DAEZI3H D244THS 02852

Mivel de significacdon. * <005 *¥* 2 0.0

Andlisis de regresion

Cuando se trata de explicar las concentraciones de pélenes observadas en funcién de los
parametros meteorolégicos la regresién multiple por pasos incorpora ¢n ¢l modelo cuatro varia-
bles (temperatura minima v media, frecuencia de calmas v frecuencia de vientos del segundo
cuadrante) que componen una ecuacidn capaz de explicar 1os recuentos realizados con un 89,1%
de error (Tabla 114). La ecuacién resultante es

v =-6,4589 TKMIN + 5,673 TMED + 2,326 CALM - 1,812 CUAD_2- 4,202

donde ¥ = concentracidn de pélenes de Piams en grannsfm’

El modelo es poco valido dado el gran error que se cometeria al realizar cual quier estima-
cidn de valores futuros de las concentraciones de polen de FPinus. Ademas, pese a que el analisis
de varianza muestra la validez estadistica del modelo obtenido (P=0,01), 1a constante supera con
mucho el limite de significacién que en principio debemos aceptar (P<0,03).

Cuando se utiliza en el proceso de regresién miltiple por pasos la concentraci6n polinica
del dia anterior (PINU_ANT) como variable predictora, es incorporada al modelo en ¢l primer pa-
so (Tabla 115) v todos los cocficientes obtenidos son estadisticamente aceptables (P=0,05). La
nueva ecuacién explica el 43,5% de la varianza observada, lo que supone una disminucién del
32,6% en el error cometido al realizar estimaciones sobre valores futuros de las concentraciones
de Pimis. En la nueva ecuacién las variables predictoras son diferentes, a excepeién de 1a tempe-
ratura minima, que se ¢conserva.

v=0,611 PINU_ANT - 2,91 TMIN + 2,834 ThlAX - 0,178 INEOL - 16,497

donde ¥ = concentracidn de pélenes de Piaws en granosim’
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Tahla 114. Analisis de regresidn miltiple por pasos entre las concentraciones polincas de Pigws durante
los PPP v las variables meteoroldgicas. Las variables se presentan en el mismo orden (pasos) en gque son

incluidas en el modelo

Kesumen Coeficientes de regresién
Datos 507 Variable Coficleite  Error estindard T P
R 0,338 TN -6.48% 0.Rés SO 0.0000
R [N TMED 36T 0.2RE BB 0.0000
R ajustado o.Log CALLI 2326 0623 3733 0.0002
Resldual 35839 cuaD 2 -lLRLE 0.560 5414 0.0007
Constante 6,202 B425 -0LASE 05107
Porcenizje explicade
Paso R’ ajustado Anzlisis de varianza para el modelo de regresion
1 D.054 gl 8.C. BLE. F P
1 0.07e Explicable 4 RERTT.ES 0.00 LB 264 0.0ooo
3 0,093 Fesl dual nE THOERTET 0,00
4 0.10% T otal FEl] B3BETS.20

Tahla 115. Analisis de regresion miltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Pigws durante
los PPP v las variables meteoroldgicas v las concentraciones polinicas del dia anterior (AU AWT). Las
wariahles se presentan en el mismo orden (pasos) en que son incluidas en el modelo

Fesumen Coeficientes de r egresion
Datos IB% Varlable o] el et Error esthndard T P
R 0662 AT AWT baLl 0.0z LB 12D 0.00oo
R D439 TN -2 D.478 -6.089 00000
R ajustado 0.45% TMAZ Z.854 0484 R 0.00oo
R esidual 28,208 [H=0L0 0178 p.oeo SE56E 0.oLons
Constante -1 6,457 TH33 22161 00311
Porcentzje explicade
Pasgo R ajustado Amnalisis de varianza para el modelo de r egresion
0,397 gl [ 0L, F P
2 D403 Explicabla L) 3T0E31.42 b2 T0T RS L 13,539 0.oooo
3 0.430 Pl dunal SED 4745508, 15 BELT.BS
4 0.435 T otal S84 B45170.55

Conelugiones

FPinus presenta en Mureia un PPP que se extiende desde finales de febrero a finales de ju-
nio, con una duracién media de 108 dias y una representacién media del 9,66% del total polinico
anual. Durante ¢l PPP s¢ observan dos picos, uno centrado en marzo que corresponde ala flora-
cidn de F. halepensis v P. canariensiz (sélo presente como arbol de jardin), v otro méas breve v
de concentraciones menores a principios de junio, que corresponde a la floracidén de P. pinea v P.

paster.

A lo largo del dia la variacién de las concentraciones polinicas es grande, si bien los re-
ristros mas altos se producen entre las 16h y las 1 7h, miximo que se alcanza, en general, tras un
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suave ascenso que se inicia a primeras horas de la mafiana (07h). Durante las horas nocturnas las
concentraciones de polen de Fimiis se mantienen relativamente constantes en torno al 3% del to-

tal del dia.

Las correlaciones observadas entre las variables meteorolégicas v las concentraciones po-
linicas no son constantes para todos los afios estudiados. Para el periodo completo 1993-98 se
aprecia influencia negativa de los vientos de componente este y positiva de los vientos de com-
ponente oeste. Por su parte las temperaturas parecen influir negativamente sobre las concentra-
clones registradas.

Las variables que mejor explican los registros polinicos relativos a Pirus son la concen-
tracion del dia anterior, las temperaturas media y maxima v ¢l porcentaje de insolacién, que ¢n
conjunto explican un 43,5% de la varianza observada.
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PLANTAGO

Alergenicidad

Autores como Sdenz (1978), Spicksma er ol. (1980), Melhem et al. (1981), Lewis et al.
(1983), Halse (1984), Dominguez et «f. (1984), Sell ot al. (1993),... han sefialado el caricter aler-
gogeno de los polenes de Plantago. En la Region de Murcia, Plantago tiene una prevalencia de
test cutineos positivos del 17,9% (Garcia Sellés & Munuera 1996).

Variaion estacional

Durante el periodo 1993-98, el PPP de Flarmizgo en Mureia ha sido bastante largo, con
una duracién media de 114 dias v oscilando entre los 103 dias de 1996 v los 136 dias de 1995
{Tabla 116). El PPP se inicid entre mitad de marzo v los primeros dias de abril (21 de marzo por
término medio). El final del PPP se produjo siempre en el mes de julio. Los pélenes de Plantago
han representado entre el 1,52% v el 2,57% del total anual, con una media del 2,03%. La apan-
cién del maximo se produce de forma variable entre 11 v 60 dias después de iniciado ¢l PPP.

Tahla 116. Principales caracteristicas de los registros de Plartago. (Antes = diastransenrridos desde dnicio)

Estacion polinica Dia pico Anual
Inlelo Final Diaz  granosm® Fecha  Antes granosm’ granosm® %
1995 S-abr L 0-jul 1oz 600 Zqun B 44 f6%s .37
1994 | B-mar fi-jul Lo 350 T-abr 20 L7 0B (W)
1005 L L-toar 25-jul 136 231 20-ahr 40 Ll zol 152
1996 LD-ahr 22-jul 103 4 38 Z1-ahr Ll 47 487 21T
1007 S-rmar i-jul 120 el 4 -ty 60 Zn T4l 218
1008 Z0-tmar B.jul Il 474 1 9-abr 30 43 I L.B8
Media Zl-mar 14-jul 114 462 T7-abr 37 32 il4 203

La Figura 66 muestra las concentraciones medias dianas del polen de Plantago registra-
das durante los seis afios de estudio (para el afio 1993 los meses de enero v febrero no fueron
muestreados). En los graficos destaca la alternancia de dias de concentraciones bajas con otros
de concentraciones altas que dan lugar a picos irregularmente repartidos alo largo de la estacién.
El modelo obtenido como media de las concentraciones diaras registradas durante los seis afios
{Figura 67, pag. 210) muestra igualmente esta tendencia a presentar varios picos. Los calendanos
que resultan de centrar los datos polinicos relativos a los PPP sobre su dia intermedio muestran
un incremento gradual de las concentraciones desde el momento en que se inicia ¢l PPP (prime-
ros de marzo) hasta alcanzar un maximo a mitad de mayo. Queda igualmente patente 1a presen-
c¢ia de picos menores que aparecen de forma mas o menos irregular durante todo el PPP. Dicha
distribucién es la que cabe esperar de un grupo polinico que, en la Regién de Murcia, incluye 13
especies.

Los valores de concentracién polinica no se distribuyen segtin la Normal (Tabla 117), v
transforméndolos segin Log(x+1) o mediante la raiz cuadrada, no tenemos ¢l minimo de cinco
periodos de distribucién Normal fijado para aplicar pruebas paramétricas (pag. 47). Por tanto,
pruebas paramétricas vy valores no transformados son utilizados en el estudio estadistico de los
datos.
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Tahla 117. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Plantago

Concemracion  Log (Conc. + 1} W Cane

19935 0,000°7 0,3865** 0,1856* *
1994 00010 0,1170* 0,1383*
1995 00000 0.00ol 0.000D
1995 00000 0.037D 0.0495
1997 00005 02172+ 0,0065*
1998 00000 0,1035* 00L&z
1095-08 0.000D 0.0000 0.0000

* Conindidos de significacion ** Mo signiBeativo

El test de Kruskal-Wallis (Tabla 118) revela 1a existencia de diferencias entre las obser-
vaciones realizadas en los distintos afios, de forma que, tedricamente, representan al menos a dos
poblaciones diferentes. La ordenacidn segin ¢l método de Bonferroni (Tabla 119, pag. 212) da
lugar a 3 grupos dentro de cada uno de los cuales no existen diferencias significativas en las me-
dias polimcas (para un nivel de significacién de 0,03). Es notable el “cabalgamiento™ que se pro-
duce entre el grupo 2 y los dos restantes. Preseindiendo de ellos apreciamos dos grupos de afios
bien diferenciados. Uno constituido por 1994 v 1993, con medias bajas y sucesivamente menores
debido, posiblemente, al efecto de la sequia 1990-95 que tanto se dejé sentir en el altimo afio del
eiclo v que afectd notablemente a la mavor parte de los taxones. Un segundo grupo, formado por
los afios 1993, 1996, 1997 v 1998, con medias superiores a cuatro.

Tahla 118. Test de Kruskal-Wallis
paralos PPP de Plastago

Casos Rango meadio

1003 w7 41079
1004 LLL 302,68
1995 L6 2Tl
1996 L0o 336,55
1007 LEL 404,37
1008 L7 32003
Totzal fifid

Corregldo para dog colag

Chi* gL F

BE.03 S p.oooo

Variacion intradiaria

Con un nimero de dias comprendido entre 20 v 36 (Tabla 120, pig. 212) se¢ han elabora-
do patrones de distribucién horaria de las concentraciones (Figura 68, pag. 211). Como era de
esperar en un grupo polinico constituido por numerosas especies extendidas por toda la region, el
patrén obtenido ¢s muy heterogéneo. Sélo los afios 1995 v 1997 presentan una distribucidén simi-
lar, a la que timidamente se aproxima la observada para el afio 1993. Este patron es sélo ligera-

mente parecido al encontrado en otras localidades del sur peninsular como Cérdoba (Galan et af.
1991),
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Figura 66. Concentraciones medias dianas del polen de Plasiago en Murca
parael perindo 1993-95 Para 1993 el muestren se iniciael 1 de marzo
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gran o'’

. Medla 1993-08

granosim’
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1000 o eranosim’
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1a0 +

Figura 67. Media movil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Plamtage en Murcia Los calendarios presentan los datos correspon-
dientes a los PPP una vez centrados en el dia intermedio {17 de maya)
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T 1993 T 1994
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Figura 68. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de
polen de Plastage, respecto del total del dia La curvarepresenta la media obtenida para
19893-98
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Granada (Alba 1997) v Malaga (Toro 1997; Recio et afl. 1997). El modelo obtenido como media
de los seis afios estudiados muestra como las concentraciones se mantienen relativamente cons-
tantes v bajas a lo largo del dia y no se ajusta bien a la realidad observada para cada uno de los
afios, aunque hay gran similitud con ¢l patrén obtenido en Estepona (Malaga) para los afios 1995

v 1997 (Toro 1997)

Tahla 119. Test de Bonferroni paralos PEP de Plastage

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Afio M edia Afio M edia Afio MModia
LBES L.B3 LBod 3.23 LBYE 438
LB0g 3.23 LBYE 438 LBEBE 4.43
LBDE 4.43 Leoy 5,55
LBE3 6,15

Tahla 120. FPP de Flamiage

N° de dias

Surt Llusna Sohre meha

19935 B3 27
1994 ey &7
1005 b 33
1094 TT &4
1097 by i
1008 B 20

Anélisis de correlasitn

Los resultados del test de correlacién {Tabla 121) sélo muestran de forma homogénea una
correlacidn negativa de los valores polinicos con los vientos de componente noreste (primer cua-
drante). De forma menos constante se muestran correlaciones, también negativas, con las tempe-
raturas v 1a humedad relativa. Es de destacar el afio 1995, que no presenta ninguna correlacién
significativa con las vanables meteoroldgicas.

Andlisis de regresitn
Las concentraciones polinicas de Plantago sélo se explican enun 8,6% cuando se utilizan
las variables meteorolégicas como predictoras en un anlisis de regresién miltiple por pasos

{Tabla 122). La ccuacidn asi obtenida es

=-0,203 CUAD 1+ 0,328 CALM+ 0,33 EVAPO + 3,634

donde ¥ = concentracidn de pdlenss de Plamtago en granosin’
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Tahla 121. Matriz de correlacidn (Spearman) entre los pardmetros meteorologicos ¥ las concentra-
ciones polinicas de los PPP de Plamiage durante los afios estudiados v parael periodo completo

19935 1004 1995 1996 1907 1008 1908
EVAPO -0.0013 D.OLES 0.0272 -0.1852 04097+ 01312 0, LmoT*
CUAD 1 -0,3 700~ -0,2347* -0 LETS -0,3402 %% -0, 154~ -0, 240q 4 -0, 20354
CUAD 2 02618 -0.0826 0.0144 0.0344 00754 01508 0.Dfg4
CUAD 3 0177 0.00% D.0653 0,2356* D.l 688 00557 013134~
CUAD 4 -D.0465 0, 1126+ 0.0BD Y D.LT6S 01275 D.L721 D.04%1
CALM 044364 -0, LOBY -0.0423 -0, L5BY D.O0ZaT 00098 0, 1558
HE -02T3T -0.0ET3 -0.0832 -0.042% -0, 41654+ -0,2556% -0, 14514+
INSOL 0.0756 0.0zZE 0.0%63 -0.0EE6 0,245 00652 0.0zz6
PREC 0.0Z46 -0, 1136% 0.076 2 00856 -0,3150%* RINIEY -0L0%E3
REC -0,2041* 01571 -0.00L % -0.02353 01402 -0.02RL -0.070R
T MAX -0, 18356 D.0414 -0.0746 -0,37T11%* 04241~ -0.0474 -0.05%3
TKMED -0,2T04** p.oL3z -00BLS -0,4311%* 03648 -0.0REE -0.0725
TMIN -0,3307+* -0.0283 -0,1057 -0,4500** 0,2 Lo 0. 167TS -0, 12134+
Mivel de significacdon. * <005 *¥* 2 0.0

Tahbla 122. Analisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Plasntage duran-

te loz PPP v las vaniables meteoroldgicas. Las variables se presentan en el mismo orden {(pasos) en que
son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de represion
Datos 66| Varlahle Cofidante  Error esthndard T P
R 0.301 CUAD 1 -0, 203 0,034 -5.B66 0.0000
R? D01 CALM 0,528 0.0%0 30638 0.0003
R’ ajustado 0086 EVAPD 0,530 0.Lo7 3.0BE 0,001
Residual S.048 Constante 5,654 0650 2512 0.0000
Porcentaje explicade
Paso R? ajustado Anilisis de varianza para el modelo deregresion
1 n.osy gl 5., W, F P
1 0.07s Explicable 3 L 667,51 IRRTT zlelz 0.00oo
3 0.0B6 Resl dual 65T L 6740.68 2348
4 Total iJl1] L B407.08

Cuando se propone la concentracién polinica del dia anterior (FLAN_ANT) en ¢l proceso
de regresion multiple se obtiene una nueva ecuacidén que explica el 28,3% de la varianza obser-
vada v que, pese a ser aceptable segin los resultados del anélisis de vananza del modelo
(P<0,01), incluye una constante cuya significacién estd fuera del limite aceptable (P<0,05) v co-
eficientes muy cercanos a la sigmficacion para dos de las vanables predictoras (frecuencia de
calmas y temperatura maxima; Tabla 123). La nueva ecuacidn es

y=0,034 PLAM_ANT-0,2CUAD 1-0,11 PREC+ 0,17 CALM+ 0,074 TIMAX + 1,578

donde ¥ = concentracidn de palenes de Plasmtago en granosim’
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Tahla 123. Andlisis de regresion muiltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Plamtage duran-
te los PPP v las variables meteoroldgicas v las concentraciones polinicas del dia anterior (FLAW ANT).
Las variables se presentan en el mismo orden {pasos) en que son incluidas en el modelo

Resumen Coeficientes de regresién
Datog i Varlable Codiciarte  Error eetindard T P
R 0,557 ALAN AWT 0463 0034 13,557 0.00oo
R? DEBE CUAD | -0.200 0.031 -6.544 0.oooo
e ajustado bEE3 HREC -0LLLD 0.044 S25EE o.oLLy
Residual 4506 CALK o7 0083 2.03% 00418
TMAT 0,074 0,057 2.051 00426
Porcentaje explicado Constante 1578 L.062 L48E D.1378
Paso R ajustada
1 0.zl Amnalisis de varianza para el modelo de regresion
2 0,268 gl 5 [ F P
ks 0276 Explicable 5 T |05%.43 PN p.oooo
4 0279 Resl dual 642 L5055, Lo 20,30
= 0,283 T otal 647 LB31252

Conelusiones

Flantago presenta en Murcia un PPP largo, con una duracién media superior a 100 dias.
El PPP se¢ inicia en marzo ¥ acaba con ¢l mes de julio. El miximo sucle registrarse en mayo-
{abril). Durante toda la estacidn se alternan dias de concentraciones bajas con dias de concentra-
ciones altas que dan lugar a varios picos secundarios desigualmente repartidos. Respecto al total
anual Plarntago supone una media del 2,03%.

Al ser un grupo polinico integrado por gran nimero de especies, ¢l patrén de variacién
intradiurna de las concentraciones atmosféricas de polen es muy variable entre los distintos afios.
El modelo obtenido como media de los seis afios estudiados muestra como las concentraciones
s¢ mantienen relativamente constantes y bajas a lo largo del dia, aunque no se ajusta bien ala
realidad observada para cada afio individualmente considerado.

Las correlaciones entre los valores polinicos y las vanables meteorol 6gicas no permane-
cen constantes para todos los afios. Sélo la influencia negativa que sobre las cantidades de polen
pueden tener los vientos del primer cuadrante, aparece de forma homogénea para todos los afios
{excepto para 19935, que no presenta ninguna correlaci én significativa).

Los modelos de regresién obtenidos no son validos para realizar prediceidén alguna, ya
que solo explican un maximo del 28 3%, lo que significa cometer un error del 71,7% en las pre-
dicciones.
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PLATANUS

Alergenicidad

El polen de Platanis es considerado como moderadamente alergénico (Sdenz 1978; Le-
wis et af. 1983; Dominguez et ¢f. 1984; Halse 1984). En la Regién de Mureia, Flatanus tiene una
prevalencia de test cutdneos positivos del 11,2% (Garcia Sellés & Munuera 1996).

Variacion estacional

Las caracteristicas principales de los recuentos de Platariis se detallan enla Tabla 124, El
polen de Flatarmus ha representado una media del 3,14% del total polinico anual, con valores que
oscilaron entre el 1,48% (1993) v el 5,27% (1997). El PPP se inicia, por término medio, sobre el
13 de marzo y tiene una duracién media de un mes, algo superior ala descrita para Sevilla (Gon-
zilez-Minero & Candau 1997). El maximeo se aleanza, generalmente, antes de transcurridos 10
dias desde el inicio del PPP. El afio de mayor concentracién polinica (1735 granos/m”) fue 1997,
en ¢l que se aleanzé también ¢l maximo absoluto para un sélo dia (235 granos/m” ¢l 14 de mar-
Z0).

Tahla 124. Principales caracteristicas delos registros de Platarmms. (Antes = dias transeurridos desde inicio)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Inlelo Flnal Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm® %
1995 Zl-moar L 9-abr g 348 2B-mar 7 6% 79 .48
1994 S-mnar S-abr 3l 330 20-mar L% K 76 L.76
1995 B-tnar L B-abr 41 403 20-mar Lz 33 447 258
1996 27-tnar 20-aby 24 s60 3| -mar 4 93 L5 i
1007 fi-truar ZE-tmar i 1572 | 4-mar B 235 1735 LT
1008 l4-mar B-abr ) L30% | &-mar 4 L3l 1445 453
Media L 3-toar L L -abr I TEE 21 -mar B By B35 514

La Figura 69 muestra las concentraciones medias dianias observadas para los pélenes de
Platamis en Murcia v pone de manifiesto el marcado caricter estacional de este género. Aunque
s¢ encontraron dias en los que las concentraciones fueron notablemente mas altas que en los dias
circundantes, no se produjo la notable alternancia de dias con grandes cantidades de polen v
otros de concentraciones muy bajas que se observa en otros taxones. En general, una vez imciado
el PPP se produjo un rapido y progresivo aumento de las concentraciones polimeas hasta alean-
zar ¢l maximo, momento en que se inicid un descenso menos mareado. Esta tendencia se ve bien
en ¢l modelo obtenido como media de los seis afios estudiados de la Figura 70 (pag. 218). En los
calendarios, obtenidos al centrar los picos sobre el 21 de marzo (fecha media en que se alcanzan;
Tabla 124), se aprecia un pequeiio pico al final de la estacién que no ¢s sino ¢l reflejo de la recu-
peracién de las concentraciones que s¢ produjo al final del PPP de 1995. En el norte de Espafia
(Zaragoza v Barcelona) ¢l PPP s¢ produce un mes més tarde (Belmonte & Roure 1991).

Al comparar la distribucidén de las concentraciones de polen de Platarus y sus valores
transformados con la Normal se observa que no hay diferencias significativas en la mayor parte
de los casos (Tabla 125, pag. 219), por lo que la aplicacién de pruebas paramétricas resulta ser la
més adecuada. Para el estudio estadistico se usan valores de conecentracién poliniea sin transfor-
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mar pese a que no se¢ distribuyan segin la Normal para 1995, pues se alcanza ¢l minimo fijado de
einco periodos de distribueién Normal siendo al menos cuatro de ellos claramente no significati-
vos (Praocedimientos matemdticos, pag. 47). Por otra parte, siempre son preferibles los valores no
transformados, al ser menos artificiales.

Tahla 125, Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Platars

Concemrarion  Log (Conc. + 1} ST

1005 02614+ 05816 * 0,7~
1004 0,554+ 054804 00526+
1995 0.0452 04528+ 0, 1L56uts* *
1994 0,1001* 0 26634+ 06109
1007 02178 * 05931+ 0G5
1998 0,53382* 0,1481* 090234~
199508 p0.0o0oo0 08882+ 00056

*Conindicios de significacion  **Mo signifi cativo

Al comparar los distintos afios, el test de ANOV A (Tabla 126) revela la existencia de di-
ferencias significativas entre ellos (P<0,01). La agrupacién en clases de media homogénea segiin
la metodologia de Bonferrom pone de mamfiesto la semejanza entre los cuatro primeros afios de
registro, especialmente los tres primeros (Tabla 127). Los afios 1997 y 1998 presentan medias
notablemente superiores, debido, sin duda, al ¢recimiento y consecuente aumento de la produc-
e1én polinica de los arboles que adornan el Campus de Espinardo.

Tahla 126. Analisis de varianza para los FPP de Platars

gL §.C I L F F
Explicabla & BLEZB.L3TL L6365 6274 23,8457 0.0D00
Error 170 L L6673, 3572 GE6.3130
T otal 175 LOES0L.45843

Tahla 127. Test de Bonferroni paralos PPP de

Flatamnus

Grupnl Grupn2
Afio Media Afio M edia
L5s EX L [ELx 50,35
1254 10,28 1287 68 3%
L83 L1.60
LRB6 4,535

Yariaeion intradiaria

El patrén de distribucién horaria de las concentraciones polinicas ha resultado ser bastan-
te heterogéneo (Figura 71, pag. 222), probablemente debido al escaso nimero de dias considera-
do (Tabla 128, pag. 220). En general, v coincidiendo con la tendencia mostrada por ¢l modelo
obtenido como media de los seis afios, las mayores concentraciones s¢ registran hacialas 16-17h,
con un minimo bien marcado a primeras horas de 1a noche {22-23h). Entre 1a medianoche v el
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maximo, ¢l comportamiento es algo més irregular pero suele presentarse un ligero méaximo rela-
tivo sobre 1a medianoche en 1994 v 1997, sobre las 03h en 1995, sobre las 05h en 1996 vy sobre
las 09h en los afios 1993 y 1998.

La distribucién horaria de las concentraciones polinicas de Platerus en Murcia es muy
diferente a la de otras ciudades del sur peninsular como Cérdoba v Granada (Galan et «l. 1991,
Alba 1997), en las que se observa un patrén contrario, con un maximo que se aleanza hacia las
12-13h tras un rapido ascenso, seguido de un lento descenso hasta los niveles minimos de 1a me-
dia noche. Pese al gran nimero de estos adrboles que hay en unos pocos cientos de metros alrede-
dor del eaptador, la curva de distribucién intradiaria se corresponde a la observada en casos de
aporte lejano para otras especies (Wahl & Puls 1989, 1991). Esto podria deberse a que el polen
liberado en lugares tan préximos al captador son transportados a distancias mayores antes de al-
canzar la altura suficiente (Hart et al. 1994), por lo que los registros mayores se producen a ulti-
mas horas de la tarde, cuando descienden las masas de aire cargadas de polen liberado en reas
mas alejadas. Fl pequefio maximo relativo que muesira la curva a primeras horas de mafiana co-
rresponderia alos pocos pélenes que, liberados por los drboles del campus a primeras horas dela
mafiana, han podido alcanzar la altura suficiente para ser atrapados en ¢l captador.

Tahla 128. PPF de Platasus

N* de dias

Surt Llusna Sohre meha

19935 28 L3
1004 i LD
1005 g L4
1094 L T
1007 & b
1008 2z L0

Andlisis de correlasitn

Usando la prueba paramétrica de correlacién de Pearson, se ha explorado la asociacién
entre los valores de concentracién polinica (sin transformar) y los de las variables meteorol 6gi-
cas consideradas en este estudio (pag. 46). Como se aprecia en la Tabla 129 las correlaciones en-
contradas son muy diferentes para cada uno de los afios. Sélo 1a temperatura maxima vy los vien-
tos del suroeste parecen afectar a las concentraciones de polen de Flatarnus, positivamente en
ambos casos. Esto podria indicar una cierta independencia de la meteorologia v un fuerte com-
ponente fenolégico que controla laliberacién del polen una vez que se que ha iniciado ¢l PPP.

Andlisis de regresitn

Con el analisis de regresién multiple por pasos se pretende explicar las concentraciones
de polen de Platarmis observadas para el conjunto de los PPP (1993-98) en funcién de la varia-
bles meteoroldgicas. Teniendo en cuenta que para este periodo los valores polinicos sélo se dis-
tribuyen segin la Normal mediante la transformacién Log(x+1), parece l6gico suponer que seri-
an los mejores valores a utilizar. Sin embargo, tras realizar las regresiones para cada uno de los
conjuntos de valores (concentraciones, valores transformados mediante Log(x+1) v valores
transformados mediante la raiz cuadrada) la mejor aproximacién se obtiene con las coneentra-
ciones transformadas mediante la raiz cuadrada, pese a que la distnbucién de los valores no es

Normal (Tabla 128, pag. 220).
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TAXCGHES PRINCIFALES: PLATANYS

La regresién miltiple por pasos realizada usando los parimetros meteoroldgicos como
predictores de las concentraciones de polen de Fiataruis (Tabla 130) proporciona una ecuacion
en la que la frecuencia de vientos de componente sur (segundo v tercer cuadrantes) v el recorrido
del viento explican el 10,5% de la varianza observada en los valores de concentracién polinica
transformados mediante la raiz cuadrada

y= (0,127 CUAD_3-0,348 CUAD_2 - 0,009 REC + 6,462)°

donde v = concentraci n de polenes de Platamur en oranosim’

Tahla 129. Matriz de correlacion (Pearson) entre los pardmetros meteoroldgicos ¥ las concentracio-
nes polinicas de los FPF de Platarsus durante los afios estudiados ¥ para el periodo completo

1993 1994 1995 199 1997 1998 1993-98

EVAPO 03575 -0, 1528 0.022E 04027 0,62 064 * -0 L626 0,013z
CUAD 1 n.OLLS 0. LE30 03277 -D4641* -0.0445 03195 -0.0458
CUAD 2 0,025 01124 -0,06D0 2 04818 0.0 260 -, 3684 -0, 1465
CUAD 3 -0 D4ER 0,4322* 0,3640* 0,58404* 0.0 694 -0, LDED 0,1787*
CUAD 4 -0L3530 -0, 2E90 NETE: 0,4388* 0.1 486 01153 -0, 0600
CALM 0,4906* 02253 1225 -.30E1 01714 01804 00325
HR 01714 0, 1282 0.0455 .0,3935 054934+ 0.0B9R 0,1 248
INSOL 0,0594 0, 2016 .0,0454 -0.0671 0,4585* 0,3268 01156
PREC -0 1520 00752 -0.0EYT -0, 1460 D.2304 -0, 1706 -D.01764
REC 04235+ -0.2335 0.0774 0,4225* 00T -0LD0LE -0.0EE4
TRAX D.2283 D.305% 01774 0.3340 04557+ 0.0532 0,1697*
TMED D.1239 0. 1378 02152 0,4936* D.2441 01918 00556
TMIN -0LI763 -, 2264 D.1229 0,5306* L3573 -0,2943 -0, 1269

Mivel de significacdén. * <005 ** < 0.0

Tabla 130. Analisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas (transformadas me-
diante la raiz cuadrada) de Platarzws durante loz PPP v las variables meteoroldgicas. Las variables se
presentan en el mismo orden (pasos) en que son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de regresion
Datos 173 Varlable Coflcdente  Error estandard T F
R [.348 ClUAD 3 oLy 0,047 675 0.0DES
R? O.L21 CUAD 2 -0, 348 0,006 S36Z6 00004
R ajustado 0.l0% REC -0.00% 0.0D4 -Z.6350 0.00%1L
Rogidual 2558 Constante 462 0.564 6.70% 0.0000
Porcentaje explicado
Pagn R’ ajustado Analisis de varianza para elmodelo derepresion
1 b.04z gl 5., .. F P
1 0074 Explicable 3 L5176 Z0.6% T4z p.ooolt
3 b.Lo%s Roasd thial L% LLD0Z. 6% .54
4 T ortal 172 125760
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Cuando se incluye la concentracién polinica del dia anterior (PLAT ANT) como variable
predictora, 1a nueva ecuacidén explica un 56,5% de la varianza observada (Tabla 131) lo que su-
pone una mejora del 46,0%. La nueva ecuacidn es

¥= (0,054 PLAT _ANT+ 0,146 TMAX - 0,248 CUAD_2 - 0,007 REC + 1,624)°

donde v = concentraci in de polenes de Platamus en oranosim’

Aunque ¢l cocficiente de la constante presenta una significacién superior al aceptable
(P=0,05), el anilisis de varianza del modelo apoya la validez de la ecuacién propuesta (P=0,01).

Tahla 131. Analisis de regresidn multiple por pasos entre las concentracones polinicas de Platawsus (trans-
formadas mediante la raiz cuadrada) durante los PPP v las variables meteoroldgicas ¥ las concentracia-
nes polinicas del dia anterior (PLAT AWT). Las variahles se presentan en el mismo orden (pasos) en gque
son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de regresion
Datos 171 Varlahla Coaflel aita Error estanidard T P
jid 0758 PLAT ANT 0.0%4 0.004 13,360 p.o0ooo
R 0573 TMAY D.l46 D.041 5,559 00003
R? ajustado 0.56% CUaD 2 -0, 248 0067 SLETR 00003
Residal L.TT3 REC -0.00°7F D.0D2 -2.BL3 D.0D%%
Conztante L 624 | 140 1434 0. | 564
Porcentaje explicado
Pago R? ajustado Anilisis de varianza para el modele de r epresion
1 b.s0% gl 5O, L F P
1 0532 Explicable 4 T06, 38 0.0 26,167 0.00oo
3 0547 Foel dual La6 22l.mE 0.0
4 0.%6% T ortal L0 | 228,51

Gonelusiones

El polen de Plataniis presenta una marcada estacionalidad con un PPP que, en Murcia, se
extiende desde principios de marzo a mitad de abril v tiene una duracién media de un mes. Una
vez iniciado el PPP, ¢l maximo suele alcanzarse antes de 10 dias, momento al que sigue un pe-
riodo de 2-3 semanas durante el cual se produce un notable v progresivo descenso de las concen-
traciones. La cantidad de estos pélenes se ha incrementado en los Gltimos afios debido al creci-
miento de los numerosos arboles que adornan ¢l Campus de Espinardo, donde se localiza el cap-
tador.

Los patrones de distribucidn intradiaria de las concentraciones se han mostrado bastante
heterogéneos alo largo de los afios de estudio, aunque se aprecia una tendencia general a presen-
tar un maximo entre las 16h y las 17h {debido a un aporte lejano) y un minimo bien marcado
hacialas 22-23h.

Las correlaciones no muestran con elaridad ninguna relacién de las concentraciones de
polen con las variables meteorolégicas, quizd debido a un fuerte componente fenolégico que
controla 1a liberacién del polen una vez iniciado el PPP. Sélo 1a temperatura méixima y los vien-
tos del suroeste parecen tener un efecto positivo sobre las concentraciones de polen de Flatariis.

La concentracién polinica del dia anterior, 1a temperatura maxima diaria, 1a frecuencia de
vientos de componente sureste v el recorrido del viento, son las variables que mejor explican las
cantidades de polen de Plataniis registradas (56,5% de la varianza).
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POACEAE

(exeluido Lpgeum, pdg. 327)

Alergenicidad

El polen de Poaceae es considerado como uno de los mayores causantes de polinosis en
Europa (Spicksma et af. 1985, 1989; Frenguelli et «f. 1989; D’Amato & Spicksma 1990;
Spieksma 1990; Norris-Hill & Emberlin 1991; Weke & Spieksma 1991). Lolaw v Cyrnodon pre-
sentan reactividad cruzada con Cieq v Ligustrum (Baldo et al. 1992). En la Regidén de Mureia,

Poaceac tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 55,1% (Gareia Sellés & Munuera
1996).

Variaion estacional

La familia Poaceae incluye en Murcia 78 géneros v mas de 180 especies cuva floracidn se
produce en distintos momentos del afio. Sus pélenes se han encontrado contenidos en el aire du-
rante todo el afio con un PPP largo que, por término medio, se inic16 en los primeros dias de mar-
7o, acabé en mitad de octubre v tuvo una duracién de 225 dias (Tabla 132). Durante este tiempo
se aprecian claramente dos momentos de maxima produceidn polinica (Figura 72). El primero v
mas importante, con una duracién superior a un mes, cenirado en el mes de mayo. El segundo,
mas breve y de concentraciones menores hacia la segunda semana de octubre. Cuando los PPP se
centran sobre el dia intermedio de los picos se obtiene un calendario que muestra el PPP im cian-
dose a principios de febrero v acabando con ¢l mes de octubre (Figura 73, pag. 228) v no difiere
mucho del modelo obtenido como media de los seis afios. La distribucién observada es sinular a
la encontrada en la mayor parte de la Europa mediterrinea (Frenguelli et «l. 1986; Spieksma et
al. 1989; Spieksma 1991; Nilsson & Spieksma 1994), aunque ¢l segundo pico (¢l de octubre) no
aparece en otras localidades distintas de Mureia.

El polen de Poaceae ha representado una media del 6,11% del total polinico anual {Tabla
132). La mayor cantidad de pélenes registrada en un sélo dia fue de 90 granos/m’ (26 de mayo
de 96 v 5 de mayo de 1997). Para el segundo momento de floracién el maximo absoluto se al-
canzé ¢l 13 de octubre de 1994 (38 granos/m™). La mayor cantidad de pélenes en un afio se obtu-
vo en 1997 (2141 granos/m”).

Tabla 132. Principales caracteristicas de los registros de Poaceae (Antes = dias transeurridos desde indedo, * Calendado
sin considerar el petiodo [ 993)

Estacion polinica 1° dia pico 2¢ diz pice Anual
Inielo Final DMag ma- Fecha  Antes ma- Fecha Antes ora- ma- %o
nos'm’ nos'm’ mos'm’ mwos/m®
1005 “@-abr 1D-0ot LT =447 l{on =56 Tl E-oet =lB% 20 =l 642 62D
1004 i6-Beb 15-00t 232 1230 LL- TS 1] l3-oct 230 k13 13D 6,28
Ty
1005 T-feb Z0-oct 256 TLE L6- oo 4 l4-oc1 250 L3 B fid 231
T
1996 2B-tnat  LLl-oet Lo7 1450 2h- L oo B-oet 194 L& L 646 136
ey
1997 S-rnar Dooet e lEEE S-roas il L] Bopet 2B ) 2141 6,24
1998 B-rnar L7 -oet 223 1405 1D-jun B4 Bo Ll-oct 217 k1] 4B ole
Media 3-mar® 14- 225 1363 21- 74 T2 LD-pet 221 25 155% [
ot may
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Una vez comprobado que las distribuciones de los valores de la concentracién diaria de
Poaceac v sus transformaciones se alejan significativamente de la Normal (Tabla 133) se ha op-
tado por aplicar pruebas no paramétricas v usar valores polinicos sin transformar para ¢l estudio
estadistico de los datos.

Tahla 133. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Poaceae

Concemrarion Log (Conmc. + 1) o Come

1993 p.oooo 00920 0.oLLD
1994 p0.0o0oo0 0.00D1 0.000D
19905 0.oooo 0.0004 0.oooo
1994 0.0000 0,090 0.0008
1007 0.000D 0.0D6% 0.ooLe
1008 0.000D 00142 0.0000
100508 p.oooo 0.o0ooD 0.oooD

¥ Conindicios de significacion ** Mo signifi cativo

La comparacién del conjunto de afios estudiados mediante el test de Kruskal -Wallis
muestra que existen diferencias entre ellos (P=0,01; Tabla 134). Tras hacer una comparacién
miltiple por pares de todos los afios, se obtiene una clasificacién de los mismos en tres grupos de
media homogénea. El grupo 2 incluye afios que también pertenecen a alguno de los grupos ex-
tremos, uno constituido por los afios 1994 v 1995 (de menor produceidén polinica por efecto de la
sequia) y otro incluyendo los afios 1993, 1996, 1997 v 1998 (Tabla 135).

Tabla 134. Test de Kruskal-Wallis
paraloz PFP de Poaceae

Casos Rango medio

1993 [l TLA 5L
1994 225 254,52
1995 £33 304,28
1094 Lel BED.61
1007 206 65773
1008 BT 662,42
Total 1245

Corregldo para dog colag

Chi* gl F

36.02 3 0.00D0D

Tahla 135. Test de Bonferrond paralos PFP de Poaceas

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Afio Nadia Afio Nadia Afio Meadia
[N 332 2L 348 L BBE 6.71
2L 248 LBoE 6,71 L8B4 T.ED
LBoA T.ED LR35 E.64
L957T LT
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Variacion intradiaria

Con un nimero de dias comprendido entre 37 v 62 (Tabla 136) se han claborado graficos
de distribucién horaria de l1as concentraciones polinieas (Figura 74) que muestran una pauta irre-
cular entre los distintos afios. Esta variedad se debe, sin duda, a lo largo del periodo considerado
{incluyéndose dias de primavera y de otofio) vy, particularmente, al elevado nimero de especies
involucradas, para las que existen hasta 10 patrones de liberacién horaria del polen (Subba Reddi
et ¢l. 1988). No obstante s¢ aprecia una clara tendencia a presentar dos maximos a lo largo del
dia, uno en torno a las 10h (aporte cercano) y otro de menor importancia en torno a las 17h
{aporte lejano). En los afios 1994 v 1998 ¢l segundo pico se retrasa de forma notable, hasta las
21h v las 23h respectivamente. Entre ambos méiximos se aprecia un minimo relativo hacia las
14h. El minimo absoluto se registra hacia medianoche, excepto en 1994, que se produjo a las 17-
18h. El modelo obtenmdo es similar al deserito para Cérdoba (Galan et ol. 1989a; 1991). El orden
de los picos se invierte en la ciudad de Badajoz {Gonzalo-Garijo et al. 1997)

Tahbla 136. PFF de Poaceae

N* dedias

Surt Llusna Sohre meha

1995 laz 44
1994 L83 47
1005 R iz
1994 124 3B
1007 L57 37
1008 LEE 47

Andlisis de correlacitn

Los indices obtemdos tras ¢l analisis de correlacién realizado entre los recuentos polini-
cos v las variables meteorolsgicas (Tabla 137, pag. 231) muestran una asociacién negativa con
las temperaturas v la humedad relativa. La influencia negativa de la temperatura estd de acuerdo
con los resultados de Norris-Hill (1997), segtin los cuales temperaturas méximas por encima de
cierto umbral (21-25°C) provocan en Londres caidas de las concentraciones. Por debajo de este
limite, incrementos en las temperaturas favorecen incrementos de los registros polimecos. Por otra
parte, las ¢calmas y las precipitaciones afectaron negativamente a las concentraciones de polen de
Poaceae, mientras que, la velocidad del viento (del que el recorrido es un indicador indirecto) v
la evaporacidn favorecieron la dispersién polinica de Poaceae, incrementando las cantidades en
el captador, lo que apova la lupétesis de que un aporte lejano es el causante del segundo pico en
la curva de distribueién intradiana. En cuanto al viento, los de origen noreste tuvieron cierta in-
fluencia sobre las concentraciones polinicas, haciéndolas menores, mientras que los del suroeste
tuvieron el efecto contrario.

Andlisis de regresitn

Como resultado del analisis de regresién multiple por pasos (Tabla 138, pag. 231) sc ob-
tiene una ecuacién en la que la humedad relativa, la frecuencia de calmas, el recorrido del viento
v la frecuencia de vientos en el primer cuadrante explican un 7,8% de 1a varianza observada

v=-0,198 HE + 0,658 CALM + 0,023 EEC + 0,358 CUAD_2+ 95,3593

., . 3
donde v = concentracion de pdlenes de Poaceae en granos’m
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Figura 74. Mediamodwil de tres horas {centrada enla 29 delos porcentajes horarios de
polen de Poaceae, respecto del total del dia La curva representa la media obtenidapara
1993-98
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Tahla 137. Matriz de correlacidn (Spearman) entre los pardmetros meteorologicos ¥ las concentra-
ciones polinicas de los PPP de Poaceae durante los afios estudiados v para el petiodo completo

1993 1994 1995 199 1997 1998 1993-98
EVAPO D.0523 04048+  02551% 02001+ 02015 D.D953 024924+
CUAD 1 -0,2280%* -0,08LE 0,057 D.0847 02068 00511 0,110+
CUAD 2 D.L514 0,052l -0,09L6 D.05LE D.01 66 -0,0301 D.0DST
CUAD 3 D.DESE 0.D5D3 D.0B64 b.0511L 02527+ -0.04400 0,059+ *
CUAD 4 -0, 1249 -0, 0046 0.055E 0,068z -0.D4BE 0,061 -D.0054
CALM 043704+ NNILE 01601 -02148%% 01751 -0,1338* -0, 0GR
HR 029704 -DALSI** 03S21A* J03SLIM* 03T DIIMAY 0345044
INSOL NETE; 0. 0952 DLLLS 0,2891* 0.0 690 D223 0,12494+
PREC 0,006z -0, LL50 -0,1325+ -0, 1604+ -0,1037 021704 -0,108D%*
REC -0 LLET 032004  02012*% 02028 02198 0,1735* 01527+
T MAX 027644 018464+ -0.036 0,705+ DL L85 01194 005734
TMED 0354044 01533+ -D,DE6E 026614 -DI85G** 01T+ 01131
TMIN 040124+ D.DESD 0LLEL 031544 DS 0234 D LTI

Mivel de significacdon. * <005 *¥* 2 0.0

Tabla 138. Analisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Poaceae durante
los PFP v las varniables meteoroldgicas Las variables se presentan en el mismo orden (pasos) en que son
inclidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de represion
Datos L1244 Yatlahle Coeflcl ante Error estandard T P
R D.2B% HR -0.198 0.02% S1.952 0.0000
R? 008 L CALM 0,698 b.loz 4. 516 0.0000
R ajustado 0.07E REC 0.0zs 0007 3478 0.0D0%
Fogidual 10,524 & ClUAD 2 0556 b.Lzo AT 0.0D5%
Constante 7,353 2471 3.801 0.0002
Porcentaje explicado
FPaso R? ajustado Analisis de varianza para el modelo der EgT esign
1 D.oaz gl 5.2, WL F P
2 p.070 Explicabla 4 210541 304885 27401 0.oooo
3 0.07s Rasd hial 1238 13785020 LLLET
4 D078 T otal 1243 15002461

Cuando se utiliza la concentracién polinica del dia anterior (POAC_ANT) como una de las
vanables predictoras junto con las meteorolégicas, la nueva vanable se incorpora al modelo en el
primer paso {Tabla 139). En ¢l nuevo modelo se prescinde de las variables explicatorias anterio-
res ¥ se incorporan la frecuencia de vientos en el primer cuadrante v la evaporacién, llegindose a
una ecuacidn que explica el 3595 de 1a varianza observada

v=0,737 POAC_ANT - 0,137 CUAD 1+ 0,547 EVAPO+ 1,058

. - 3
donde v = concentracion de polenes de Poaceae en granos/m
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En la nueva ecuacidn ¢l coeficiente de la constante no es, en prineipio, estadisticamente
aceptable (P debe ser <0,05), pero el anilisis de varianza indica que ¢l modelo obtenido es valido

(P<0,01).

Tahla 139. Analisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Poaceae durante
loz PPP v las variables meteoroldgicas v las concentraciones polinicas del dia anterior (POAC AWT). Las
wariahles se presentan en el mismo orden (pazos) en que zon incluidas en el modelo

Resumen Cueficientes deregresilin
Datos Lz21% Varlahla Coefl el it Error estandard T P
R 0748 A0AC AWT 0,757 0.0zo IR 0.00oo
R? 0560 CUAD 1 S0 LET 0057 SR 0.00oo
E ajustado ] EWARD 0,247 oLy 4,603 0.00oo
Resldual T522 Cofistante 1.050 0650 LA3L 01053
Porcentzje explicade
Faso R? ajustado Anzlisis de varianza para elmodelo derx BEresil'm
1 0,540 gl 5 O, F P
2 D.551 Explicable 3 B253E.44 2TSLLEL 513,202 0.000D
3 0,359 R el dral LzLt 6482187 3561
4 Total 1214 L 47460.51

Conelusiones

La familia Poaceae (excluido Lygewm, pag. 327) presenta en Murcia un PPP ¢on una du-
racion media de 225 dias, que se¢ inicia en marzo y acaba en octubre. S¢ trata de un complejo de
especies que produce globalmente dos maximos de produceién polinica, uno centrado en mayo v
otro, de menor importaneia y duracién, en octubre. Este pico de otofio no se observa en otras lo-
calidades. La representacion media anual de los pélenes de Poaceae es del 6,11%.

El modelo de variacién intradiaria obtenido como media de los seis afios estudiados
muestra dos maximos diarios, uno hacia las 10h v otro de menor importancia hacia las 17h. El

segundo pico se debe a un aporte lejano y el primero a uno cercano. El minimo absoluto se regis-
tra hacia las 02h.

Las concentraciones de polen de Poaceae parecen verse incrementadas por la velocidad
del viento (en realidad por el recorrido, que es proporcional), la evaporacion vy la frecuencia de
vientos de suroeste, mientras que las calmas, las temperaturas, la humedad relativa, 1a precipita-
¢ién v los vientos de origen noreste ¢jercen una influencia negativa.

Las concentraciones polinicas diarias se explican al 35,9% por la concentracidén polinica
del dia anterior, la frecuencia de vientos del primer cuadrante v la evaporacién.

Be



TAXONES PRINGIPALES: (WFROS

QUERCUS

Alergenicidad

El género Juercis ha sido citado como alergdgeno por numerosos autores (Izco et ol
1972; Dominguez et al. 1984; Sell et «l. 1993;...). Sin embargo, Lewis et al. (1983) destacan la
inexistencia de una relacidn directa entre el niimero de personas afectadas y las concentraciones
atmosféricas de los pélenes de Chiercis. Nilsson & Spicksma (1994) consideran que la alergeni-
cidad ¢ incidencia en Furopa de los pélenes de Ouercis no ha sido estudiada suficientemente. En
cual quier caso parece ser un polen de escaso poder alergénico. En 1a Regién de Mureia tiene una
prevalencia de test cutineos positivos del 4,5% (Gareia Sellés & Munuera 1996).

Variacion estacional

En la atmdésfera de Murcia el polen de Qrercus se ha registrado mayoritariamente entre
los meses de marzo v junio. Segiin nuestras observaciones, la floracién puede prolongarse en al-
gunos drboles hasta ¢l mes de octubre o noviembre (incluso hasta diciembre), por lo que estos
pélenes aparecieron fuera del PPP de forma esporidica y en cantidades muy pequeiias (Figura
75). Una vez centrados los picos sobre la fecha media en que este se produce (14 de abril; Tabla
140) se obtiene un calendario polimco (Figura 76, pag. 236) que muestra un maximo muy acen-
tuado en mitad de abnil, al que sigue un largo espacio de tiempo en el que las concentraciones
son relativamente bajas v en ¢l que se suceden maximos relativos a intervalos irregulares. Este
patrén se repite de forma més o menos precisa durante todos los afios estudiados, excepto en
1996, afio en el que el pico se produce hacia el final de 1a estacién. La representacion media de
los pélenes de (hiercis ha sido del 9,03% del total polinico anual (Tabla 140). El maximo abso-
luto se registré el 1 de abril de 1994, con 385 granos/m”. El PPP tuvo una duracién media de 75
dias durante los que, por término medio se registraron 1918 granos/m’, lo que supone una media
diaria superior 25 granos/m’.

La representacién muy superior a la media que, respecto del total anual, se observa en
1993 (12,83%; Tabla 140) muestra como la sequia, que afecté notablemente a la produceién po-
linica de la mayor parte de las especies, no tuvo un efecto significativo sobre Ouercis. Esto pue-
de indicar su capacidad para soportar periodos de sequia cortos sin que s¢ vea afectada la pro-
duccién floral y de semillas. Por otra parte, la cantidad menor de polen registrada durante ¢l afio
1994 puede indicar una influencia de las lluvias v 1as temperaturas de un afio sobre la producecién
del siguiente, como propusieron Sell ¢t @l. (1993) para Francia.

Tahla 140. Principales caracteristicas delos registros de Ouerows. (Antes = dias transcnrr dog desde indein)

Estacion polinica Dia pico Amnual
Inldle Final Diag  granognd’ Fecha  Antes granosim® granosm’ %
1005 B.ghy I8-fun 1] ELLL L L-abr z L 2545 b45
1004 Fh-roar L L-qun e L7LL L-abr i B% LE75 EER
1005 B.ghr L Zqun fid Laoa Z0-abr Ll 556 1 E&4 L&&5
1996 17-abr 3qun i) L4046 2 B-mar 41 208 1247 T3
1907 2l -poar 4 qun s 172 21 -oar 1] L0 Leon 275
1908 l-aht 274un BT gkt B-abr 7 224 3049 Lo.Lr
Media 3-ahr 1 7-jun 75 L9LE L4-ahr Ll 2T 2090 B.03
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Figura 75. Concentraciones medias dianas de polen de Orercns en Murcia
para el periodo 1993-9§
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Figura 76. Media movil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones

diarias de Srgrens en Murcia Loz calendarios presentan los datos relativos a

los PFP una vez centrados los méxmos sobre el 14 de abnil (fechamediaen
que este se produce)
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Los valores de concentracién polinica transformados segiin Log(x+1) se distribuyen se-
gin 1a Normal (Tabla 141), por lo que son analizados con pruebas paramétri cas.

Tahla 141. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en log
FPP de Quercus

Concemrarion Log (Conc. + 1} o Clasx:

1005 0.00L% 0,216 * 03507+
1004 0.000D 04977+ 0.0D3H
1995 n.oool 033244+ 00957
1994 00002 0, 7300+ 0,1471*
1007 0.000D 05938+ 0.00%%
1008 0.00D02 0, 48090~ 0,1221*
190508 p.oooo 0, 1968~ 0.oooD

¥ Conindicios de significadon  ** Mo significativo

La comparacién de los distintos afios mediante ¢l test de ANOVA muestra que no existen
diferencias significativas entre las medias de los distintos afios (P=0,15), o lo que es igual, que
los distintos PPP registrados representan a una misma poblacién (Tabla 142).

Tahla 142. Analisis de varianea para los PPP de Ouercus

gL §.C. &L C. F F
Explicabla 3 21372 04274 1.5084 D LB3E
Error 430 LZT31EE 028354
Total 433 L2 G260

Yariaeion intradiaria

Los patrones de variacion intradiaria (Figura 77) s¢ han realizado para cada afio con un
namero de dias variable que oscila entre los 13 de 1994 y los 21 de 1998 (Tabla 143). En gene-
ral, las concentraciones de polen de Juercus se mantuvieron bastante estables y relativamente al-
tas a lo largo del dia, observiandose un maximo entre las 09h v las 12h y un minimeo aproxima-
damente ocho horas después. En el afio 1994 el mimmo de la tarde (15-18h) es mas acentuado y
se¢ presenta un segundo méaximo sobre las 22h. Este segundo méiximo (nocturno) se observa tam-
bién en 1995 (23h) v en 1996 (02h). El modelo obtenido como media de los seis afios estudiados
es muy diferente del obtenido en Cérdoba (donde el méiximo se produce sobre las 18h; Galan et
al. 1991), Granada y Malaga (donde el miximo se regisira sobre las 04h; Alba 1997; Toro 1997).

Tabla 143. PFF de Cuercus

N* dedias

Sinllusne  Sohee media

1003 fifi 20
1994 Tl L3
1995 52 L7
1994 4 14
1007 Kl 14
1008 TZ 2l
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T 1993 T 1994
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Figura 77. Mediamodwil de tres horas {centrada enla 29 delos porcentajes horarios de
polen de Owerens, respecto del total del dia Lacurva representa la media obtenidapara
1993-98
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Andlisis de correlacion

Para ¢l estudio de las correlaciones existentes entre las variables meteorolégicas y las
concentraciones polinicas se han usado pruebas paramétricas (correlacién de Pearson) y valores
polimcos transformados segin Log{x+1), va que tras esta transformacién la distribucién de los
valores se acerca sigm ficativamente a la Normal (Tabla 141, pag. 237). Las correlaciones encon-
tradas no son muy homogéneas. No hay mis de cuatro periodos anuales que presenten, al mismo
tiempo correlacién con alguno de los pardmetros meteoroldgicos considerados. Las correlaciones
mas estables se encuentran para con la evaporacién y la temperatura maxima (cuyos incrementos
favorecieron incrementos de las coneentraciones polinicas) v con los vientos del noreste v la
humedad relativa (que influyeron negativamente sobre las cantidades de polen registradas). Por
otra parte, una mavor frecuencia de vientos de componente oeste (CUAD 3y CUAD 4) aparece
asociada con incrementos en las cantidades de polen de Juercis observadas.

Tabla 144. Matriz de correlacion {Pearson) entre los pardmetros meteoroldgicos ¥ los datos polin-
cos de los PPP de Ouerows (ransformados segun Log(xt 1)) durante los afios estudiados v para el
periodo completo

1995 1994 1005 109G 1007 1008 1905-08
EVAPQ 030744  DATOTA -D,03zE b.l624 04230 03250 0,276+
CUAD 1 03144 D340 DI04 -D, L6354 LT 03500+*  -0,2636%*
CUAD 2 D.LDEY D, 2138 0,277 D.0553 00441 D.1457 -D.0L5S
CUAD 3 01637 0,2241+ 02225 01653 0,2263* n.2001 0,19784*
CUAD 4 b.05L6 03357 D3 0.0174 D.0GLY b1522 017584+
CALM 0.0724 0,346 * A0L1543 00723 -0.0827 -0LOL6L -0.0054
HE 03768+ -DAS2TA* OS2 02372 04247 _DAGLG**  -D36304*
INSOL 00166 -0.0199 -0.0BY 6 01461 0,2858* 03093 0,1224%
PREC -0 171D 030004 -D,D303 -, LDz -, LER2 -0 LET4 0,16404*
REC b.00EE 0,2648* D.0ESD D.OLEL D190 bL134 0,1173*
T MAX 03033%% 03007+ -0, 1908 -0 0E5Y 050144+ -0.0eL4 0,14364*
TMED 0,27004 01622 .0,170% .0, 1603 0,3047* -0,3083 00620
TMIN 02015 -0,0264 -0 LDET -0,2553+ 0.159%4 030124+ 00412

Mivel de significacdén. * €005  ** = 0.0L

Andlisis de regresion

Para la realizaci6n de la regresién multiple por pasos en la que las variables atmosféricas
son usadas como predictoras, se han preferido los valores de las concentraciones polinicas trans-
formadas segin Log(x+1), va que su distribucién se ajusta a la Normal. La ecuacién obtenida al

realizar el anélisis de regresién miltiple por pasos explica sélo el 13,2% de la varianza observa-
da (Tabla 143)

yv=-0,01Z HR - 0,014 CUAD_ 1+ 1,81

donde ¥ = Loz (concentracidn de pélenes de Ouercws en granosim’ + 1)

Con intencién de obtener una mejor aproximacién se ha propuesto en el anilisis de regre-
s16n la concentracion polinica del dia antenor transformada segiin Log(x+1) (QUER_aNL). Al re-
petir la regresidn, la nueva variable es incorporada en el primer paso (Tabla 146, pag. 241) y en
la nueva ecuacién se mantiene la frecuencia de vientos en ¢l primer cuadrante como variable
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predictora, mientras que la HR es sustituida por la TMAX. En ¢l nuevo modelo, la constante su-
pera el limite de significacién aceptable (P<0,05), pero ¢l andlisis de varianza muestra la validez
estadistica del modelo obtenido (P<0,01). La nueva ccuacidén ¢s

v=0518 QUERE_ANL - 0,021 CUAD_1+ 0,02 TMAX + 0,154

donde v = Log (concentracidn de pdlenes de Querons en granosim® + 1

v explica un 35,8% de la varianza observada en los valores transformados (segin Log(x+1)) de
las concentraciones polinicas de Cuercis, lo que supone un incremento del 22,6% respecto al
modelo que no considera la concentracidén polinica del dia anterior (Tabla 145).

Tahla 145. Andlisis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Quercws (trans-
formadas segun Logiz+t 1)) durante los PPP ¥ las variables meteoroldgicas. Las variables se presentan en
el misno orden (pasos) en que sonincluidas en el modelo

Fesumen Coeficientes de r egresion
Datos 448 Varlable Codfldaite Error estindard T P
R 05608 HE 0.0z p.0oz -5.044 0.00oo
R? b.L56 CUAD | -0.004 0.0D4 S5 1R 0.00LS
R ajustado b132 Constante l.ELD 0,098 18,542 0.0000
Fasidual 0454
Porcentzje explicade
Pa o R’ ajustado Anilisis de varianza para el modelo de r epresion
1 o.l14 gl 5. O, F P
2 0,152 Explicabla 2 I'7.08 0.00 54,045 0.0ooo
3 - Frosl dual 44% 108,73 0.00
4 Total 447 125,81

Conelusiones

Aunque pueden ser regisirados hasta ¢l mes de diciembre, los pélenes de Quercus apare-
cen en la atmésfera de Murcia principalmente entre marzo v junio. Ouercus supone una media
del 9,03% del total polinico anual v su PPP tiene una duracién media de 75 dias. El méiximo de
la estacién suele alcanzarse antes de transcurnidos 10 dias desde el imcio del PPP. Después se
suceden dias de concentraciones relativamente constantes v bajas, entre los que se destacan va-
rios miximos relativos.

A lo largo del dia las concentraciones de polen de Chierciis muestran un patrén diferente
al de otras ciudades del sur peninsular. En general, se¢ mantienen relativamente constantes, ob-
servandose un miximo poco acentuado en torno a las 10h v un minimo hacia las 18h. Los afios
1994, 1995 v 1996 se desviaron ligeramente del modelo, al presentar un segundo maximo hacia
las 22h, las 23h v las 02h respectivamente.

Los vientos del primer cuadrante v la humedad relativa afectan negativamente a las canti-
dades de polen de Jhiercius registradas en la atmdsfera de Murecia. Por contra, incrementos en la
frecuencia de vientos de componente oeste, en la temperatura v en la evaporacién aparecen aso-
ciados a subidas de las conecentraciones.
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La frecuencia de vientos del primer cuadrante, la temperatura mixima v la concentracién
polinica del dia anterior (transformada segiin Log(x+1)) son las variables que mejor explican las
vanaciones de las concentraciones polimcas (transformadas segin Log(x+1)) de Juercis en
Murcia.

Tabla 146. Andlisis de regresidn multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Quercus (trans-
formadas segqun Log(z+ 1)) durante los PPP v las vanables meteoroldgicas v las concentraciones polini-
cas (tatnhién transformadas) del dia anterior (QUER awr). Las variables se presentan en el mistmo orden
ipasos) en que son incluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de reEresil'Jn
Datos 448 Varlable Coeflelaite Error estandard T P
iid 0.602 QUER AWML 0518 0,058 13,682 0.0D00
R? 0.3562 ClAD | -0.0zl 0.0D4 -5 BTH 0.0000
R ajusado 03558 TWAT 0.0ozo 0.0D0% 5.B62 0,000l
Rogdual 0425 Constante 0154 0148 1038 02800
Porcentaje explicado
Paso R’ ajustado Anilisis de varianza para el modelo deregresion
1 0297 gl 5.C. M.C. F F
1 D.538 Explicable 5 45,59 0,00 B4 L2 00000
k3 0,338 Rl dhzal 444 BDO2Z 0.00
4 Total 447 L3551
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RUMEX

Alergenicidad

En Europa el polen de Rumex suele aparecer en cantidades muy bajas. Su cardcter alergé-
geno ha sido sefialado por numerosos autores (Melhem & Makino 1978; Spieksma 1980; Lewis
et al. 1983; Dominguez et al. 1984; Sell et al. 1993; Frank et «l. 1991). En la Regi6n de Murcia,

Rumex tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 9,7% (Garcia Sellés & Munuera
1996).

Variaion estacional

Los pdlenes de FRumiex se han registrado en la atmésfera de Murcia en bajas concentra-
ciones, aunque durante un largo espacio de tiempo. El PPP tuvo una duracién media de 114 dias
{Tabla 147) v su inicio se verifica de forma muy variable entre los primeros dias de febrero y la
segunda mitad de abril. Las mayor parte de los polenes se registraron entre los meses de abril v
junio (Figura 78). La curva obtenida como media de las concentraciones medias diarias de los 1l-
timos seis afios (Figura 79, pag. 246) muestra bien este periodo de miximas concentraciones. En
¢l conjunto del afio Fumex representa entre el 033% y el 095%, con una media del 0,63%
(Tabla 147). La cantidad maxima de pélenes registrada en un solo dia fue de 47 granos/m” (11 de
junio de 1998), aunque habitualmente no superd la quincena.

Tahla 147. Prncipales caracteristicas de los registros de Rumex (Antes = dias transeurtidos desde inicio, * Cal-
culado sin considerar el periodo [8935)

Estacion polinica Dia pice Amnual

Inielo Final Dias gratosm® Fecha  Antes  granos'm® granosm® e

1995 «T-ahr [-jul =B5 =147 12-jun =fif Ll =BT 058
1994 15-feh 4.qul 142 154 B-roay BS L3 172 066
1005 B-Leb 3-jun 8] 62 L7 -tnas La F 7o 0.33
10946 20-abr 24-jun 6% 14z ZB-tnay 36 L& LE6 D76
1007 L3-Eeb 3ol 141 L &4 30-abr T T 203 0.52
1008 L 6-tnar IB-jun 104 ZE0 Il-jun BT 47 5lD 0.0%
hedia i-mar * iqun * 114 =62 22-mas Bl LF =l g5 0.63

La mayor parte de los valores de concentracién polinica de Fuwmiex durante el PPP son ce-
ros o unos y por ello la distribucidn de frecuencias es significativamente diferente de la Normal,
incluso después de transformarlos segin Log{x+1) v mediante la raiz cuadrada (Tabla 148). Por
esta razdn los estudios estadisticos se realizan con pruebas no paramétricas v usando valores de
concentracién polinica (sin transformar).

Estadisticamente los registros polinicos de los distintos afios no corresponden a la misma
poblacién (Tabla 149). El test de Bonferrom (Tabla 150) diferencia cuatro grupos de medias es-
tadisticamente homog éneas (para un mvel de significacién de 0,03) entre los que la diferencia no
¢s grande, dado ¢l notable “cabalgamiento™ de los dos Gltimos afios de cada grupo sobre el si-
cuiente. Podria quiza hablarse de tres grupos bien diferentes. Uno para 1995, en el que la baja
producecién debida a la sequia es responsable de una media inferior a uno. Otro, con ¢l afio 1998,
en el que la media es cercana a tres. Un tercer grupo incluiria el resto de los afios.
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Tahla 148. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los
FPP de Rumex

Concemtrarion  Log (Comc. + 1) - Canc

19935 0.0000 0.0001 0.0001
1994 0.0000 0.0000 0.0000
1005 0.000D 0.0000 0.0000
1994 0.000D N 0.0458
1007 p.oooo 0.o0ooD 0.oooD
1008 p0.0o0oo0 0,003 00152
199598 0.o0oon 0.0000 00000

* Conindicios de & gnificacd on ** o significativo

Tabla 149. Test de Kruskal-Wallis
paralos PP de Rumex

Casos Rango medio

1993 B2 EXEN
1994 142 2RS.EA
1005 [ 2EE.04
1094 fid 1307
1007 141 3&0.40
1008 L0D 3E0.47
Total 638

Corregldo para dog colag

Chi* gl F

6L7L 3 0.00D0D

Tahla 150. Test de Bonferroni paralos PPP de Rumex

Grupo 1 Grupo2 Grupo 3 Grupo 4
Afio Media Afio Media Afio M edia Afio M edia
[EEN 0,23 1004 L.DE LBeT L3l LeR3 .78
1024 L.DE LBeT L3l LRR3 .78 LRRg 228
L9 L.31 L83 L.7e LR86 2,28 L58 28D

Variaci6n intradiaria

Los patrones de variacién intradiaria (Figura 80, pag. 248) se han obtenido considerando
entre 11 v 29 dias de cada uno de los PPP (Tabla 151, pig. 247). Los graficos muestran diferen-
cias notables entre los distintos afios, aunque las concentraciones siempre son altas durante la
noche y se aprecia una tendencia a concentrarse los pélenes a primeras horas de 1a mafiana (so-
bre las 10h) v primeras de la noche (sobre las 20h). Destaca la frecuencia con que aparecen los
pélenes de Rumex durante 1a noche v el minimo que se aprecia entre las 14h v las 18h. El patrén
obtenido es muy similar al deserito en Cérdoba (Galan et «f. 1991}, si bien en Mureia se produce
un adelanto de tres horas.
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1995
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Figura 78. Concentraciones medias diarias del polen de Rumex en Murdapa-
ra el periodn 1993-98
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Figura 78. Continuacion
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Figura ™. Media movil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Rumerx en hMurcia
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Tabla 151, PFF de Fumex

N* dedias

Sut Llusna Sohre meha

19035 5B L9
1004 TR 29
1005 46 L&
1994 37 Ll
1007 D 9
1008 fid Lt

Andlisis de correlaeitn

Las correlaciones entre los valores polimcos v los de las variables meteoroldgicas se han
explorado mediante la prucba no paramétrica de correlacién de Spearman (Tabla 152, pag. 249).
La relacién mas consistente se aprecia para con la humedad relativa, cuyos aumentos se traduje-
ron en caidas de las concentraciones polinicas. Por contra, v como era de esperar, 1as temperatu-
ras v la evaporacién parecen favorecer la dispersion de los pélenes de Riomex.

Andlisis de regresion

La regresién multiple por pasos, en la que las variables meteorolégicas se ofrecen como
predictoras de las concentraciones de polen de Riwmex registradas durante los Gltimos seis afios,
ofrece una ecuacidn capaz de explicar sélo el 6.8% de la vananza observada (Tabla 153, pag.
249). Aunque la ecuacidn es aceptable segln muestra el analisis de varianza para ¢l modelo
{(P=0,01) el mvel de significacién de la constante estd muy por encima del valor miximo desea-
ble {(P<0,05). La ecuacidén asi obtemda es

yv=0,131 TMED + 0,057 CUAD 4 -0,022 HRE - 0,172

donde ¥ = concentracidn de polenes de Rwmex en granosim®

Cuando se facilita al modelo la concentracién polinica del dia anterior (RUME ANT) ecomo
vaniable predictora se tiene una mejora del 11,9% en la explicacion de las varianzas (Tabla 154,
pag. 250). La nueva ecuacidn no resulta muy atil para realizar prediceiones, pues hay que asumir
un error del 81 3%

y=0,475 RUME ANT+ 0,107 TMED + 0,06 CUAD 4 -1 524

donde ¥ = concentracion de polenes de Rwmex en granosim®

Conelusiones
En Mureia Rumex presenta un PPP con una duracién media de 114 dias. Las concentra-

clones mavores se registran entre los meses de abril v junio. En el conjunto del afio Ruwm ex repre-
senta una media del 0,63%.
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1993 1994
B LI
B+ B
44 4
kR kR N
i I o e e ) N N B I B e o |
13 5 7 31113151713 21 23 13 85 7 8 1113151718 21 23
1005 1996
B Bt
B B L

ZM. 1AL

13 5 7 311131517 18 21 23 315 7 83 111315 1713 21 23

1997 1998
B B
B+ -
4 4
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13 5 7 91113151719 21 23 13 5 7 89 111315 1719 21 23

Figura 80. Mediamodwil de tres horas {centrada enla 29 delos porcentajes horarios de
polen de Rumex, respecto del total del dia La curva representa la media obtenidapara
1993-98
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El modelo de variacién intradiaria muestra una tendencia de los pélenes a concentrarse a
primeras horas de la mafiana (sobre las 10h) y primeras de 1a noche (sobre las 20h), si bien las
concentraciones se mantienen relativamente constantes y altas durante todo el dia.

La temperatura y la evaporacién parecen favorecer la liberacion polinica, mientras que la
hume dad relativa alta influye de forma negativa.

La regresién multiple por pasos no ofrece un resultado aceptable, de forma que la mejor
aproximacién obtenida al usar la concentracién polinica del dia anterior v las variables meteoro-
légicas como predictoras sélo nos permite predecir concentraciones futuras con un error del
81,3%.

Tahla 152. Matriz de correlacidn (Speartman) entre los pardmetros meteoroldgicos v las concentra-
ciones polinicas de los PPP de Rumex durante Los afios estudiados v para el periodo completo

1993 1994 1995 199 1997 1998 1993-98
EVAPO 01134 034934 036614 DL 03186**  D2665% 03095
CUAD 1 00261 -0, 1330 023854 036304 0.1 199 -0, 1436 -0,0910+
CUAD 2 D.0382 -0, D957 0.0737 0.0703 L0363 01032 00271
CUAD 3 .0.0214 -0,0075 -0, 1704 n1eL7 01130 -0, 0330 0.0001
CUAD 4 0,070 020204 D037 INEE: J005E4 D.12EL -0.0LET
CALM D513 L1552 01627 0.DDEL 0.0405 -0.0531 011374+
HR 02430 D3I pIITt -0.0E36 032614 D2ITISAS 02788
INSOL 0.0E41 0. 1250 0.003E -0.DETS 026844+ 0.0724 00832+
PREC -0.1004 -0, 1642 01547 RE; 030464 -0.0E41 -0,1167+*
REC 00155 0,30724* 01417 LLOLLS D308 D518 011124+
T MAX NIk 034045 03803+ 0,140 0,24924* 0,2000* 037314+
TMED 0.0703 033464 D463 -I.1352 0,1805+ 0,2305* 0,386+
TMIN 0.0505 026404  D45TGH 01372 0.0 &62 0,2001 * 0,230344

Mivel de significacdén. * €005  ** = 0.0L

Tahla 153. Andlisiz de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Rumex durante
los PPP v las wariahl es meteoroldgicas Las wanahles se presentan en el mismo orden (pasos) en que son
incldas en el modelo

Fezum en Coeficientes deregresion
Datos 638 Yarlahle ol atite Ertor estandard T P
R 0268 TMED 0151 0.030 4.444 p.oooo
R? 0.072 ClUAD 4 0,057 b.0z6 226 0.0270
R ajustado 0068 Hi. -0.0zz p.oLo SE LB 00204
Residal 2605 Constante -0 L2 0.58% -0 LTS 0E62R
Porcentaje explicado
Pago R? ajustado Anilisis de varianza para el modele de r epresion
1 0047 gl 5O, L F P
b4 p.06z Explicabla k1 35TET Lie 12 L6307 0.00oo
3 0068 Foel dual £ 54 460581 T.20
4 T ortal 637 4963, 7
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Tahla 154. Analizsis de regresion multiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Rumex durante
loz PPP v las variahles meteoroldgicas v las concentraciones polimcas del dia antertor (RUME ANT). Las
wariahles se presentan en el mismo orden (pazos) en que zon incluidas en el modelo

Resumen Cueficientes deregresilin
Datos ] Varlahla Coefl el it Error estandard T P
R 0457 UNME AT 0475 0048 b.EED 0.00oo
R? bLel TMED b Lor 0.0z 4,262 0.00oo
R’ajusmda bLET CUAD 4 0,060 0.0zz 2713 0.006%
Resldual 25l% Cofistante -l.524 051z -2 BT 0.0050
Porcentzje explicado
Faso R? ajustado Anzlisis de varianza para elmodelo derx BEresil'm
1 0. lal gl 5 O, F P
2 0179 Explicabla 3 RN T 31056 40 006 0.o00O
3 0. LET Resl dual 625 305352 .33
4 Total i} 455520
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ZYCOPHYLLUM

Alergenicidad

No tenemos constancia de que el polen de Zygophyliism hava sido citado como alergéoge-
no. Lewis et al. (1983) v Halse (1984) consideran que Larreq divaricata, Gniea Zvgophyllaceae
presente en Estados Unidos, es potencialmente alergémea. Algunas Zygophyllaceae (cuyo géne-
ro no se especifica) han sido también detectadas enla atmésfera de Kuwait (Halwagy 1988).

Variacion estacional

Zygaphylium ha estado presente en la atmésfera de Murcia entre los meses de marzo y
septiembre. El PPP tiene una duracién media de 70 dias (Tabla 155) v se extiende desde final de
abril a primeros de julio (Figura 81). El maximo se alcanzé siempre en la segunda mitad de ma-
vo, unos 18 dias después de iniciarse el PPP. Los calendarios que se obtienen al centrar los
maximos sobre la fecha media en que suelen producirse (24 de mayo), muestran bien este fend-
meno, asi como la existencia de un periodo post-pico relativamente prolongado durante el cual
pueden presentarse maximos relativos (Figura 82, pag. 254). En la Figura 81, los afios 1996,
1997 v 1998 muestran bien cémo los méximos relativos se sucedieron a intervalos regulares,
siendo cada vez menos marcados. Durante el afio 1994 no se aprecié bien esta tendencia y no
pudo reconocerse en 1993 m 1993, probablemente debido a las bajas concentraciones registra-
das. Zygophyiim ha representado una media del 0,65% del total anual, aunque llegé al 1,24% en
1994. El maximo absoluto se registré ¢l 23 de mayo de 1994 (17 granos/m?), afio en el que tam-
bién se alcanzé el méaximo para un afio (274 granos/m®).

Tahla 155. Principales caracteristicas delos registros de Zyveoplollum. (Antes= dias transeurridos desde indeio)

Estacion polinica Dia pico Amnual

Indelo Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm’ %

10035 Ph-ma fi-jul 43 3B 31 -may fi 3 47 bls

1004 I-may | 2-ago L0Z L) 25.-may zl ) T4 .24

1005 I4.abr 10-jul T B3 20-may 1] fi bz 052

1996 2B-abr 2 fi-jun L 174 2B-may k1] L5 |55 083

1997  Zanay  Z64un 45 153 Piamagy L Ll 147 D42

1008 Tt T-ago v 13 L 5 12 Ll 236 0.7l

Media B-111 & 14-jul 70 145 24-mayr L& Ll LB% 0.6%

Los valores de concentracién polimea de Zygophyilion en la atmésfera de Murcia no se
distribuyen segin la Normal (Tabla 156, pag. 235), m siquiera después de transformarlos me-
diante la raiz cuadrada o segin Log(x+1), por lo que en el estudio estadistico se utilizan valores
sin transformar y prucbas no paramétricas.
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20 +

18 +

1997
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Figura 81. Concentraciones medias diarias del polen de en Murcia para el pe-
riodo 1993-93
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Figura 81. Continuacion
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gran o'’
Madla 1993-98
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Figura 82. Media mowvil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Eygopbylium en Murcia Los calendarios presentan los datos polir-
cos relativos alos PPP una vez centrados los masimos en el 24 de mayo
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Tahla 156. Valores de P para el test de normalidad
aplicado a las concentraciones polinicas en los

FPP de Zygopinilium
Conremtrarion  Log (Conc. + 1) o o
1995 0.0034 0.0002 00003
1994 0.000D 0.000D 0.0001
1005 0.0Do0 0.oooo o.ooLtL
1904 00078 0.0THG* 02407
1007 0, 1408+ 0 19534% 02620~
1008 0.0D0% 0.oL0E 00361
1995-08 0.oooo 00000 0.000D

* Conindicios de & gnificacd on

** o significativo

Estadisticamente, los recuentos polinicos realizados durante los seis afios de estudio no
representan todos a la misma poblacién (Tabla 157). Tras la ordenacién segin la metodologia de
Bonferroni (Tabla 158) se obticnen dos grupos en los cuales las medias no presentan diferencias
significativas. Los afios 1993 v 1993 presentan medias muy bajas, 1995 debido a la sequia del
periodo 1990-95 cuyo efecto acusé 1a vegetacidn especialmente durante 1995, 1993 por razones

que 5€ 1Nnos escapan.

Tahla 157. Test de Kruskal-Wallis

paralos PP de Zygophyilim

Casos Rango meadio

10035 41 L5875
1004 LoD L3568
1005 67 L6220
19945 il 23031
1997 46 231.33
1008 1] 222,37
Totzal IR6

Corregldo para dog colag

Chi*

gl

P

3L.5R

b

0.000D

Tahla 158. Test de Bonferroni paralos PPP de

Zygaplyiiim
Grupnl Grupo2
Afin M exdia Afin M edia
L83 023 LRBE 248
LRE3 l.24 L7504 2.%4
LReT 269
LR&6 Ll
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Variaeion intradiaria

Los patrones de variacién intradiaria (Figura 83) se han realizado considerando entre 7 v
27 dias del PPP (Tabla 159). Los patrones obtenidos son relativamente heterogéneos, pero mues-
tran ciertas caracteristicas comunes que se reflejan en el modelo obtemdo como media de los seis
afios. Durante 1a noche las concentraciones son muy bajas ¢ incluso nulas ¢ inician su recupera-
cién a primeras horas del dia (08-10h). Las mavores concentraciones se registran en torno a las
16h. Para los afios 1993 v 1995 se observa un primer miximo hacia las 09-10h, seguido de una
caida de las concentraciones, que se recuperan bruscamente hacia el mediodia. La irregularidad
observada posiblemente ¢s consecuencia del bajo nimero de dias considerados (Tabla 159) y de
lo bajo de las cantidades registradas en ambos periodos (Tabla 135, pag. 251).

Tahla 159. PPP de Zygaphyiium

N° de dias

Sin Llusna Sohre meda

1003 20 T
1004 38 L8
1005 i1 LD
1994 41 L6
1997 33 L4
1008 fifi 7

Andlisis de correlacion

Las correlaciones encontradas no muestran un comportamiento estable de los registros
polinmcos frente a las variables meteorolégicas (posiblemente por 1as bajas concentraciones). Los
indices significativos estan desigualmente distribuidos v cuando para una variable meteorolégica
hay significacién en mas de un afio no todos los indices tienen el mismo signo. $élo la tempera-
tura parece mostrar cierta influencia (negativa) sobre las cantidades de polen de Zygophyilm.

Tahla 160. Matriz de correlacion (Spearman) entre los parametros meteoroldgicos ¥ las concentra-
ciones polinicas de los PP de Zygophyllum durante los afios estudiados v para el periodo com-

pleto

19935 1994 1995 1994 1997 1998 1993-9§

EVARD D.2424 02627+ D.LE3E 0.3632%+ -0,0458 -0,2015 -D,DE6B
CUAD 1 0,703 -0,2413+ D.020% 041474+ -D,DBSS D.0964 -0,002 1
CUAD 2 -0.0OEL4 0.14%8 -0.23%6 01582 0.236% -0.044 % 00482
CUAD 5 -0.ooLz 0. 2429 -0.00z3 -0,3863+* -0.0303 00336 0.0462
CUAD 4 -0.0BE3 -0.006% 01443 -0,4358* 0 LRET D.0LZS -0.0387
CALM -0.07L3 0.0438 -0.038 2 03027 01750 00368 005308
HER 0. 1466 00538 0Ll -0,3193+ 0L LELL 00340 -0.0586
INSOL 03664 0L LaL7 01226 056914 00345 -0,2625* 0.031%
PREC -D,1238 02837+ -0.0850 -0,6112+* -0.0786 D.D266 -0,0508
REC D.1455 -0.1822 D.2184 -0, 1486 -0, D67 -0,1072 -0.0839
TMAX D.2332 -0,5496~ -D.04DE 05305+ 02588  -05199+% 02308+
TMED 0.0045 -0,593a%* -0LL034 044534~ -0,44 044 * -0,5841% > -0 2L Ta~
THIN 0.050% -0,5 o1+ 01415 02063 -0, 4560 -0,60514 * -03121%*

ivel de significacdon. * 0,05 ** <001
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T 1993 o 1994
15 4 15 1
12+ 12
3T a4
B B
71 H 7
i .......::H:”:”:::::::n::ﬂ:"::: 04

13 5 7 3 111315171821 43 1T 3 5 7 31113151713 21 23
BT 1995 18 1 1998
15 15
12 + 12 +
3T a4
B+ F
1t H 3 -

0 = '":":'::'n'n::'::":ﬂ:"':: 0 -

13 5 7 3 1113151718 21 23 1 3 5 7 31113151713 21 23
BT 1997 BT 1998
15 1 15 4
12 + 172 4
9+ g4
B+ g
§ W | M
i :::"':":”:":::::::::::-:: i .:“:”:”:H:::::-:::::::

13 5 7 3 1113151718 11 23

13 5 7 31113151718 11 213

Figura 83. Mediamodwil de tres horas (centrada enla 2% delos porcentajes horarios de
polen de Zygophkylium, respecto del total del dia. La curvarepresenta la media obtenida

para 19593-98
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Andlisis de regresitn

La regresién multiple por pasos realizada con las variables meteorolégicas como predie-
toras de las concentraciones polinieas (Tabla 161) propone la temperatura minima v la frecuencia
de wvientos del cuarto cuadrante como las mas capaces de explicar los registros polimcos. La
ecuacion resultante explica sélo el 9,1% de la varianza v es

=-0,238 TMIN - 0,1 CUAD 4+ 4,752

donde ¥ = concentracidn de pélenes de Zygophydlon en granosim’

La inclusién de la concentracidén polinica del dia anterior (ZvVG0O_ANT) como variable pre-
dictora mantiene en la ecuacién las variables antes consideradas (THMIN v CUAD 4) junto con la
nueva (Tabla 162). La ecuacién resultante explica un 19,8% mas de la varianza observada v
queda como sigue

v=0,452 ZYG0_ANT - 0,164 TMIN - 0,057 CUAD 4 + 4 444

donde v = concentracion de polenes de Zygopindlen en oranosim’

Conelugiones

Zygophyllum es un tax6n cuyo polen no ha sido detectado en la atmésfera de otras regio-
nes y que en Murcia representa una media del 0,65% del total polinico anual. El PPP tiene una
duracién media de 70 dias, inicidndose en los primeros dias de mayo vy finalizando hacia mitad
de julio. El miximo se produce invariablemente en la segunda mitad de mayo, unos 18 dias des-
pués de iniciarse el PPP. Superado ¢l maximo, se aprecian maximos relativos progresivamente
menores que se suceden a intervalos regulares. La sequia luzo en 1993 que la produccién polim-
ca fuera baja. Para 1993 no conocemos la razén de los bajos registros polinicos.

En la distribucién intradiaria destacan las cantidades bajas o nulas de polen registradas
durante 1a noche. En torno a las 09h se inicia la recuperacién de las concentraciones, alcanzindo-
se el maximo hacia las 16h. Durante los afios 1993 v 1995 la recuperacién de las concentraciones
s¢ imeia sobre las 07h v se alcanza un méximo relativo a primeras horas del dia (09-10h).

Los pardmetros que mejor explican las cantidades de polen de Zygopinyiium observadas
en la atmésfera de Murcia son concentracidén polinica del dia anterior, temperatura minima v fre-
cuencia de vientos del cuarto cuadrante, si bien sélo son capaces de explicar un 28,9% de la va-
rianza.

Debido a las bajas concentraciones diarias registradas, por lo general inferior a 5 gra-
nos/m’, no se han encontrado correlaciones estables entre las concentraciones polinicas con las
variables meteoroldgicas. S6lo los incrementos de la temperatura pareeen ejercer un efecto nega-
tivo.

Los poélenes de Zygophyliien podrian estar relacionados con casos de polinosis en las
proximidades de poblaciones de estas plantas, aunque estudios sobre su alergenicidad son preci-
sos para poder evaluar la verdadera importaneia de estos pdlenes.
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TAXONES PRINCIP ALES: FYCORHYiLon

Tabla 161. Andlisis de regresidon multiple por pasos entre las concentraciones polimcas de Zygopdfndim
durante los PFP v las vanables meteoroldgicas. Las variables se presentan en el mismo orden (pasos) en
que son incluidas en el modelo

Eezum en Coeficientes de regresion
Datos iBg Varlablo Codiciente  Error estandard T P
jid 0300 TMIM 0238 0,050 -6, 107 0.0000
R? 0.0%% CuUan 4 -0.Lon 0.0%6 SEELR 00051
r? ajustada 0.0%1 Constante 6,752 0D.7le p43% p.o0ooo
Regidual 2057

Porcentaje explicado

FPaso R’ ajustado Analisis de varianza para el modelo der EgT esign
1 0.07% gl 5.2, WL F P
2 0.0%L Explicabla z 20134 L4567 20,630 0.oooo
3 - Rasd hial iz 27o6.e0 T.06
4 T otal 384 305614

Tahla 162. Andlisis de regresidn maltiple por pasos entre las concentraciones polinicas de Zygoplylie
durante los FPP v las variables meteoroldgicas v las concentraciones polinicas del dia antenor {(Zv-
GD ANT). Las variables se presentan en el mismo orden (pasos) en que sonincluidas en el modelo

Fesum en Coeficientes de regresion
Datos 382 Varlable Codidents  Error estihidard T P
R 0.543 ZYCG0O AWT 0452 0.044 Lo.rrr p.oooo
R? 0.293 THIN -0.164 D.036 -4.556 0.0000
R ajustado 0.2BD ClUAD 4 -0.0%7 b.052 -2 B3 0.0D50
Rozidual 2,574 Constante 4.444 0681 4356 0.0000
Porcentaje explicado
Paso R’ ajustado Analisis de varianza para el modele derepresion
1 0.244 gl, §.C. WLE F P
2 0.27s Explicabla k] Rl 46 TS 3270 b.oooo
3 b.ZE% Rogd dal s 150,56 o064
4 T ol SEl F02L.82
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TAXOHES INPOETANTES : Jers

Acer

Alergenicidad

51 bien todas las especies de Acer son potencialmente alergénicas, sélo los pélenes de A.
negundo (caracteristicamente anemdfilo) parecen provoear reacciones alérgicas en individuos
sensibilizados (Izco et al. 1972; Enksson 1978; Lewis et al. 1983; Halse 1984; Sell et al. 1993).
Enla Regién de Murcia, Acer tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 10,2% (Garcia
Sellés & Munuera 1996).

Variacion estacional

El polen de Acer aparecié en la atmésfera de Murcia en los meses de marzo v abril
(Figura 84 v Figura 83) v presento un PPP bastante regular (Tabla 163). Estos pélenes corres-
ponden mayoritariamente a A. negundo, frecuentemente usado en parques y jardines. Las canti-
dades totales de polen registradas han sido variables, aunque en ¢l conjunto de los afios destacan
1995 v 1996 por no superar los 23 granos/m”. Respecto del total anual, ¢l polen de Acer ha re-
presentado entre ¢l 0,03% (1996) v el 0,55% (1994), con una media del 0,26%. Las cantidades
de polen diarias no suelen aleanzar los 10 granos/m’, aunque pueden superarse los 30 granos/m’
en los dias pico.

Tahla 163. Principales caracteristicas de los registros de deer. (Antes = dias ranceurridos desde indei o)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Inlelo Flnal Diaz granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm® %
1993 Fl-toar 22-abr 22 T4 L0-abr L0 L7 T 03D
1994 25-tnar 2 bi-aby 34 Log 3| -mar B 34 L2l 053
1005 L-trar 27-ahy 7 19 L 9-abr 45 5 23 0t
1906 L5-tnar | -tnay 40 1D B.ahbr T z 1L 0,03
1007 LB-mar L i-aby 0 B3 4.aby L7 Ll oo 026
1008 5-tmar | B-abr Z6 og L6-abr &4 Z6 L03 0.33
MhMedia lB-mar 25-abr k11 65 Babr 23 Ld Tl 026

Conelusiones

El polen de Acer que aparece en la atmésfera de Murcia debe pertenecer mayoritariamen-
te a A. negundo, frecuentemente usado en jardines. El PPP s¢ produce siempre entre los meses de
marzo v abril, con una duracién media de 36 dias. Las concentraciones medias diarias no suelen
superar los 5 granos/m’, aunque en los dias pico pueden superar los 30 granos/m’. En el conjunto
del afio, los pélenes de Acer representan una media del 0,26%.

Pese a laincidencia de test cutineos positivos observada en Murcia (10,2%), los pélenes
de Acer no deben ser un alergeno importante, dado el bajo nivel de exposicién que provoea, sal-
vo, quiza, en las inmediaciones de calles v jardines en que estos arboles sean abundantes.
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Figura 84. Concentraciones medias diarias del polen de Acer en Murciapara
el perindn 1993-98
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TAXOHES INPOETANTES : Jers

gratnosm’
1664
an +
20 4
10 4
|:| ! t I‘ ||J . T |= ! } . t
E F M A ] J J A ! ]
ganosm’
1996
30 4
20 ¢
1o+
0 : SR ETE - t : t :
E F I A hd J J Ji) (0] M 0O
granos'm’
1988
an +
20 +
10+
0 Hou Iju- t ; I : : ;
E F I A ] J J A 8] M ]

Figura 84. Continuacion
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Figura 85. Media mdvil de 5 dias {centradaen el 3*) delas concentraciones
diarias de Acer en Murcia
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TAXCHES INPOETANTES : A vifs

ALNUs

Alergenicidad

Numerosos autores han citado como alergégeno el polen de Alns (Sdenz 1978; Lewis et
al. 1983; Spieksma 1983 ; Dominguez et f. 1984; Halse 1984; Sell et f. 1993), sin embargo pa-
rece que en Europa el nimero de sensibilizaciones es reducido (Spieksma & Frenguelli 1991).

Variacion estacional

Los pélenes de Alnus (A. glutinose) se han encontrado en la atmésfera de Murcia desde
mitad de diciembre, pero fundamentalmente entre los meses de enero y marzo (Figura 86 vy
Figura 87), algo mis temprano v en cantidades mucho menores que en paises del centro v norte
de Europa, pero con un comportamiento ¢ intensidad similares a los observados en Lisboa (Nils-
son & Spieksma 1994; Spieksma 1991). De forma excepceional, los pélenes de Alris aparecieron
e¢n abril, mayo o junio debido, con seguridad, a fenémenos de resuspension y no a la floracién de
especies mis tardias no presentes en Espafia (A. viridis), como ocurre en paises de centro Europa
(Nilsson & Spicksma 1994). El origen de los pélenes de Almiis registrados en Mureia probable-
mente s¢ encuentra en las zonas montafiosas limitrofes de las provinecias de Granada v Almeria.
El PPP tuvo una duracién media de 63 dias, durante los cuales se registraron entre 22 y 46 gra-
nos/m’ (Tabla 164). Destaca la ausencia total de polen durante el periodo 1992-93, si bien hay
que considerar que los recuentos se¢ iniciaron el 1 de marzo de 1993. Respecto del total anual
(afios naturales) los pdlenes de Alnis representaron entre el 0,06% v el 0,19%

Tahla 164. Pruncipales caracteristicas de los registros de Almws. (Antes = dias trangenrridos desdeindeio, ¥ Aflog

naturales)
Estacion polinica Dia pico Anual*
Inlelo Flnal Diaz granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm® %

100203

199594 25-dic | 3-mar LLl 46 B - et 14 5 51 0Ly
199495 L 9-ene L-abr 75 32 2 -ene 2 T 55 01e
199506 3-feb | L-tnar k¥l 33 T-feb 4 Lz 43 1N
199507 B-ehe 26-tmar T 37 28-feb <0 4 40 0,10
100708 fi- et IY-ahy L& 22 25-feb 0 3 Z6 0.06
MhMedia L2t IB-mar 63 2B 5-feh 24 f 39 INE}

CGonelusiones

En Mureia, ¢l polen de Alnis puede encontrarse enla atmésfera entre la segunda mitad de
diciembre y la primera mtad de marzo. Las cantidades en que aparece son siempre bajas v rara
vez superan los 2 granos/m’. Respecto del total anual, Alnus representa una media del 0,14%.

Aunque no hay datos, su incidencia en la Regién de Murcia debe ser casi nula, dado el
bajo mvel de exposicién. S6lo en areas limitrofes con las provincias de Granada y Almeria,
préximas a poblaciones de Al cabe la posibilidad real de que estos pélenes se encuentren en
cantidad suficiente para provocar reaceidn en personas atépicas.

167



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

199283

1994 .95
12 1

L Ihlllllll
M ] E F M I

Mo 1 1 A

199& 87

l.I—JerIII:I : : :
F M & M

J J &

0 } 1 t } I
3 o M ] E

Figura 86. Concentraciones medias dianas del polen de Alsws en Murciapara
el periodn 1993-98 Parael perfodn 1992-33 1os registros se iniciaron el 1 de
matzo de 1993
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T A ONES INPORTANTES: AMIACE AR

APIACEAE

Alergenicidad

Los pélenes de Apiaceae sélo aparecen contenidos en el aire en cantidades muy bajas v
han sido citados en diversas zonas de Estados Unmdos, Europa, Sudafrica ¢ India (Lewis & Vinay
1979). Los bajos niveles de exposicién provocados por Apiaceae han hecho que sélo algunos ca-
sos locales de polinosis hayan sido citados en New Jersey (Lewis & Vinay 1979).

Variaeion estacional

Durante los dltimos seis afios en Murcia, los polenes de Apiaceae aparecieron en la at-
mésfera fundamentalmente entre los meses de abril v octubre y, més raramente, en marzo o no-
viembre, incluso en enero (Figura 88 v Figura 89). Este patrén coincide con el encontrado en
Leén (Fernandez-Gonzalez et af. 1993) v Huelva (Gonzalez-Minero et a. 1998), si bien las canti-
dades son menores en Mureia. El PPP tuvo una duracién media de 141 dias. Los miximos mos-
traron cierta tendencia a presentarse hacia mitad del PPP (junio-julio) ¥ nunea superaron los 5
granos/m’ (Tabla 165). Las cantidades registradas fucron bajas, por lo que s¢ les supone poca in-
cidencia en procesos alérgicos salvo, quizd, en las inmediaciones de las plantas (alergia de
proximidad). Respecto del total del afio, los pélenes de Apiaceae representan entre el 0,10% vy el
0,22%, con una media del 0,15%. Cantidades mucho més importantes se han registrado en Céce-
res (Tavira et al. 1998).

Tabla 165. Principales caracteristicas de los registros de Aplaceae (Antes = dias transenrido s desde indein)

Estacion polinica Dia pico Anual
Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
10035 Z0-tm & LB-sep L2z 67 0-jun 40 4 TS bz
1004 L2t Ll-oet 152 48 L1 -oet 152 ) 2 o7
1005 I-may 5-sep l46 I8 - - 1 52 b13
1094 I0-abr fi-sep 138 47 2d.mar 54 3 0 OLE
1007 lZ-mar 23-sep 134 44 3qun i 4 45 oLt
1998 |2 L0-pet 151 41 28-ul T 4 47 0.Lo
Media B-tnay 5-sep L4l 41 13-l fifi 4 51 0Ls

Conelusiones
El polen de Apiaceae se¢ encuentra en la atmésfera de Murecia en cantidades muy bajas
3 . : )
que no suelen superar 1 grano/m”. El PPP, que empieza en (marzo)-abril v termina con el mes de
septiembre, tiene una duracién media de 141 dias. Ocasionalmente se encuentran pélenes en los
meses de octubre, enero y febrero.

Dado el bajo nivel de exposicién, los pélenes de Apiaceae no deben ser responsables mas
que de casos puntuales de polinosis en las inmediaciones de comumdades de plantas de esta fa-
milia.
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Figura 88. Concentraciones medias dianas del polen de Apiaceae en Murcia
para el periodo 1993-9§
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TAXCGHES INPORTANTES - ASTERDIDE AR

ASTEROIDEAE

(tipos polinicos fvels, Nanthiom Chrysanthemany Cordoas)

Alergenicidad

La mayor parte de las astericeas son entoméfilas v solo unos pocos géneros (Artemisia,
Ambrasia, e, Dicoria, Hymenoclea, Xanthium, Parthenice v Bacchariz) son aneméfilos v tra-
dicionalmente considerados alergdgenos (Melhem et al. 1979; Dominguez et al. 1984; Sell et af.
1993). Sin embargo, considerando que, pese a su marcada entomogarmia, la mayor parte de las
asterdceas liberan ciertas cantidades de polen ala atmédsfera, v que existe una notable reactividad
cruzada entre todas ellas (por 1a presencia de algunos alergenos mayores), Lewis et . (1983)
consideran que “los pélenes de todas las asteraceas pueden provoear reaceidn alérgica si el nivel
de exposicidn es suficiente, especialmente si los afectados son sensibles a los pélenes de alguno
de los géneros anemdfilos™ (en Murcia, Artemisia o Xanthion). En cualquier caso, la incidencia
que tienen los pélenes de géneros entomédfilos (Turaxacum, Helianthus, Centaurea, Chrysant-
hemum, Cichorium, Senecio, Sanchus, Achillea, Aster, Cirsium, Calendula, Filaga, Helichrysum,
T a,...) esth condicionada por la proximidad de los afectados ala fuente emisora que, en cual-
quier ¢aso, debe estar formada por una masa vegetal considerable (Sell et af. 1993).

Variacion estacional

Las asteroideas (tipos polimcos Fuda, Xanthiun, Chrysanthemum v Cardiis) se encon-
traron en la atmdésfera de Murcia durante todo ¢l afio, mayoritariamente entre los meses de abril ¥
octubre (Figura 90 v Figura 91), con un PPP de 233 dias y totales anuales de entre 59 granos/m’
y 128 granos/m’, lo que supone del 0,14% al 0,42% del total polinico anual (Tabla 166). Las
cantidades diarias no suelen superar 1 grano/m’, aunque pueden llegar a 9 granos/m’. El 26 de
septiembre de 1996 se registraron 30 granos/m’, 29 de ellos a las 18h v en varios grupos, por lo
que debe tratarse de un transporte facilitado por algin insecto. Cantidades algo mavores {(que
igualmente se registran sobre un largo periodo de tiempo) y con preseneia irregular de maximos
se encuentran en otras localidades espafiolas como Seu d’Urgell (Catalufia), Zaragoza, Hueseca,
Caceres, Teruel y Almeria (Belmonte & Roure 1991; Belmonte et «l. 1995a, 1995b, 1995¢)

Tahla 166. Principales caracteristicas de los registros de Asteroideae (excluida Artemisia). (Antes = dias
tran seurtido s desde indedo)

Estacion polinica Dia pico Amnual

Inlclo Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim® granosim’ %
10035 E0-tmar 30-nov 46 L2z fi-aby B Lo [ 0.3%
1904 LD-tnar 5-001 i0 7D L 0-agn 153 4 T7 023
1005 LB-Leb 3l-pet ] 35 5l-oet ] b 30 027
1094 I3.gbr LB-pet L&D Lo% Eh-sep 15T k1] L& 0.4z
1007 L 6-Eeh 22-nov 2ED i T-tnen Bl 3 9 014
1998 l-ghr T-pet 208 50 4.abr 3 3 Lol 025
Media L6-trar S-f0v 233 B4 4.qul LD L0 b2 0,33
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Figura 90. Concentraciones medias diarias del polen de Asteroideae en Mur-
cia pata el periodo 1993-93
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Figura 91. Media mévil de 5 dias {centradaen el 3*) delas concentraciones
diarias de Asteroideae en Murcia

Conelugiones
Las asteroideas (tipos polinicos fmda, Xanthiuwm, Chrysanthemum vy Carduus) se presen-
tan durante todo el afio en la atmésfera de Murcia, si bien en cantidades bajas que no suelen ser

superiores a 1 grano/m’. En relacién con el total polinico anual, representan una media del
0.,33%.

La incidencia de los pélenes de Asteraceae sobre la poblacién de Murcia es baja v estd
condicionada por la proximmdad a las fuentes de emusién, lugares donde el nivel de exposicion
puede ser suficientemente elevado. No obstante, dado ¢l grado de reactividad cruzada con otros
géneros mas importantes, como Artemisia, los efectos que las distintas asteroideas puedan tener
podrian estar pasando inadvertidos.




TAX OMES INPORTANTES: SFTicd

BETULA

Alergenicidad

En Europa del norte v central el polen de Betzda es uno de los principales elementos aler-
gbgenos, con una incidencia del 10-20% (Vik et ¢f. 1991). En Espafia, dada su particular distri-
bucién geografica, los polenes de Setida sélo tienen cierta importancia en el norte. En la Region
de Murcia no se conocen casos de sensibilizacién a estos pélenes.

Variacion astacional

La apancion de polenes de Betila en la atmoésfera de Murcia se debe, sin duda, a un apor-
te lejano cuyo origen debe estar en las provineias de Granada o Jaén. Aportes lejanos han sido
documentados para otras zonas de Europa (Hjelmroos 1991). Aunque la variacién en las canti-
dades de polen recogidas ha sido grande (como cabe esperar para un polen “importade™), con
afios en los que sélo se ha registrado un grano/m’ (1993 y 1998), se observa homogeneidad en ¢l
momento de presentarse (Figura 92), coincidiendo con la aparicién de estos pélenes en la mayor
parte de Europa (Spicksma 1991; Nilsson & Spieksma 1994). El PPP siempre ha sido corto (aun-
que de duracién variable), con una media de 27 dias si no consideramos los afios 1993 v 1998, en
los que sélo hubo polen de Setielz un dia (Tabla 167). Al centrar los datos polinicos de los PPP
sobre su intermedio (16 de abril) se obtiene un calendario en el que el PPP aparece claramente

centrado sobre el mes de abril (Figura 93). La representacion en ¢l conjunto del afio varia entre el
0,00% v el 0,29%, con una media del 0,12%.

Tahla 167. Principales caracteristicas de los registros de Betwla (Antes = dias trangenrridos desde, * Calewlado
sn eons derar 903 5 [ 90E)

Estacion polinica Dia pico Anual

Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
1995 Z0-tna 20-mar L l 2D-ar I l L 0.00
1904 Il-abr 3-tnay it 30 30-abr L] L6 i1} 0.2o
1005 Fi-mar 15-may ¥ 3B L4.-abr k] [ 40 023
1994 18.abr Zfi-aby 7 T Zfi-abr 7 4 B 003
1907 20-mar L 4-aby 5 54 L4-abr 25 g fi 017
1998 25-Eeh 25-Fich L 1 25-feh I 1 L 0.00
Media 2.abr ¥ 20.abr * LB 7 2|-abr * L9 T 50 01z

Conelusiones

El polen de Betila aparece en Mureia en cantidades muy pequefias como consecuencia de
un transporte a larga distancia. Su representacién media es del 0,12% del total anual. Las canti-
dades registradas varian notablemente de un afio a otro, pero el PPP se¢ produce siempre sobre el
mes de abnl y tiene una duracién media de 27 dias.

No se conocen casos de sensibilizacidn a Setila en Murcia, probablemente como conse-
cuencia del bajo nivel de exposicidn v a pesar de su alta alergenicidad. De todos modos, conside-
rando la existencia de alergenos principales comunes con Juercus (Sutra et al. 1990) y 1a coin-
cidencia en el tiempo de la floracidn, los posibles casos de alergia a Betila posiblemente se
atribuyen a Quercus.
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Figura 92. Concentraciones medias diarias del polen de Befla en Murciapara
el perindn 1993-98
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Figura 93. Media mowvil de 5 dias {centradaen el 3%) delas concentraciones
diarias de Seatada en Murcia Los calendarios muestran los datos polinicos de
los PPF centrados sobre el intermedio de los mismos (16 de ahnil)
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TAXGHES INPORTANTES : EAVNARIS

CANNABIS

Alergenicidad

Autores como Sdenz (1978), Lewis er al. (1983) y Halse (1984) han sefialado 1a capaci-
dad alergénica del polen de Cannabis. Los pélenes de Canrnabis no presentan reactividad eruza-
da con otros alergenos y en las personas sensibles provoean una respuesta especifica en la que a
la rinitis sigue un cuadro de asma bronquial severo (Lewis et ¢l. 1983). No disponemos de datos
sobre la incidencia de los pélenes de Canrabis en la Regién de Mureia.

Variacion estacional

Los pélenes de Cunrnabis apareeieron en la atmésfera de Murcia entre los meses de abril
v agosto, destacando la irregulanidad con la que los registros se sucedieron (Figura 94 y Figura
95). Su otrigen nos es desconocido v, aunque podrian venir del norte de Africa como ocurre en
otras localidades mediterraneas (Cabezudo e «l. 1997), ¢s muy posible que provengan de los
¢jemplares naturalizados que a veces aparecen en escombreras v baldios de 1a Regién de Murcia.
Las cantidades registradas fueron, por lo general bajas, superindose sélo raramente los 3 gra-
nos/m’. El maximo absoluto se alcanzé ¢l 21 de junio de 1996, con 24 granos/m’ (Tabla 168).
Debido a lo bajo de las cantidades registradas, el maximo puede presentarse en cualquier mo-
mento del PPP, aunque se observa cierta tendencia a que ocurra durante ¢l mes de junio. Del to-
tal polinico anual, Canriabis representa entre el 0,01% v el 0,26%, con una media del 0,11%.

Tabla 168. Principales caracteristicas de los registros de Clmmabis. (Antes = dias transcurridos desde iniei o)

Estacion polinica Dia pico Anual
Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
10035 L 3-mawr T-ul T 10 Il-jun k1 z Il 0.03
1904 | -t & I-agn B3 1 2oty L 4 4 p.oe
1005 14.abr 13-ul B 4 L 5-abr L 3 il 014
1094 | T-mar T-ago B FH Il-jun k) 4 i) 026
1007 14.abr Z.qul m B L4.-abr I 1 b oot
1998 2.jun 71-ago B0 42 77jun 25 Ll 45 b1z
Media S-tnay 7l B 7 23 -may L7 B 3D 0L

Conelusiones

Entre los meses de abril v agosto pueden encontrarse pélenes de Cunnabis en la atmésfe-
ra de Mureia, presentando un PPP que, por término medio, dura 84 dias. Las mayores concentra-
ciones suelen registrarse en junio, con maximos que rara vez superan los 5 granos/m’. En el con-
junto del afio, los pélenes de Carmabis representan una media del 0,11%.

El polen de Cunnabis se encuentra en concentraciones muy bajas en la atmésfera de Mur-
cia, por lo que no debe tener incidencia significativa sobre 1a poblacién.
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TAXOMES IMPOETANTES: GARYUPHYLLACEAE

CARYOPHYLLACEAE

Alergenicidad

En la familia Caryophyllaceae los pélenes del género Dignthiez han sido considerados
alerg 6genos por Halse (1984).

Variacion estacional

Los pélenes de Carvophyllaceae se encontraron contenidos en la atmésfera de Murcia en
cual quier momento del afio, aunque mavoritariamente entre los meses de junio vy septiembre
{(Figura 96 y Figura 97), con un PPP de entre 1035 y 181 dias (Tabla 169). Las cantidades regis-
tradas fueron siempre bajas, con totales anuales de entre 13 granos/m® v 57 granos/m’. Respecto
del total polinico anual estas cantidades representan del 0,03% al 0,27%. Cantidades mucho me-
nores, en torno al 0,004%, han sido registradas en Ttalia (Frenguelli & Mandrioli 1990) y sobre el
0,05% en Badajoz (Silva et «f. 1994). El miximo absoluto registrado para un dia en Mureia fue
de & granos/m” (7 de septiembre de 1996).

Tahla 169. Principales caracteristicas de los registros de Caryophyllaceae. (Antes = dias transeurridos desde

indcio)
Estacidn polinica Dia pico Amnual
Inleim Final Dias granosm’ Fecha  Antes granosim® granosm’ %
1995 L1t e l4-pet 156 46 2l-sep 133 4 5l 0.la
1994 lf-jon  29-gep  LOS 52 5.4ul L7 4 57 b.21
1005 1 7-jun 28-oct 133 44 T-dep Bz B a1 027
1994 19-jun 23-oet LZ6 432 ZB-aep Lol 4 47 O.L7
1007 4.ghy Z-oct LEL 34 3-jul Ed] 3 3T 007
1008 IL-aby Ll-sep 153 Il 1 13 0.03
Media LB-tmay T-oet 142 iR LB-ago oz 4 43 [N

Conelusiones

Entre los meses de junio v septiembre suelen encontrarse en la atmésfera de Murcia can-
tidades bajas de pélenes de Caryophyllaceae, por lo general no superiores a un grano/m’. Duran-
te el resto del afio pueden presentarse de forma esporidica. Los pélenes de Caryophyllaceae
representan una media del 0,15% del total polinico anual.

Por ser entomdéfilos y presentarse en la atmésfera de Murcia en cantidades tan bajas, los
pélenes de Carvophyllaceae no deben tener ningtin efecto sobre la poblacién salve, quizi, en la
proximidad de nicleos importantes de estas plantas, donde las concentraciones polinicas pueden
ser altas.

28



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

granos'tm’

1993

gratos'm’

g4

1995

£ 4

4 4

E F M A "D
granos'm’
gl 1997
g4
4 4
2 1
I - =||| AL ,||||.| ,

E F ] A ] J J A 5 0 M ]

Figura 96. Concentraciones medias diarias del polen de Carvophyllaceae en
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TAXCHES INPORTANTES: £A8TANEA

CASTANEA

Alergenicidad

El polen de Castarea es basicamente entoméfilo, aunque cantidades limitadas de sus pé-
lenes pueden ser dispersadas por el aire, por lo que frecuentemente ha sido citado como alergéd-
ceno (Saenz 1978; Dominguez et al. 1984; Halse 1984; Sell et al. 1993;...). Sin embargo, pese a
que s¢ han registrado casos de sensibilizacidn a sus pélenes, su papel como responsable de poli-
nosis estd ain por aclarar (Lewis er of. 1983; Nilsson & Spicksma 1994), asi como su posible re-
actividad cruzada con Juercus (Iekovie & Thibaudon 1991). En la Regién de Mureia no hay po-
blaciones de castafio, por lo que, al no incluirse en las pruebas cutineas habituales, se¢ carece de
informacidén sobre suineidencia alergolégica.

Yariaeion estacional

Los pélenes de Castanea sélo aparecieron en la atmésfera de Murcia por un ¢orto espacio
de tiempo que, como media, fue de 46 dias (Tabla 170). El PPP se¢ inicié de forma bastante regu-
lar, hacia la mitad del mes de junio (Figura 98 v Figura 99). También hubo homogenecidad en la
fechas de final del PPP (sobre los primeros dias de agosto) v de concentracién mixima para un
dia (hacia 1a segunda semana de julio). Esta coincidencia en el momento en que ocurre el PPP
{centrado en ¢l mes de julio) se observa también para ¢l conjunto de los paises europeos
{Spicksma 1991; Nilsson & Spicksma 1994), donde, por otra parte, se registran concentraciones
mayores que en Mureia v por un lapso de tiempo mayor. En el total del afio, Castanea tuvo una
representacion baja, con una media del 0,35%. La mayor cantidad de pélenes registrada para un
solo dia fue de 23 granos/m’ (8 de julio de 1997). La presencia de pélenes de Castanea en la at-
mésfera de Murcia es, sin duda, la consecuencia de un transp orte a larga distancia que va ha sido
referido en otras zonas de Europa por autores como Mandrioli et «l. (1977), Peeters & Zoller
{1988), Peeter & Zoller {(1988) y Comtois (1997).

Tahla 170. Principales caracteristicas de los registros de Casiameq. (Antes = dias transeurrido s desde injein)

Estacidn polinica Dia pico Ammual
Inicio Final Diag granoshi’ Fecha  Alfes  grabosinn granosht’ Y
1995 Tijun  Z.ago 40 68 7.qul L4 LD 76 028
1904 I-jun 23-jul 2l Lor B -jul 30 L5 Lr 0,53
1995 34on  5lul 48 49 L5-jun f 4 55 0,30
1996 Tiqun 5-ago 44 113 23 ul 30 21 123 054
1007 19-jun 3-ago 45 87 B-jul L& 23 1] 0.zZ6
1008 23-jun & -ago 46 62 294u k1] o 6y 0zl
Media 1 7-jun | -ago 46 Bl L0-jud &4 L4 By 0:s

2%
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Figura 99. Media mdvil de 5 dias {centradaen el 3*) delas concentraciones
diarias de Chstanea en Murcia

Conelusiones

Pese a que no existen castafios en Murcia, pueden detectarse pequefias cantidades de sus
pdlenes en la atmoésfera durante los meses de jumo y julio. El PPP tiene una duracién inferior a
50 dias. La méaxima concentracién se registra en los primeros dias de julio. El total polinico
anual presenta una media inferior a 90 granos/m’, lo que supone, aproximadamente, un 0,35%
del total.

Debido a las bajas concentraciones alcanzadas y a su moderada alergenicidad, no debe
tener una incidencia significativa entre las personas polinicas de la Regién.
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TAXOHES INPORTANTES: S5 ARNA

CASUARINA

Alergenicidad

Los primeros casos de alergia al polen de Casuaring (polinosis v asma) fueron referidos
en 1942 por Nelson. Posteriormente, el polen de Casuarirnag ha sido citado como alergénico por
diversos autores (Lewis et al. 1983; Dominguez ¢t «l. 1984; Garcia Ramos et al. 1992). Los p6-
lenes de Casuaring presentan antigenos comunes con numerosas cupresiceas de los géneros Cii-
pressus, Juniperus v Thuja (Bucholtz et ¢f. 1987). Las casuarinas son arboles originarios de Aus-
tralia v sureste de Asia, muy apreciados como ornamentales v cada vez mas frecuentes. En la
Region de Mureia no hay datos sobre la incidencia de los pélenes de Cusuarine. En Bangalore se
ha registrado una incidencia del 94,5% entre personas atépicas (rinitis ¥ asma estacional) v un
11,8% entre personas que no presentan sintomas de polinosis (Agahse et af. 1994).

Variacion estacional

En Murcia Casiiaring ha presentado dos periodos de produceidén polinica (Figura 100). El
primero, sucedié entre los meses de febrero v abril ¢ incluye los pélenes de . equsetifolia v,
especialmente, los producidos en la floracién primaveral de C. cunninghamiane, que florece
principalmente en otofio v es mucho mas frecuente. Fl segundo, ¥y mas importante, se presenté en
octubre {excepeionalmente en septiembre, afio 1996) v corresponde a la floracién habitual de C.
cunninghan iana. Un patrén similar v relacionado con las mismas especies ha sido deserito para
¢l norte de Buenos Aires (Argentina; Majas & Romero 1992) v, con cantidades mucho méas im-
portantes (hasta 100 granos/m?), en florida (Bucholtz et al. 1991)

Para el estudio del PPP de Cusuaring en Mureia no se ha tenido en consideracién la flo-
racién de primavera yva que el hacerlo podria provocar un estirami ento artificioso del mismo. En
la Figura 101 se muestra la concentracién polinica media de polenes de Casuarineg en Mureia du-
rante los Gltimos seis afios v se aprecia bien ¢l PPP, cuyas principales caracteristicas se detallan
en la Tabla 171. Si exceptuamos el afio 1996, ¢l PPP de Cusuaring se ha iniciado en Murcia de
forma regular en los primeros dias de octubre. El final se produjo entre 37 v 57 dias después. El
méaximo polinico para cada estacién se produjo de forma muy regular hacia el 12 de octubre, ex-
¢epto para 1996, que ocurrié en mitad de septiembre. Respecto al total anual, los pélenes de Ca-
suaring representan entre el 0,17% v el 0,57%, con una media del 0,33%. Cantidades algo supe-
riores de pélenes de Casicaring se han citado en Malaga (Garcia et al. 1997).

Tahla 171. Principales caracteristicas de los registros de Cosuaring curminghamiana (otofio). (Antes =
dias transenrridos desde indcio)

Estacion polinica Dia pico Amnual
Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
19035 26-gep EE L k1 k1 [T L5 T 45 oL7
1004 T-oct Z0-nov 44 43 L1 -oet 4 b 48 030
1005 Tosep Jonow 5T 46 T-oct k1] Ll 52 03z
1994 L 7-gep Inov 46 L7 L F-sep 0 0 [ 057
1907 B-oct ld.nov 5T 4] Ll -oet 3 i3 og 026
1908 T-oct L3-now 3T b2 12-oct F o Lon 0,33
Media 27-sep LR 43 Tl fi-oet LD L3 TE 0,33
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Figura 100. Concentraciones medias diarias del polen de Casuaring en Mur-
cia pata el periodo 1993-93
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Figura 101. Media mdvil de 5 diaz (centrada en el 3*) de las concentraciones
diarias de Cwsuarisag en Murcia

Conelugiones

Los pélenes de Casuaring aparecen en la atmésfera de Murcia en primavera (C. equiseri-
folie v C. cunminghamiana) v, principalmente en otofio (O cunningham iana), representando una
media del 0,33% del total polinico anual. El PPP se extiende desde los altimos dias de septiem-
bre o primeros de octubre hasta los primeros dias de noviembre. El maximo se registra en la se-
cunda semana de octubre.

Pese a su alta alergenicidad, los niveles de exposicién al polen de Cusuaring no parecen
suficientes para desencadenar reaceiones alérgicas entre 1a poblacidén de Mureia. Sin embargo, en
los alrededores de plazas v jardines donde es frecuente (Teatro Romea, Hospital Provineial....)
las concentraciones polinicas deben ser muy altas durante la floracién, pudiendo causar polinosis
u otras respuestas alérgicas. También es muy posible que la coincidencia en ¢l tiempo que existe
entre la floracién de Casuaring cunninghamiane v la de Cupressus arizonica, junto con la reac-
tividad cruzada que se da entre ambos géneros haga que los posibles casos de alergia a Casuari-
na que puedan presentarse en Mureia sean asociados a Cupressus. El uso cada vez mias frecuente
de estos arboles en parques y jardines probablemente hara que, en un futuro préximo, Casuarinag
tenga que ser considerado ¢como posible responsable de polinosis en otofio.
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TAXCHES INPORTANTES : £ORYIHS

CORYLUS

Alergenicidad

Los pélenes de Corplus han sido considerados como alergdgenos por Izeo et af. (1972),
Sdenz (1978), Erikson (1978) v Sell er al. (1993). Otros han sefialado ademas el alto grado de re-
actividad cruzada que tiene con Betula v Alnus (Lewis et al. 1983; Nilsson & Spieksma 1994).
No tenemos conocimiento de que se haya registrado casuistica alguna en Murcia.

Variaeion estacional

Los pélenes de Corplus se encontraron en la atmésfera de Mureia desde finales de enero a
finales de abril, sélo excepeionalmente aparecen en diciembre o en mayo (Figura 102). Pese alo
irregular de la distribucién temporal de las concentraciones, se¢ aprecia cierta tendencia a agru-
parse en los meses de marzo y abril (Figura 102 v Figura 103), coincidiendo con el patrén obser-
vado para la mayor parte de los paises de Europa (Spicksma 1991; Nilsson & Spieksma 1994),
donde, por otra parte, los registros son mas altos. Las cantidades registradas en Murcia sélo oca-
sionalmente fucron superiores a3 granos/m’, si bien durante ¢l 1 de mayo de 1994 sc llegé a 27
granos/m’ (Tabla 172). En relacién con el total anual, los pélenes de Corylus representan entre el
0,01% vy el 0,30%, con una media del 0,12%. Patrones y cantidades similares se han encontrado
en Cérdoba (Dominguez et af. 1984), Granada (Alba 1997), Caceres (Tavira et al. 1998) y Huel-
va (Gonzalez-Minero et al. 1998).

Tahla 172. Principales caracteristicas delos registros de Corpfis. (Amtes = dias transcurridos desde, * Calenlado
sn eons derar [B0F)

Estacion polinica Dia pico Amnual
Inlelo Final Dias granogm’ Fecha  Antes  granosim® granosim’ %
1993 =¥-fnar Z6-tnar =18 =4 If-mar L 3 »§ 0.0l
1004 LB-Leb 4-tnay Ta 43 L -taar k] T 0 bz
1005 3-feb L B-abr T 46 L4-abr Tl [ 3l 030
1994 35-ene 3-abr 7l g L 2-mar 49 2 ] 0.0%
1997 4-feb 3-abr ] 37 30-mar 55 3 42 01D
1998 B-ene 4.aby BT 15 LB-Eeb 41 4 L 0.04
Media S-feb * Boabr * 74 30 27-mar &l g =20 012

Conelusiones

Corylus se presenta en Murcia principalmente durante los meses de marzo y abnil, si bien
sus polenes aparccen de forma irregular entre los meses de (diciembre)-enero y mayo, con un
PPP que, por término medio, dura 74 dias. Las cantidades registradas siempre son bajas v no sue-
len superar los 3 granos/m’. Los pélenes de Corylus representan una media del 0,12% respecto
del total anual.

La inecidencia de estos pélenes en Murecia debe ser reducida o nula, dado el bajo nivel de
exposieidn.
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Figura 102. Concentraciones medias diarias del polen de Corplus en Murcia
para el perfiodo 1993-35 Para el afio 1993 los recuentos polinicos se iniciaton
el 1 de marzo, por lo que deben faltar lamayor parte de los palenes
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diarias de Coryles en Murcia

301



TAX OHES IMPORTANTES: CYPERACEAE

CYPERACEAE

Alergenicidad

Las ciperaceas (Carex, Cyperus, Schoenus v Scirpus) son plantas anemégamas y produ-
cen cantidades importantes de polen a menudo considerado alergégeno (Sdenz 1978; Halse
1984;...}. Sin embargo, llama la atencién el muy reducido niimero de sensibilizaciones encontra-
das, lo que puede deberse a un bajo nivel de exposicién debido a la abundancia limitada de estas
plantas en la proximidad de micleos urbanos (Lewis e af. 1983) v a una dispersién deficiente
que limita la aparicién de reacciones alérgicas a la proximidad de los individuos a las fuentes
productoras de polen. Sélo en Israel v Hawai se¢ han citado numerosas sensibilizaciones (Lewis
et al. 1983). No disponemos de datos sobre 1a incidencia de ¢stos pélenes en Murcia.

Yariaeion estacional

Los pélenes de Cyperaceae se encontraron en la atmdsfera de Murcia durante todo el afio,
si bien las mayores concentraciones se registraron principalmente entre los meses de mavo y ju-
lio (Figura 104 v Figura 105). El PPP se¢ inicié en los Gltimos dias de marzo o los primeros de
abril v, con una duracién media de 178 dias, se extendié hasta la segunda semana de septiembre
(Tabla 173). Los registros diarios rara vez superaron los dos granos/m’ y lo mas frecuente fue
encontrar un grano/m’ diario. En la mayor parte de los afios, el maximo alcanzado fue de 3 gra-
nos/m’. El nimero de pélenes de Cyperaceac capturados en un aiio fue siempre bajo, entre 59 v
98 granos/m’, con una media anual de 76 granos/m”. Respecto del total polinico anual, Cypera-
ceae representd del 0,16% al 0,34%, con una media del 0,23%.

Tahla 173. Principales caracteristicas de los registros de Cyperaceas. (Antes= dias transeurridos desde inicio)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Inicio Final Diag granoshn’ Feeha  Altes  grabosimn’ granosh’ %
1003 B.gbr ii-sep L&67 i1 I0.qun B 4 L 029
1904 5-tmar 20-sep 1} i Fqun Bl 3 TS 0.24
19905 F5-mat S-seh L6 fil 4.-sep L6% 5 74 0,34
1994 19-aby 3D-gep 164 4 2 B 5T 3 FE OLe
1007 Zl-mar Ll-oet 204 67 L 6-mar El] 3 T OLe
1008 5-ghy Zh-gep 174 60 f-jun 6z 3 i} OLé
hMedia 30-tnar 24 -gep L78 i1 LE-jun Bl 4 76 0.&3
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Figura 104. Concentraciones medias diarias del polen de Cyperaceae en Mur-
cia pata el periodo 1993-93
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Figura 105. Media mdvil de 5 diaz {centrada en el 3*) de las concentraciones
diarias de Cyperaceas en Murcia

Conelugiones

En Murcia, Cyperaceae dispersa sus pélenes principalmente entre los meses de marzo v
septiembre, aunque pueden encontrarse en cualquier momento del afio. Las cantidades registra-
das son siempre bajas (raramente mayores de 3 granos/m”™), por lo que respecto del total polinico
anual sélo representan una media del 0,23%.

Por el bajo nivel de exposicién que provocan, v considerando el reducido nimero de sen-
sibilizaciones en otros lugares, no parece probable que en Murcia los pélenes de Cyperaceae ten-
oan relevancia alguna desde ¢l punto de vista alergolégico.
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ERICACEAE

Alergenicidad

Dentro de la familia Ericaceae han sido considerados alergégenos los pélenes de Erice,
Calluna, Rhododendron v Arbutus (Sdenz 1978; Lewis er ¢f. 1983; Dominguez et . 1984; Hal-
se 1984). Al tratarse de plantas pnmanamente entomdéfilas, sélo unos pocos granos de polen son
liberados a la atmdsfera en una segunda fase aneméfila, por lo que los niveles de exposicidn son
siempre bajos v sin incidencia significativa en procesos de polinosis (Lewis ¢t af. 1983). No dis-
ponemos de datos sobre la incidencia de los pélenes de Ericaceae en Murcia.

Variacion estacional

Entre marzo v noviembre (especialmente en primavera) se han encontrado pélenes de
Ericaceae en la atmésfera de Mureia (Figura 106 v Figura 107). Ocasionalmente se han encon-
trado estos pélenes en diciembre. El PPP ha sido muy largo con una duracién vanable de entre
80 v 218 dias v una media de 163 dias (Tabla 174). La concentracién media diaria rara vez su-
peré los 2 granos/m’, alcanzindose un maximo absoluto de 13 granos/m’ ¢l 11 de junio de 1998.
El total anual ha oscilado entre los 17 granos/m’ de 1994 v los 46 granos/m’ de 1997, lo que ha
representado entre el 0,06% vy el 0,19% del total polinico anual.

Tahla 174. Principales caracteristicas de los registros de Ericaceae. (Antes= diag transenrr dos desde inico)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Inlelo Flnal Diaz granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm® %
19905 B-mar 2 -gep LED 37 fi-abr o 5 40 oLt
1904 fi-tnar I5-may BD ¥} LD-abr 35 3 17 006
1905 Ll-tnar 15-3ep LB6 33 21 -ahr 41 3 36 MR
1996 19-aby 2.pet L6 22 26-aby T 2 25 0.07
1007 l2-mar La-oet LB 43 Z1-mar B B 46 oLt
1008 |B-aby L5-sep [811] 32 LL-jun 4 [ 34 0.o%
hMedia f-mar S-sep L63 3l I0-abr 1] fi 33 oLt

Conelusiones

La prineipal produccién polimea de Ericaceae se produce entre los meses de marzo y ju-
nio, aunque estos polenes pueden encontrarse en la atmésfera de Murcia hasta el mes de no-
viembre. Las concentraciones diarias no suclen ser mayores de 2 granos/m’. Respecto del total
anual los pélenes de Ericaceac representan una media del 0,11%.

Como consecuencia del bajo nimero de pélenes registrados a lo largo del afio, el polen de
Ericaceae no parece ser causa estimable de polinosis en Murecia.
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TAX DHES IMPORTANTES: EHCALVPTHS

EUCALYPTUS

Alergenicidad

Lewis et @l. (1983), Dominguez et af. (1984) y Halse (1984) han citado como alergdgeno
el polen de la familia Myrtaceae. Entre los géneros de esta familia, Ficalyptis es sefialado como
moderadamente alergénmeco (Lewis et al. 1983). No disponemos de datos sobre 1a incidencia que
los pélenes de Eucalyptis pueden tener en Mureia.

Variaeion estacional

El polen de Fucalypiis se ha encontrado en la atmésfera de Mureia durante un largo pe-
riodo de tiempo que comprende de marzo a septiembre, si bien las mayores concentraciones se¢
registraron en los meses de junio v julio (Figura 108 v Figura 109). De¢ forma muy ocasional los
pélenes de Fucalyptus aparecieron en otro momento del afio. Durante el periodo de estudio el
PPP tubo una duracién media de 129 dias v se inici6 de forma muy variable entre ¢l 26 de marzo
v ¢l 18 de mayo (Tabla 175). En las fechas de final del PPP también se apreeia una gran oscila-
¢ién, con fechas que van del 24 de julio al 9 de septiembre. Las cantidades registradas siempre
fueron bajas, como corresponde a un taxdén eminentemente entomdéfilo. El dia pico se presentd en
julio, excepto en los dos altimos afios que fue en los Gltimos dias de junio, con un maximo abso-
luto de 15 granos/m” el 2 de julio de 1995. Respecto al total anual, los pélenes de Eucalyptis re-
presentan una media de 0,40 oscilando entre ¢l 0,21% (1998) v ¢l 0,55% (1994).

Tabla 175. Principales caracteristicas de los registros de Bucalyptis. (aAntes = diass ransenrridos desde inieio)

Estacion polinica Dia pico Anual

Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
10035 LB -t e T-gep LLD |04 2 -ul 48 b L1z 038
1004 I5.aby J-gep L3l 125 L5-ul Bl b L 38 0.5%
1005 f-mar 4.qul LD i) 2 .qul BE =) T 0.44
1094 |B.abr 4-agpo L8 T4 Zlul B4 [ Bo 033
1007 13.abr | 3-ago l22 Lzl T-jun T Lo L68 043
19908 B-tnat Bozen LGS TS i-jun a0 4 B2 021l
Media l6-abr ?3-ago 125 oo fi -jul Bl L0 Lz 040

Conelusiones

En Murcia, Fucalyptis presenta un PPP largo (con una media de 129 dias) que se extien-
de entre los meses de marzo y septiembre, con mayor produccién durante los meses de junio v
julio, v un miximo hacia primeros de julio. Las cantidades de polen registradas anualmente fue-
ron bajas, entre 79 y 168 granos/m’, lo que supone entre el 0,21% y el 0,55% del total polinico
anual.

Dado el bajo nivel de exposicidn, no parece que en Murcia los pélenes de Ficalyptus ten-
gan una influencia significativa comeo desencadenantes de polinosis.
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TAX OHES IMPORTANTES: FRAGNUS

FRAXINUS

Alergenicidad

Entre los distintos géneros de Oleaceae ((Deq, Fraxius, Ligustrim v Phyllirea) que han
sido citados como alergdgenos (Izco et ¢f. 1972; Lewis et of. 1983; Dominguez et af. 1984; Hal-
se 1984) existe una marcada reactividad cruzada, s1 bien no hay identidad antigénica total, siendo
(Hea la mas antigénica (Bousquet et of. 1985; Kernerman et 2f. 1992; Obispo et al. 1993). En
Europa Nilsson & Spicksma (1994) consideran que Fraxivues es altamente alergémico, pero la
incidencia de polinosis es muy baja en aquellas zonas donde estos arboles abundan (norte v
¢entro de Europa) v no se encuentra &lea (Spieksma 1983; D° Amato et of. 1988). Parece, pues,
légico asumir que en las zonas del sur de Europa donde los niveles de exposicién son menores se
reduce ain méas la importancia que Froxinis pueda tener como alergeno, aungue en Estados
Unidos los pélenes de Fraximus son uno de los principales responsables de polinosis en
primavera (Lewis et al. 1983). No disponemos de datos sobre la incidencia de los pélenes de
Fraxinmis en Mureia.

VYariaeion estacional

El polen de Fraximus se ha registrado en la atmésfera de Murcia desde los primeros dias
de enero {excepcionalmente los tltimos de diciembre) hasta la primera mitad de mayo (Figura
110 v Figura 111). Los pélenes que, excepeionalmente, aparecieron en junio o julio deben tener
su origen en una resuspensién. Durante los afios estudiados los resultados obtenidos han sido
muy distintos, tanto en el momento de imciarse el PPP como en su duracién e intensidad, siendo
¢ste un fendmeno comin en otras arcas de Europa (Macchia et «f. 1991). Durante ¢l afio 1993 el
total de pélenes de Fraximus encontrado fue de 3 granos/m” (Tabla 176). Durante los afios 1994,
1996 v 1998, las registros se inician con el afio v se prolongan durante espacios de tiempo suce-
sivamente menores. En los afios 1995 y 1997, la floracién es mas tardia y corta, especialmente
para el 1995, Durante 19935 la produccién polinica fue menor que para el resto de los afios debido
al efecto acumulado de la sequia (1990-93), sin embargo la cantidad de polen de Fraxins fue al-
ta probablemente debido a las precipitaciones ocurridas 5-6 semanas antes (final de febrero v
principios de abril).

Tahla 176. Prncipales caracteristicas de los registros de Fraxinus. (Antes = das transeurridos deade , ¥ Calcu-
lado sin cons derar [885)

Estacidn polinica Dia pico Amnual
Indelo Final Dias gratnosm’ Fecha  Antes granosm® grannsim® Y
1995 T-tn &y 5-may L6 3 T-mas 0 l 3 0ot
1904 I 1-feh I 1-may L1} 8O L L -tnase a0 Ll Lol 042
1995 3-gby L i-aby L3 LT L4-abr Ll 3T Ly 0.7%
1994 4.feh 2 fi-aht B 45 20-ahby gl 3 %3 020
1007 | 7-feb S-abr 48 L7 Z1-mar 33 [ LLd 0,33
1008 2-ene 23-mar El 47 L B-far 77 4 53 0.zl
hMedia L 5-Eeb * Lti-abr * 63 1] LD-aby =T [ T4 0,33
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Figura 111. Media mdvil de 5 diaz {centrada en el 3*) de las concentraciones
diarias de Fraxispus en Murda

En general, el PPP de Fraxius en Mureia se inicid en febrero v, con una duracién media
de 63 dias, se extendié hasta mitad de abril (Figura 110 v Figura 111). El 14 de abril de 1993 se
regisiré un maximo excepcionalmente alto (37 granos/m”), que en otros afios apenas llega a su-
perar la decena. En cuanto a las cantidades anuales registradas, parece observarse una alternancia
entre afios de produccién polinica alta v otros de produccién menor. Respecto al total anual
Fraxinus representa un porcentaje muy variable entre el 0,01% vy el 0,79%, con una media del
0.,33%.

Conelusiones

En Murcia el comportamiento aerobioldgico de Fraxinis es bastante irregular, tanto en lo
que respecta a las cantidades registradas como a su distribucién temporal. Parecen alternarse
afios de produccidén polinica alta con afios de produccién menor. El PPP se¢ inicia generalmente
en febrero, pero puede retrasarse hasta abril en afios especialmente secos. La fecha de finaliza-
cidn del PPP es menos variable, v oscila entre los Gltimos dias de marzo v 1a primera decena de
mayo. Las cantidades diarias regisiradas no suelen superar los 10 granos/m’, aunque excepcio-

nalmente se superan los 30 granos/m’. En ¢l conjunto del afio, Fraxinus representa una media del
0,33%.

Considerando la baja incidencia de los pélenes de Fraxiius en otros paises europeos don-
de estos arboles son abundantes v 1o bajo del mivel de exposicidn registrado en Mureia, creemos
que los pélenes de Fraxinus no juegan un papel significativo en procesos de polinosis en la Re-
ri6n de Mureia, salvo en zonas del noroeste méas préximas a lugares donde estos drboles son co-
munes. No obstante es muy posible que los casos de alergia al polen de Fraxinus que aparezean
en nuestra Regidn se incluyan en la casuistica de Olea.
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TAXOHES INPORTANTES - fi¥ic4

INULA

Alergenicidad
Ver Asteroideae, pag. 275,

Variacion estacional

Pélenes del tipo fnwda (Calendula, Filago, Helichrysim ¢ Iuida) se encontraron ¢n la at-
mésfera de Murcia en cualquier época del afio (Figura 112, pag. 320 v Figura 113, pag. 322). El
PPP tuvo una duracién media de 216 dias, oscilando entre los 151 dias de 1996 v los 256 dias de
1995 (Tabla 177). La mayor cantidad de registros se produjo entre los meses de abril y octubre.
Los maximos se¢ presentaron de forma aleatoria, con un maximo absoluto de 9 granos/m’ (31 de
octubre de 1993). Respecto del total polinico anual, los pélenes del tipo Juila representaron entre
el 0,14% v el 0,25%, con una media del 0,21%.

Tahla 177. Principales caracteristicas de los registros de fesla. (Antes = dias trangenrsidos desde indcio)

Estacion polinica Dia pico Amnual

Inlelo Flnal Dias gran ogm’ Fecha Attes m—anas.fms gl-anus.fm’ Yo
1905 B-tma 3-nov 17D T2 44un ord 3 T8 023
1004 24.feb 2B-nct T 2 LD-ago Log 4 7 OLE
1995 1&-Eeh 3l-pet ] 47 5l-oet ] b 3l 024
1994 20-abr LE-sep 151 fid Tqul T T Tl 0,23
1007 L T-tmar 22-nov 250 fiD T-mas gl 3 67 014
1998 S0-tnar 2T-pet 2Ll By 4.abr 5 3 LR 025
Media E5-tnar Z6-0et Zl6 fid 30-jun i 3 Tl 0.2l

CGonelusiones

Los pélenes del tipo Fuda (Calendula, Filago, Helichrysum e Dudla) aparecen en la at-
mosfera de Murcia durante todo el afio, preferentemente entre los meses de abnl y octubre. Las
cantidades registradas no suelen superar 1 grano/m®, por lo que su importancia desde el punto de
vista alergénico ha de ser muy baja v relacionada con la proximidad a las fuentes de producecién.
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TAXONES INPORTANTES: £icHeTRin

LieusTrUM

Alergenicidad

Segun Kenerman et afl. (1992) v Obispo et al. (1993), existen algunas proteinas comunes
en los pélenes de Clea, Fraxinus v Ligustrum, confirmando 1a mareada reactividad eruzada pues-
ta de relieve por Bousquet et al. (1985). De los tres géneros (Hea es el mas antigémco. Por otra
parte, Clea v Ligustrum muestran reactividad eruzada con gramineas (Cynodon v Lolini) (Baldo
et al. 1992). En paises europeos donde estos drboles son abundantes, la frecuencia de sensibiliza-
ciones es baja (Spieksma 1983; D’ Amato et al. 1988), y s6lo se dan casos de alergia de proximi-
dad en condiciones especiales de exposicion (Macchia ¢t al. 1991). No disponemos de datos so-
bre la incidencia en Murcia de los pdlenes de Ligustriom.

Yariaeion estacional

Ligustrum ha presentado un comportamiento irregul ar durante los Gltimos seis afios, tanto
por la diferencia en las cantidades registradas (Tabla 178) como en su distribucién (Figura 114).
No obstante, para los afios 1994, 1997 v 1998 ¢l PPP sc produjo en fechas similares, o sea, en
torno a la segunda mitad de mavo. Para el afio 1996 se observa un retraso de aproximadamente
un mes. La Figura 115 {(pag. 326) muestra bien cuando ocurné principalmente ¢l PPP en Murcia:
mayo vy principios de junio. Los dos pequefios picos finales corresponden a la floracidn retrasada
de 1996. La duracién del PPP oscila entre los 9 v los 34 dias, con una media de 14 dias. Respecto
del total anual, Ligustrum representa una media del 0.26%, con concentraciones diarias bajas v
méximos que no suelen alcanzar los 20 granos/m”. E131 de mayo de 1998 se¢ alcanzé un maximo
absoluto de 53 granos/m’.

Tahla 178. Principales caracteristicas delos registros de Ligunstrion. (Antes = dias transeurridos desde, * Caleu-
lado sin cong derar L1996, ** Calculado sin considerar 1993)

Estacidn polinica Dia pico Amnual

Inicio Final Diag granoghd’ Fecha  Altee  @abosinn gratoshn %
19905 - - - - 3l-dic - l l 0,00
1904 L Oty IB-tnay [ 8p 2 3-may 4 20 L07 0.5l
1005 23.may 3.ul 41 3 . . L 5 0.0z
10946 3 jun E-jul [ il T-jul 14 i 3 oL
1007 LT L Z-jun i ] B f-jun 20 [ o7 028
1008 LBmay Eiqun 54 L7 31 -mar Lz 5 LEE 06z
Media | B-may * l6-jun * B ik} B-jun ** 20 4 e b.z6

Conelusiones

El polen de Ligustrion tiene un marcado caricter estacional y comportamiento interanual
variable. El PPP es de duracién inferior a 20 dias y sucle ocurrir entre los meses de mavo y junio.
Las concentraciones diarias no suelen alcanzarlos 20 granos/m’, aunque ocasionalmente superan
los 50 granos/m’.

Su incidencia en la Regién de Murcia debe ser baja v estd condicionada a la proximidad
de los arboles. Posiblemente las polinosis provocadas por Fraximis estén siendo atribuidas a
Hea.
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T/ OHES INPORTANTES: LYarem

LYeecumM

Alergenicidad

Entre los distintos géneros de Poaceae (pag. 224) existe un alto grado de reactividad cru-
zada, tanto que un 73% de las personas alérgicas al polen de cualquier graminea puede ser detee-
tado usando sélo una especie en los test cutineos (Dirksen & Osterballe 1980). Este hecho con-
trasta con la distinta capacidad alergégena que se encuentra incluso entre especies de un mismo
género (Lewis et af. 1983). Considerando que no nos consta que la alergenicidad de Lygeum
haya sido estudiada especificamente v 1a coincidencia que se da en el momento de la floracién
¢on otras gramineas, resulta dificil evaluar ¢l papel que estos pélenes pueden desempefiar como
causantes de alergia.

Yariaeion estacional

La floracién de Lygewwm es invernal. Durante los seis afios de estudio sus pélenes se en-
contraron en la atmésfera desde los altimos dias de diciembre (Figura 116 v Figura 117, pag.
330). E1 PPP s¢ inici6 en los altimos dias de enero o en los primeros de febrero y, con una dura-
c1én media de 65 dias, se prolongé hasta los Gltimos dias de marzo o los primeros de abril. Puede
considerarse que, por término medio, el PPP se extiende desde los altimos dias de enero a los
primeros de abril (Tabla 179). El maximo registrado para un solo dia fue de 6 granos/m” (22 de
febrero de 1998). Los pdlenes de Lygewm representan una media del 0,13% del total anual, osci-
lando entre ¢l 0,07% vy el 0,19%.

Tahla 179. Pancipales caracteristicas de los registros de Lygewm. (Antes = diag transeurr dos desde | * Calenla-
do sin congsiderar [902-83, ¥* Afipsnaturales)

Estacion polinica Dia pico Anual*
Inlelo Flnal Diaz granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm® %
1902035 <|f-mar 2D-abr =52 =58 L0-aby 22 4 =44 014
199394 27.ene 7-abr Th L7 l 22 0.07
199495 L0-ene 2.aby B3 35 LB-Eeb g 2 59 01e
100506 LD-Eeh L 5-abyt 05 4 I 1 -tnar 30 z 2T 0.o%
199507 LL-ene L 3-tmar 62 39 26-feb 46 4 44 0,10
100708 14-feb Z2-mar 5T Il I2-teb B fi T 1NN
Media  25-ene® 30-far 65 =54 fi-foar 40 3 *30 03

CGonelusiones

Los pélenes de Lygewm son los Onicos que, siguiendo la metodologia aerobiolégica habi-
tual, pueden diferenciarse a mvel genérico y especifico de los del resto de Poaceae. La floracion
de Lygewm se produce en invierno. El PPP es breve, con una duracién media de 65 dias, v se ex-
tiende desde los primeros dias de febrero a los primeros de abril. Las cantidades registradas
siempre son bajas v respecto del total polinico anual representan una media del 0,13%. Su inei-
dencia v capacidad alergénica no ha sido estudiada.
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Figura 116. Concentraciones medias diarias del polen de Lygeum en Murcia
para el perindo 1993-35 Para el periodo 1992-93 los registros polinicos se ini-
cian el 1 de marzo. Laaparicion delos primeros palenes a finales de febrero
de 1992-93 es consecuencia de la divisidn del eje de aboisas en meses de 31
dias
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Figura 117. Media mdvil de 5 diaz {centrada en el 3*) de las concentraciones
diarias de Lygexm en Murcia
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T AXOHES INPORTANTES: AERCURIALL

MERCURIALIS

Alergenicidad

Garcia Ortega et ol. (1992) v Ariano et /. (1993) han demostrado, entre otros autores, la
alergenicidad de los pélenes de Aercurialis. Su alergenicidad es media v sélo afecta a las perso-
nas que se encuentran cerca de los lugares de emisién dando lugar a una alergia de proxirmdad
(Sell et al. 1993). Lewis et al. (1983) considera que Mercurialis podria contribuir a la aparicién
de polinosis en Estados Unidos, aunque no se hayan identificado como tales. En 1a Regién de
Mureia, Mercurialis tiene una prevalencia de test cutineos positivos del 9,7% v puede presentar
reactividad cruzada con los pélenes de “Heq (Garcia Sellés & Munuera 1996).

Variacion estacional

Durante los afios de estudio, los pélenes de Mercuirialis se presentaron en la atmdésfera de
Mureia durante un largo periodo de tiempo, practicamente todo ¢l afio (Figura 118, pag. 332 v
Figura 119, pag. 334). Los registros mias bajos se¢ tuvieron durante los meses de verano, por lo
que s¢ ha tomado ¢l 1 de septiembre como primer dia del periodo anual. Para el periodo 1992-93
sélo se tienen registros polinicos desde el 1 de marzo de 1993, por lo que los datos a él referidos
han de interpretarse con reservas.

El momento en que s¢ inicia ¢l PPP de Mercurializ en Murcia ha sido muy variable du-
rante los afios estudiados (Tabla 180), aunque, como media, se extiende desde los Gltimos dias de
diciembre hasta los primeros de mayo y tiene una duraciéon de 144 dias. La mayor parte de los
dias no se superé la cantidad de un grano/m’. La fecha del dia pico (con un maximo de 10 gra-
nos/m’ ¢l 1 de mayo de 1993) varié notablemente, oscilando entre ¢l 17 de febrero v ¢l 1 de ma-
vo. En los afios 1992-93, 199495 v 1996-97 hubo varios dias de concentracién maxima (Figura
118, pag. 332), de los que en la Tabla 180 se indica el primero. Respecto del total anual Aerci-
rializ representa entre el 0,15% v el 0,35%, con una media del 0,30%.

Tahla 180. Principales caracteristicas de los registros de Aderowrialis. (Antes = dias transcurridos desde inicio,
*Calewlado sin considerar [902.93, ¥* Afips natural es)

Estacion polinica Dia pico Anual*+

Inlelo Final Diaz granogm® Fecha  Antes granosim® granosm’ %
1902035 <|5-mar L 0-ahby =2 =4[ L7-ar =7 3 =45 N
199504 2-ehe 3-jun L5l T3 | -ty BE Lo Bl 0.3z
100405 3l-dic I-jun 155 63 L7-Eeb 48 3 T3 033
199504 Ll-ene IE-tnay 138 T3 Fi-abr LDz 4 B3 0,33
100507 Ef-nov I5-abr 151 L28 L3-teb m 4 46 034
100708 fi-dic Ig-abr 144 ol LT7-teb k] 3 L0% 0.2%
Media Mi-die ¥ LT-may * 144 =TB | 5-mar BO 5 =0 0.30
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Figura 118. Concentraciones medias diarias del polen de Adercnrialis en Mur-
cia parael periodn 1993-98. Losregistros se inician €l 1 de marzo de 1993
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Figura 119. Media mdvil de 5 diaz {centrada en el 3*) de las concentraciones
diarias de Adercerialis en Murcia

Conelugiones

El PPP de Afercurialis en Mureia se inicia, por término medio, en los tltimos dias de di-
ciembre v finaliza a principios de mayo. La duracién del PPP es de unos 144 dias, durante los
cuales no suele superarse la cantidad de un grano/m”. La oscilacién en las concentraciones de di-
as sucesivos ¢s pequeiia v los maximos, siempre bajos, no suelen superar los 5 granos/m’, aun-

que pueden llegar a 10 granos/m’. En ¢l total anual los pélenes de Mercurialis suponen una me-
dia del 0,30%.

Como consecuencia de su potencial alergénico medio v de la necesidad de la proximidad
de las personas atépicas a las plantas productoras de polen, la responsabilidad de estos pélenes
en casos de polinosis debe ser considerable sélo en zonas de huerta, en las que Mercurialis an-
miea es muy frecuente.
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TAXOHES INPORTANTES : FisTAci4

PISTACIA

Alergenicidad

En Europa, los pélenes de Pistacia han sido considerados como alergégenos por autores
como Shenz (1978), Lewis e af. (1983) v Dominguez et f. (1984), mientras que América del
norte no hay registrado ningiin caso (Lewis et al. 1983). De las dos especies presentes en Murcia
(P. lentiscus v P. terebinthis), sélo ha sido demostrada, mediante test cutineos realizados en Is-
rael, la alergemcidad de P. [entizcus (Keynan et af. 1987). Es muy posible que P. terebinthius sea
igualmente capaz de provocar alergia, ya que ha sido demostrada la capacidad que tienen otras
especies (P. atlantica, P. lentiscus, P. palesting v P. vera) de inducir reacciones v se han encon-
trado algunos antigenos comunes entre ellas (Keynan et ¢f. 1997). No tenemos datos sobre la po-
sible incidencia de los pélenes de Pistacie en Mureia.

Variacion estacional

Los pélenes de Fistacia han presentado una estacionalidad muy clara y un patrén de dis-
tribucién bastante homogéneo entre los distintos afios (Figura 120). El modelo de distribucién
diaria de las concentraciones, obtenido como media de los seis afios estudiados (Figura 121),
muestra bien cuando se produjo el PPP. En la Tabla 181 se observa cémo el PPP se inicié de for-
ma muy c¢onstante en ¢l mes de marzo v finalizé en la segunda mitad de abril, lo que supone una
duracién media de 32 dias. Las concentraciones medias diarias no suelen superar los 2 gra-
nos/m’, con miximos bajos (8 granos/m’ de media) que durante el periodo estudiado llegaron a
15 granos/m’® (1 de abril de 1994). Respecto del total anual, los pélenes de Pistacia suponen en-
tre el 0,12% v el 0,34%, con una representacidén media del 0,20%. Los resultados obtenidos son
similares a los encontrados en otras ciudades espafiolas como Cérdoba (Dominguez et of. 1984),
Milaga (Recio et ¢f. 1993), Barcelona v otras zonas de Catalufia (Belmonte et ¢f. 1998) v Balea-
res (Belmonte et al. 1995a). En algunas ciudades de Israel, como Ramat Gan, los pélenes de Pis-
taciq pueden alcanzar concentraciones de 1200 granos/m” en marzo (Waisel et al. 1997).

Tahla 181. Principales caracteristicas de los registros de Pistecia (Antes = dias transenrridos desde inicin)

Estacion polinica Dia pico Anual

Indelor Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosm® grannsim® Vg
1993 4.abr 25-ahy 2l 64 LL-abr T L i 026
1994 L 5-mar 25-ahy 41 T4 L-abr L7 L5 B2 034
1005 20-tn ar L 7-aby 8 Z0 4.aby L% 3 23 0Lz
1994 l-mar 27-aht T 3l 21 -abr Zl 3 39 014
1997 fi-fo i L B-aby 44 44 24 - LE 4 5l (1 e
1008 23-mar 2D-aby B 5 I-aby L0 B T2 02l
Media Zl-moar 22-abr 32 30 S-abr Lz B 57 02D
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Figura 120. Concentraciones medias diarias del polen de Pistacia en Murcia
para el periodo 1993-9§
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Figura 121. Media mdvil de 5 diaz {centrada en el 3*) de las concentraciones
diarias de Pistacia en Murcia

Conelugiones

El polen de Pistacic iene un marcado carfcter estacional, con un PPP corto (32 dias) que
ocurre entre finales de marzo v la segunda semana de abril. Las concentraciones encontradas en
Murcia son bajas y generalmente no superan los 2 granos/m’. Respecto del total polinico anual,
Fistaciq representa una media del 0,20%.

Pese a su demostrada alergenicidad, no parece que su incidencia en Mureia sea significa-
tiva, dado el bajo nivel de exposicién, salvo, quza, en localidades préximas a la sierra, donde es-
ta especic puede ser localmente muy abundante.

338



TAXCHES INPORTANTES : PoRiis

Popruiys

Alergenicidad

El polen de Popuiliiz es de alergenicidad media v ha sido citado como alergégeno por au-
tores como Izeo et ¢f. (1972), Enkson (1978), Sienz (1978), Dominguez et of. (1984), Halse
{(1984), Lewis et al. (1983), Mathiesen et al. (1991) y Sell et «l. (1993). En 1981, la reactividad
cruzada entre pélenes de Popuclis v Salix es referida por Voorhorst (segiin Lewis ¢t of. 1983). No
disponemos de datos sobre laincidencia delos pélenes de Popudiic en la Regién de Mureia.

Variacion estacional

Durante los altimos seis afios, ¢l PPP de Popidis, cuyas caracteristicas principales se
muestran en la Tabla 182, se ha iniciado siempre en febrero. Para ¢l afio 1993 el inicio del PPP
se fecha en marzo vy no en febrero como consecuencia de que los registros polinicos se iniciaron
¢l 1 de marzo. La duracién media del PPP fue de 435 dias, por lo que ¢l final del mismo se produ-
¢e en la primera mitad de abril. La Figura 123 (pég. 342) muestra la concentracién media diaria
de polen de Popudics en Murcia durante los afios 1993-98 v representa bien ¢l PPP. Como se
aprecia en la Figura 122 (pag. 340) las concentraciones polinicas son muy bajas. El méximo ab-
soluto para un solo dia fue de 13 granos/m’ (17 de marzo de 1997), si bien la mayor parte de los
dias no se superaron los 3 granos/m’. Respecto del total anual, Populus represents entre el 0,21%
v ¢l 0,58% de los pélenes, con una media del 0,33%

Tabla 182. Principales caracteristicas de los registros de Popmefus. (Antes = dias transenrridos desds inicio,
*Calewlado sin considerar [903)

Estacion polinica Dia pico Amnual

Inldle Final Diag  granognd’ Fecha  Antes granosim® granosm’ %

1995 <F-mar T-abr =51 =75 3l -mar =74 Lo =54 031
1994 23-feb 25-mar 3l 46 | fi-mar 22 5 52 02l
1005 15-feb L 3-abr FT &g 27-mar 41 Lo B 058
1996 B-feb L 5-aby 67 55 | 6-mar 5T b il 022
1907 13-Eeh 5l-mar 47 Log | T-mar 53 L3 LLg 0,33
1008 21-feb 26-tmar 34 BT B-trar L6 g wr 030
Media L6-Eeb * J-abr ¥ 47 =7h | Bmar 32 g RS 033

Conelusiones

Popudis tiene en Mureia un PPP de aproximadamente 45 dias, v ocurre entre los meses
de febrero vy abril. Los maximos inferiores diarios son inferiores a 15 granos/m”. Representa una
media del 0,33% del total polinico anual.

La responsabilidad de los pélenes de Popiddiss en casos de polinosis debe ser baja, dado su
moderada alergenicidad v lo bajo del nivel de exposicién. La reactividad eruzada con Sulix v la
coincidencia en hibitat v época de floracion de ambas especies, pueden actuar en combinacion
para superar ¢l umbral de respuesta, provocando polinosis en personas atépicas.
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Figura 122. Concentraciones medias diarias del polen de Poprfis en Murcia
para el perindo 1993-95 En 1993 los registros se inicdan el 1 de marzo
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Figura 123. Media mavil de 5 dias {centrada en el 3%) de las concentraciones
diarias de Poprfius en Murcia
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TAXONES INPORTANTES - KO8iNiA4

ROBINIA

Alergenicidad

En general, las leguminosas son entoméfilas, pero en ciertas condiciones liberan peque-
fias cantidades de polen a la atmésfera (Faegri & van der Pyl 1966; Proctor & Yeo 1979) que
dispersan mal pero pueden jugar un papel importante en procesos de polinosis {Lewis et al.
1983). Entre los pélenes de Fabaceae, los de Robinia psendacacie son de alergenicidad baja
(Rybnicek et af. 1991) v fueron citados por primera vez en la atmdsfera de Palestina (Gutmann
1950), si bien sélo provocan alergias de proximidad (Sell et i. 1993). Eobinia tiene en la Region
de Murcia una prevalencia de test cutineos positivos del 7,6%, aunque no hay constancia de sen-
sibilizaciones (Garcia Sellés & Munuera 1996). En Mailaga se ha encontrado un 17% de sensibi-
lizaciones (Burgos 1991).

Variacion estacional

Los pélenes de Robinia se han encontrado en la atmdsfera de Murcia desde el mes de
marzo hasta el mes de mavo, siendo abril el mes en ¢l que se registraron la mayor parte (Figura
124, pag. 344 v Figura 123, pag. 346). El PPP se extiende desde los dltimos dias de marzo a los
primeros de mayo vy tiene una duracién media de 38 dias { Tabla 183). El maximo absoluto para
un dia fue de 10 granos/m’ (3 de abril de 1998). Respecto del total polinico del afio, Robinia re-
presenta entre ¢l 0,7% y ¢l 0,19%, con una media del 0,13%. El PPP obtenido coincide con el
inicialmente propuesto por Munuera et ¢f. (1993), si bien las cantidades registradas son mucho
menores. A la luz de estos nuevos estudios, podemos afirmar que 1a mayor parte de los pélenes
incluidos en Genisteae por Munuera ¢t af. (1995) correspondian a Ouercus. En Viena (Austria)
se registra cantidades muy similares de polen de Robrie (Tager 1989). En Cartagena (Moreno et
al. 1995) citan los pélenes de Robinie para los meses de mayo v julio. Otras fabiceas presentes
en la atmésfera de Murcia fueron Acacie (pag. 353), Fsoralea (pag. 396), Trifolnen (pag. 407) v
un grupo de Fabaceae indeterminatae (pag. 359).

Tahla 183. Principales caracteristicas de los registros de Robimie. (Antes = dias transenrridos desde iniein)

Estacion polinica Dia pico Anual
Indelor Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosm® grannsim® Vg
19035 Z-ahr 3-tnay 3l 3z LD-abr B 4 34 0Lz
1994 24-tnar 25-ahy 3l 25 L 7-abr 24 3 28 INY!
1005 LD-tnar 1 5-may fig 20 | 0-tnar 0 3 22 oLt
1906 23-abr 2B-tnay 3% 19 2 8-may 3% 4 2l 007
1997 20t ar 20-ahy il 4 L6-aby LE B fil 017
1008 Z0-tnar Zh-aby T 55 3-abr L4 Lo fi4 01
Media PE-mar 5-tnay k1 a4 L5-abr L7 5 3B 03
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Figura 125. Media mavil de 5 dias {centrada en el 3%) de las concentraciones
diarias de Rodimia en Murcia

Conelusiones

Robinia es un género cuyo polen ha sido citado en pocas localidades. El polen se produce
en cantidades importantes, pero sélo una pequefia parte es liberada en la atmésfera v transportada
por el viento. En Murcia, el PPP de Robinia tiene una duracién media de 38 dias v se extiende
desde los tltimos dias de marzo hasta los primeros de mayo. Las cantidades registradas son
siempre bajas v respecto del total anual los pélenes de Robinmia representan una media del 0,13%.

Aungue no se tiene constancia de casos de sensibilizacién en Mureia, los pélenes de Fo-
binia pueden tener cierta incidencia en personas que habiten en la proximidad de estos arboles.
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TAXOHES INPORTANTES : THYRELAFA

THYMELAEA

Alergenicidad

No tenemos datos acerca de la alergenicidad de los pélenes de Thymelaeq. Respecto ala
atmésfera de otras localidades sélo nos consta la presencia de pélenes de Thymelaeaceae ( Dapii-
ne gnidium) en la atmésfera de Ledn (Fernandez-Gonzalez & Valencia-Barrera 1993).

Variacion estacional

Este tipo polinico se encontrd en la atmésfera de Murcia durante todos los meses del afio,
presentando concentraciones mas bajas en los meses de mayo a septiembre, cuyo primer dia ha
sido considerado como inicio del periodo anual de Thymelaeq (Figura 126 v Figura 127, pig.
330). 51 exceptuamos el afio 1992-93 (que no es completo) se observa una tendencia clara a im-
ciarse ¢l PPP hacia finales de octubre. El final del PPP ocurrié regul armente en la segunda mitad
de abril {Tabla 184). Las cantidades diarias de polen regisiradas no fueron, por lo general, supe-
riores a 2 granos/m’, no alcanzindose este valor en la mayor parte de las ocasiones. Un maximo
absoluto de 5 granos/m’ se alcanzé en dos dias de marzo de 1994 (dias 18 y 21). Respecto del to-
tal polimco anual, Thymelaeq representd entre el 0,13% v el 0,54%, con una media del 0,29%.

Tahla 184. Principales caracteristicas de los registros de Thymelasa. (Antes = dias transeurridos desde | * Cal-
cul ado zin considerar | 992-83, *¥ Afios natural es)

Estacion polinica Dia pico Anual*

Indcio Final Dias granogm’ Fecha  Antes granosim’ granosm? %
100205 <4.may 24 -ghy =51 =45 fi-trar >7 3 *50 02z
100504 B-oct I0-ahy 204 LLL | &-mar L6& 3 26 0.4%
199495 | Z-nov | B-abr 158 Lns LD -ene ap 3 Lil 054
1995049 Il-oct | B-aby L&D 40 fi-Eeb LOE 3 34 024
199697 22-0ct 2l -mar 151 62 LL-nov 20 3 i 013
100708 9.oct fi-tnay [:01] TR B_noy Ll 4 7 014
Media .pen ¥ LE-abr * 177 =74 4- et TE 4 =83 02%

Conelusiones

Thymelaea presenta en Mureia un largo periodo de floracién, que, con intensidad vara-
ble, puede ocurrir durante todo el afio. En la atmdsfera, 1a mavyor parte de los pélenes se registran
entre los ultimos dias de octubre v la segunda mitad de abril. Las concentraciones siempre son
bajas v, por lo general, no superan los 2 granos/m’. Respecto del total anual sus pélenes repre-
sentan una media del 0,20%.

Mientras no se tengan datos sobre la capacidad alergénica de los pélenes de Thymelaea,
resulta dificil evaluar cual puede ser su incidencia. En cualquier caso, por las cantidades en que
se encuentra, debe tratarse de un polen de escaso interés, tal vez sélo se encuentran mveles de
exposicidn suficientes en las inmediaciones de ciertas poblaciones (alergia de proximidad).
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Figura 126. Concentraciones medias diarias del polen de Flmelaea en Mur-
cia para el periodn 1993-98. Para el periodo 1992-93 los registros polinicos se
inician el 1 de marzo. La aparicidn de los primeros pdlenes a finales de febrero
de 1992-93 es consecuencia de la divisidn del ge de abrisas en meses de 31
dias
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Figura 127. Media mavil de 5 dias {centrada en el 3%) de las concentraciones
diarias de Thymelasa en Murcia
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TAX ONES MINDRITARIDS

AcAcia

Alergenicidad

Las leguminosas son bisicamente entomdéfilas v su importancia alergolégica muy baja
(Lewis et af. 1983). No obstante, las Mimosoideae (Acacia, Mimosa,...) son facultaivamente
anemofhilas, liberando a la atmésfera cantidades de polen notables que, al menos en el caso de
Acacia se asocian con reacciones alérgicas locales (Lewis et afl. 1983; Trigo & Garcia 1990).
Otros autores como Sell et af. (1993) citan el polen de Acacia como responsable de alergias de
proximidad.

Comentarios

En Murcia, los polinios de Acaciz se encuentran en la atmésfera durante la primavera,
principalmente en el mes de marzo (Figura 128). Las cantidades son siempre bajas v han de tener
su origen principal en los drboles de jardines v plazas, aunque no puede descartarse la aportacion
hecha por ¢jemplares subespontineos de A. farnesiane. Respecto del total polinico regisirado ¢n
Murcia, los pélenes de Acacia representan el 0,02%. Otras fabiceas presentes en la atmésfera de
Murcia fueron Psoralea (pag. 396), Robinia (pag. 343), Trifoliem (pag. 407) v un grupo de Fa-
baceae indeterminatae (pig. 359). En Murcia no se¢ produce una dispersién aérea importante de
los pélenes de Acacia. Los mveles de exposicion probablemente sélo son suficientemente altos
¢n la vecindad de los arboles v en el interior de algunas casas donde se usan ramas floridas como
adorno.
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Figura 128. Concentraciones medias diartias de deacia en Murciapara el periodo 1993-98
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PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

CICHORIOIDEAE

Alergenicidad

Entre las Cichorioideae, ¢l género Taraxacum ha sido especificamente citado como aler-
gégeno por diversos autores (Sdenz 1978; Melhem et ¢l. 1979; Dominguez et «l. 1984; Sell et al.
1993). Para Lewis et af. (1983), cualquier Asteraceae provoca reaccion alérgica, especialmente si
se¢ ¢s sensible a los pélenes de alguno de los géneros anemé filos (Artemizia o Nanthiim).

Comentarios

En Murcia los pélenes de Cichorioideae se encuentran en la atmésfera por un prolongado
espacio de tiempo, que se extiende de marzo a septiembre (Figura 129). El periodo polinico es
similar al referido por Sell er 2. (1993), aunque en Murcia se adelanta un mes. Las cantidades
registradas son raramente superiores a un grano/m’. Respecto del total polinico registrado en
Murcia los pélenes de Cichorioideae representan el 0,08%.

Considerando el marcado caracter entoméfilo de las Cichorioideae v ¢l bajo nivel de ex-
posicidén a que dan lugar, su incidencia en Murcia debe ser muy reducida v condicionada porla
proximidad a las plantas en flor.
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Figura 129. Concentraciones medias diarias de Cichorioideae en Murciapara el periodo 1993-98
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TAX ONES MINDRITARIDS

CITRUS

Alergenicidad

Sélo raramente los pélenes de Citrus son detectados en la atmdésfera v provocan polinosis
en muy poeos ¢asos (Lewis ef af. 1983). No obstante, en la proximidad de cultivos de citricos de
Califorma, Florida e Israel, varios alergélogos han encontrado respuesta positiva en test cutineos
entre pacientes atépicos (Lewis & Vinay 1979) aunque la polinosis sélo sucle darse entre perso-
nas que trabajan en areas de cultivo.

Comentarios

En Murcia, los pélenes de Ciirus aparecen en la atmésfera fundamentalmente entre los
meses de abril v mavo, aunque también pueden registrarse de forma esporadica entre los meses
de junio y diciembre, posiblemente debido a fenémenos de resuspensién (Figura 130). Las con-
centraciones diarias sélo raramente superan los 2 granos/m’. Respecto del total polinico registra-
do en Murcia, los pdlenes de Citrues representan un 0,09%. Pélenes de Citriis también han sido
encontrados en la atmésfera de Mar del Plata (Latorre & Bianchi 1997).

La incidencia en Murcia de los pélenes de Citris debe ser muy baja o inexistente y, en
cual quier caso, siempre condicionada ala proximidad de plantaciones de citricos.
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Figura 130. Concentraciones medias dianas de Cidrws en Muraapara el periodo 1993-98

355
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CHRYSANTHEMUM

Alergenicidad

Lewis ¢t al. (1983) consideran como potencialmente alergénico el polen de cualquier As-
teraceae 51 da lugar a un nivel de exposicién suficiente. Otros autores, como Sell ef af. (1993) se
refieren al polen de Chrysanthemum como responsable directo de alergias de proxinmdad.

Comentarios

En 1a atmésfera de Murcia, los pélenes de Chrysanthemum aparecen de forma muy irre-
gular, aunque la posibilidad de encontrarlos es mayor entre los meses de marzo v agosto {(Figura
131). Las cantidades registradas son siempre muy bajas v sélo excepceionalmente superan los 2
granos/m’. Respecto del total polinico registrado en Murcia, los pélenes de Chrysanthemum re-
presentan el 0,03%.

La incidencia de estos pélenes en la Regidn de Murecia ha de ser muy escasa, aunque en
zonas donde estas plantas han invadido cultivos abandonados v cubre grandes superficies (por
¢jemplo, en ¢l campo de Cartagena) las concentraciones pueden ser suficientemente altas para
provocar polinosis.
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Figura 131. Concentraciones medias diarias de Chrsanthemum en Murciapatra el periodo 1993-98
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TAX ONES MINDRITARIDS

EcHium

Alergenicidad

No disponemos de datos sobre la alergenicidad de los pélenes de Echizim ni de otras Bo-
raginaceae.

Comentarios

En la atmésfera de Murcia, se han registrado cantidades pequefias de pélenes de Echiun
entre los meses de marzo v junio (Figura 132), de forma similar a como ocurre en otras localida-
des como Malaga (Recio et al. 1995; Toro et al. 1996) v Sevilla (Candau et ol. 1998). Cantidades
notablemente superiores se han registrado en Badajoz (Silva et af. 1998), Ciceres (Tavira et af.
1998) v Mérida (Moreno et ¢f. 1998). Los pélenes de Echium representan el 0,05% del total po-
linico registrado en Murcia.

Por el bajo nivel de exposicidn que provocan estos pélenes, no parece probable que ten-
gan una incidencia significativa sobre la poblacién.

raashs’ ran !
5 1883 5 19584
4 q
1 1
H H
' | 1 1l
e tw 1 1 e s o o e w s "w 1 1 e st T
:rml;hn' 1958 sp'mn'm' 1556
1 4
1 1
H H
' L0 1 IIIIIII |
Wt w1 1 s s e nto R VI A R R "o
:m'ml 19567 fmml 1953
1 4
1 1
H 2
1 1

Il |l
T %wta w1 1 s s T n o T W s W 1 1's " stowu'eo

Figura 132. Concentraciones medias diarias de Sclgem en Murcia para el periodo 1993-98
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Alergenicidad

EPHEDRA

Los pélenes de Ephedra han sido considerados alergégenos por Halse (1984).

Comentarios

Los pélenes de Ephedra fragilis aparecen en la atmésfera de Murcia por un periodo largo
de tiempo que se extiende desde el mes de marzo al de julio, siendo mas probable encontrarlos
durante los meses de abril v marzo (Figura 133). Esporiadicamente pueden registrarse estos pdle-
nes de agosto y septiembre, incluso noviembre. Respecto del total polimco registrado en Murcia
los pélenes de Ephedra representan el 0,03%. En Mahén (Menorea) se han registrado cantidades

v patrones de distribucién anual similares a los de Murcia (Belmonte & Roure 1991)

Por el bajo mvel de exposicién de que son responsables, no parece probable que los péle-

nes de Ephedra puedan desencadenar procesos alérgicos enla poblacién de Murecia.
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TAX ONES MINDRITARIDS

FABACEAE INDETERMINATAE

Alergenicidad

Las leguminosas son basicamente entoméfilas v su responsabilidad en procesos polinicos
es muy baja (Lewis et 2. 1983). Sin embargo, los pélenes de géneros como Fobinia, Medicaga,
saya, Cytisus, Trifalun, Melilotus v Vicia han sido considerados alergdgenos v responsables de
alergias de proximidad por diversos autores (Lewis et «f. 1983; Halse 1984; Tnigo & Garcia
1990; Sell et af. 1993).

Gomentarios

Los pélenes de Fabaceae indetermunatae encontrados en Murecia pueden pertenecer a
cual quiera de las multiples especies presentes en la regién. Debido a este origen mualtiple, su pre-
sencia en la atmdésfera de Murcia presenta una distribucién interanual tan variable (Figura 134).
En cualquier caso, se observa cémo la mavor parte de los pélenes se encontraron en primavera v
verano, época de floracion de la mayoria de las especies. Respecto del total polinico registrado
en Murcialos pélenes de Fabaceae indeterminatae representan el 0,04%. Cantidades de Fabaceae
(Medicago v Ononis) en torno al 0,06% se han registrado en Badajoz (Silva et of. 1994). Otras
fabiceas presentes en la atmosfera de Murecia fueron Acacia (pag. 353), Praralea (pag. 396), Fo-
binia (pag. 343) v Trifoluen (pag. 407).

La aparicién de procesos alérgicos relacionados con Fabaceae deben estar limitados en
Mureia ala proximidad a las plantas en flor.
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Figura 134. Concentraciones medias diarias de Fabaceae indeterminatae para el perindo 1993-98
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HELIANTHEMUN

Alergenicidad

Como otras cisticeas, Helianthemum es entoméfilo, aunque secundariamente se comporta
como anemdfilo, liberando algunos pélenes a la atmdésfera. La presencia de estos pdlenes en la
atmésfera ha sido referida en Aménca del Norte y, aunque no se sabe con seguridad, podria ser
alergénico (Lewis et al. 1983).

Gomentarios

En Murcia, los pélenes de Helianthemm se registran prineipalmente durante los meses
de primavera, si bien para el afio 1994 se produjo un retraso que hizo aparecer la mavor parte de
los pélenes entre los meses de mavo v septiembre (Figura 135). Las cantidades de polen de
Helianthenum encontradas han sido siempre muy bajas y sélo raramente mayores de un gra-
no/m’. Respecto del total polinico registrado en Murcia, los pélenes de Helianthemom represen-
tan el 0,02%.

Por ¢l bajo nimero en que se presentan v su alergenicidad poco clara, parece evidente
que los polenes de Helianthemm no tienen relevancia alguna en procesos alérgicos.
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TAX ONES MINDRITARIDS

HyeecouM

Alergenicidad

No disponemos de datos sobre la alergenicidad de Fypecowm ni de su aparicién en la at-
mésfera de otros lugares. En América del Norte, otro género de Papaveraceae (Eschacholzia) ha
sido relacionado con algunos casos de polinosis (Lewis & Vinay 1979). Halse (1984) cita tam-
bién Papaver como alergégeno.

Gomentarios

La apancion de los pélenes de Hypeccism en la atmdsfera de Mureia se produce prinei-
palmente entre los meses de abril v junio (Figura 136). Las concentraciones siempre son bajas,
como ¢s de esperar en pdlenes de plantas basicamente entomégamas. Respecto del total polinico
registrado en Mureia los pélenes de Hypeccum representan el 0,02%. También se han registrado
pélenes de otra papavericea: Roemeria (pag. 401).

Los pélenes de Aypecowm no deben tener incidencia en procesos de polinosis en la Re-
cién de Murcia.
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JUGLANS

Alergenicidad
Los pélenes de Juglans han sido considerados como alergdgenos por Saenz (1978), Do-

minguez et ¢f. (1984) v Sell et af. 1993. La alergenicidad es calificada de moderada por Lewis er
al. (1983).

Comentarios

En 1a atmésfera de Murcia, los pélenes de Juglans aparecen en primavera, normalmente
en torno al mes de abril (Figura 13 7). En 1997 el periodo de produccidn polinica fue excepcio-
nalmente largo, extendiéndose desde los primeros dias de febrero hasta mitad de junio. Patrones
similares se han encontrado en Cérdoba (Dominguez et af. 1984). Las concentraciones medias
diarias sélo raramente superaron un granos/m’. El total anual no superé los 13 granos/m’, salvo
en 1997 que se lleg6 a 31 granos/m’. Respecto del total polinico registrado en Murcia los pélenes
de Juglans representan el 0,03%.

Los pélenes de Jugians no alcanzan niveles suficientes para provocar polinosis en Mur-
cia.
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Figura 137. Concentraciones medias diarias de Juglans en Murcia parael periodo 1993-93
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TAX ONES MINDRITARIDS

LAMIUM

Alergenicidad

No tenemos datos sobre la alergenicidad de los pélenes de Lamiisn o de otras Lamiaceae.
Pélenes de Lamiaceae si han sido encontrados en la atmdésfera de otros paises como Italia (Fren-
cuelli & Mandrioli 1990) v Argentina (Majas & Romero 1992). En la atmoésfera de Murcia se
han identificado ademas pélenes de Rosmariuis (pag. 366), Sideritiz (pag. 403) v otras
Lamiaceae indeterminatae (pag. 391).

Comentarios

La presencia de estos pélenes en la atmésfera de Murcia presenta un patrén muy irregular
para los distintos afios estudiados (Figura 138). Destaca ¢l afio 1993, en el que se registraron 98
granos/m’, frente a una media ligeramente superior a 5 granos/m’ para el resto de los afios v un
méximo de 11 granos/m’ durante 1997. Respecto del total polinico registrado en Murcia los pé-
lenes de Lamim representan el 0,04%.

Estos pdlenes no deben tener ningin efecto sobre personas alérgicas de Murcia, dado el
bajo nivel de exposicion.
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OXALlS

Alergenicidad

No tenemos datos sobre la alergenicidad de Oxalis u otros géneros de 1a familia, ni noti-
cias de su presencia en la atmésfera de otros lugares.

Comentarios

Las concentraciones diarias de Oxalis en la atmésfera de Murcia presentan un patrén de
distribucién muy irregular (Figura 139). Se trata de un taxén tipicamente invernal, que florece en
los primeros meses del afio. En el invierno 1994-93 se produjo un adelanto muy notable de 1a
floracién y se registraron la mitad de los pélenes encontrados durante los seis afios estudiados.
Respecto del total polinico registrado en Murcia, los pélenes de Crealis representan el 0,01%.

No debe tratarse de una planta cuyo polen cause polinosis, dado lo reducido del mimero
de pélenes contenidos en la atmésfera.
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Figura 139. Concentraciones medias dianas de Oxalis en Murcapara el periodo 1993-98
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TAX ONES MINDRITARIDS

PRUNUS

Alergenicidad

Segun Lewis er al. (1983) la mayoria de las rosdceas pueden provocar alergias de proxi-
midad, aunque sélo estd probada mediante test cutdneos para Crataegus, Rosa, Spiraea v Sorbus
{(Lewis & Vinay 1979). Los pélenes de Crateegus y Rosa también son considerados como aler-
gdgenos por Sell er af. (1993). Numerosas especies del género Prunus son citadas como alergé-
genas por Halse (1984).

Comentarios

En Mureia, los pélenes de Prisuis aparecen en la atmésfera de forma irregular entre los
meses de diciembre v mayo (Figura 140) v han tener su origen en las numerosas plantaciones de
distintas especies. Los pdélenes més invernales (de diciembre a febrero) deben pertenecer a P.
dulcis. El resto a otras especies del género como F. armeniaca v F. avium. Las concentraciones
polinicas son siempre bajas. Respecto del total polinico registrado en Murcia los pélenes de Pric-
neis representan el 0,01%.

La apancion de reacciones alérgicas frente a los pélenes de Prizius en Mureia debe estar
limitada a los cultivos de estos arboles v a sus alrededores.

1 1
ran nsk pran 1 s'ty
1883 1884
2 2
1 1
1] 1] +
E F W o W J dJ o 5 u] L] D E F L1l o W dJ J & 5 u] H u}
an psh ! an 1!
F 1885 ¥ 1855
2 2
1 1
1 : 1 : : '
E F W o L1l J J o 5 a} L] D E F W o W Jd dJ o 5 a} H u}
an s an !
r 1887 ¥ 1853
2 2
1 1
1 t t t t t o t t t t t t
E F W o W il d o 5 u] ] E F W 3 W d il & 5 u] H u]

Figura 140.

Concentraciones medias diarias de Pruses en Murciapara el periodo 1993-38

365



PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

ROSMARINUS

Alergenicidad

No tenemos datos sobre la alergenmcidad de los pélenes de Rosmarimis o de otras Lamia-
ceae. Pélenes de Lamiaceae si han sido encontradas en la atmésfera de otros paises como Italia
{Frenguelli & Mandrioli 1990) v Argentina (Majas & Romero 1992). En la atmésfera de Murcia
s¢ han identificado ademas pélenes de Lamion (pag. 363), Sideritiz (pag. 403) v otras Lamiaceae
indeterminatae (pag. 391).

Comentarios

Rosmarimis florece en Murcia durante todo ¢l afio, pero mis intensamente durante la
primnavera (Figura 141). Como consecuencia, sus pélenes aparecen contenidos en ¢l aire en cual-
quier momento del afio, especialmente entre 1os meses de febrero y junio. La menor probabilidad
de encontrar sus pélenes en ¢l aire se da en pleno verano (de julio a septiembre) v en los meses
mas frios (diciembre y enero). Respecto del total polinico registrado en Murcia, los pélenes de
Rosmarinus representan el 0,03%.

Las bajas concentraciones y la posible no reactividad de sus pélenes nos hacen suponer
que su ine¢idencia sobre la poblacién de Murcia ha de ser nula.
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TAX ONES MINDRITARIDS

RUBIACEAE

Alergenicidad
No tenemos conocimiento de que se hayan citado como alergégenos los pélenes de Ru-
biaceae.

Comentarios

La presencia de pélenes de Rubiaceae en la atmésfera de Murcia sélo se ha registrado en
verano, en cantidades muy reducidas v de forma no constante, va que para los afios 1993, 1994 v
1997 no se encontré mngin polen de esta familia (Figura 142). Respecto del total polimeo regis-
trado en Murecia, los pélenes de Rubiaceae representan el 0,01%. Cantidades similares de pélenes
de Rubiaceae han sido referidas para la atmésfera de Bursa (Turquia) para el mes de junio (Bi-
cakei et al. 1996). Una media de 32 granos/m’ al afio ha sido registrada en Viena (Jiger 1989).

La importancia de los pélenes de plantas de esta familia en procesos de polinosis debe ser

nula.

raashs’ ran !
1883 1584
2 2
1 1
1] + ]
E F L] o W J J o H u] H [u] E F L] n L] J J ) H o H u]
an shen' an 1w
¥ 1885 ¥ 185G
2 2
1 1
1] t ]
E F W o L] dJ J ) 1 a] -] E F W o W J dJ o 1 a] H u]
an st an 1w
¥ 1887 ¥ 1853
2 2z
1 1
1] + + + + + + + + + + + ] + + + + + t + + t + +
E F Ll L W J dJ L 5 a] W D E F W n L] dJ dJ o 5 a] H u]

Figura 142. Concentraciones medias diarias de Eubiaceae en Murciaparael periodo 1993-93
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SaLix

Alergenicidad

Seghn diferentes autores, Suiix es un género fundamentalmente entoméfilo (Faegn & van
del Pyl 1979; Lewis et @l. 1983) o esencialmente anemdfilo (Sell et . 1993). Dalen & Voor-
horst probaron en 1981 la reactividad cruzada entre Salix v Popudics (segin Lewis et af. 1983).

Comentarios

En Murcia, los polenes de Salix aparecen de forma constante entre los meses de febrero, y
abril (Figura 143), mas raramente ¢n otros meses. La cantidad de polen varia notablemente de un
afio a otro, coincidiendo con lo observado por Sell et af. (1993), para quien la variacién inter-
anual puede estar en proporeidén 1:3. La aparicién de los pélenes de Salix en la atmdésfera de
Murecia coincide con lo observado en localidades como Mailaga (Recio et al. 1995) y Coérdoba
{(Dominguez et al. 1984). Salix representa el 0,07% del total polinico en Murcia.

La responsabilidad de los pélenes de Salix en casos de polinosis debe ser baja, dada su
moderada alergenicidad v lo bajo del nivel de exposicion. La reactividad eruzada con Popudus v
la coincidencia en habitat v época de floracién de ambas especies, pueden actuar en combinacidn
para superar ¢l umbral de respuesta, provocando polinosis en personas atépicas.
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Figura 143. Concentraciones medias diarias de Sefixen Murcia para el periodo 1993-95
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SeHivys

Alergenicidad

Los pélenes de Schins han sido encontrados en la atmésfera de Florida v Hawai v consi-
derados como alergdgenos por Lewis & Vinay (1979) v Halse (1984). No tenemos noticias de
ninguna sensibilizacién en Espafia.

Comentarios

La floracién de Schinus se produce en Mureia durante todo el afio, pero es mucho més
abundante en los meses de junio y julio. En contraste con este hecho estin los resultados obteni-
dos en este estudio, entre los que destacan sobremanera los del otofio-invierno 1993-94, durante
¢l cual se recogieron 97 granos/m’ de origen geografico desconocido (Figura 144). De haber apa-
recido en un espacio mas corto de tiempo podrian atribuirse a labores de jardineria. Respecto del
total polinico registrado en Murcia, los pélenes de Schimus representan el 0,04%. Pélenes de
Schimis también se han encontrado en la atmoésfera de ciudades argentinas como Mar del Plata
(Latorre & Bianchi 1997) v Buenos Aires (Majas & Romero 1992).

Los pélenes de Schimis no deben tener incidencia alguna sobre 1a poblacién atépica de
Murecia.
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Figura 144. Concentraciones medias dianas de Seddres en Murcia parael periodo 1993-98
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SCROPHULARIACEAE

Alergenicidad

Verbascum v Antirrhinum son citados como alergdgenos por Halse (1984). No tenemos
constanecia de su aparieidn en la atmésfera de otras ciudades.

Comentarios

La aparicién de los pélenes de Scrophulariaceae en la atméstera de Murcia es en realidad
un fenémeno raro (Figura 1435). Sélo durante 1993 se registré una cantidad destacable (16 gra-
nos/m’) cuyo origen nos es desconocido. Respecto del total polinico registrado en Murcia, los
pélenes de Scrophulariaceae representan el 0,01%.

Los pélenes de Serophulariaceae no deben tener incidencia alguna sobre la poblacién até-
pica de Murcia.
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Figura 145. Concentraciones medias diarias de Scrophul ariaceae en Murcia parael periodo 1993-93
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TAX ONES MINDRITARIDS

Sepum

Alergenicidad

No tenemos constancia de que los pélenes de Sedum o de otros géneros de Crassulaceac
hayan sido considerados como alergdgenos.

Comentarios

No todos los afios aparecen los pélenes de Sedim en la atmésfera de Murcia, pero cuando
se presentan lo hacen en torno al mes de julio (Figura 146). Las cantidades registradas sélo ex-
cepcionalmente son mayores de un grano/m’. Respecto del total polinico registrado en Murcia,
los pélenes de Sedism representan el 0,01%.

Los pélenes de Sedim no deben tener incidencia alguna dado el bajo nivel de exposicién.
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TAMARIX

Alergenicidad

El polen de Tamarix puede ser facultativamente transportado por el viento v algunos ca-
sos de polinosis han sido registrados en California (Lewis et af. 1983).

Comentarios

En Murcia Tamarsx puede florecer durante la mavor parte del afio, si bien la floracién
principal se produce en primavera. La aparicidn de sus pélenes en la atméstera es poco frecuente
v puede suceder entre los meses de abnl y junio (Figura 147). S6lo muy raramente se superan
concentraciones de un grano/m”. Respecto del total polinico registrado en Murcia los pélenes de
Tam arix representan el 0,01%.

En la Regidon de Murcia, los pélenes de Tumarix sélo han de encontrarse en el aire en
cantidades suficientemente altas en lugares donde hay grandes poblaciones de estas plantas: em-
balse de Puentes, rambla del Judio,... Todos estos lugares estan relativamente lejos de nicleos de
poblacién importantes, por lo que ¢l nimero de reacciones alérgicas que causan debe ser muy
bajo.
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Figura 147. Concentraciones medias diarias de Tamariz en Murdapara el periodo 1993-98
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TAX ONES MINDRITARIDS

Tyria

Alergenicidad

El polen de Typha angustifolic ha sido considerado como alergdgeno por Izco et ol
(1972), Lewis et /. (1983) v Halse (1984), s1 bien suimportancia parece ser escasa.

Comentarios

La mayor parte de los pélenes de Typha aparecen enla atmdésfera de Murcia entre los me-
ses de abril v julio, va que se trata de un tax én tipicamente veraniego (Spicksma 1986). La dura-
c16n de la estacion polimea ha sido algo vanable (Figura 148). Destaca la aparieidon de pélenes
de Typha en los inviernos de 1994-95 v 1996-97, que puede corresponderse con una floracién
extemporinea, o deberse a fenémenos de resuspensién por limpieza de ramblas v embalses. Las
cantidades registradas diariamente son siempre bajas. Respecto del total polinico registrado en
Murcia los pélenes de Typha representan el 0,06%. Concentraciones mas importantes se han re-
sistrado en Extremadura (Moreno et al. 1998; Silva et of. 1998; Tavira et of. 1998).

Hipotéticamente los pélenes de Typha, como los de Tamarix, sélo han de alcanzar con-
centraciones suficientes en lugares donde estas plantas sean abundantes, lo cual suele ocurrir le-
jos de nicleos de poblacién importantes, por lo que el nimero de reacciones alérgicas que cau-
san debe ser muy bajo.
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Figura 148. Concentraciones medias diarias de Pyplaz en Murciapara el periodo 1993-98
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PP ATE ONES DE ¥ ARIAGION POLINICA EM LA ATMOSFEEA D MURCIA

Uimys

Alergenicidad

Numerosos autores han citado el polen de Ulmius como alergégeno: Izco er 2l (1972),
Sdenz (1978), Lewis et ¢l. (1983), Dominguez et f. (1984), Sell et ¢f. (1993).... La alergenicidad
de estos pélenes parece ser moderadamente alta (Lewis et al. 1983).

Comentarios

La aparicién de los pélenes de Ulmis enla atmésfera de Murcia se produce cada afio, de
forma muy regular, en los meses de febrero v marzo (Figura 149). El periodo de polimzacidn es
corto v no suelen registrarse concentraciones superiores a un grano/m”. La cantidad de pélenes
puede variar notablemente de un afio a otro ¥ en una proporeidén que puede llegar a 1:10, tal v
como Sell et al. (1993) refieren para Francia. La cantidad especialmente baja que se observa para
algunos afios puede deberse a una floracidén deficiente como consecuencia del ¢lima tan calido v
seco, que hace que algunos afios los botones florales no terminen de desarrollarse. El mismo fe-
némeno ha sido observado en Milaga (Toro 1997), donde, por otra parte, la estacién polinica de
Ulmus es muy similar. Respecto del total polinico registrado, Ulmiw representa el 0,04%.

Debido al escaso nivel de exposicidén no es probable que los pélenes de Ulmiis sean capa-
ces de provocar polinosis en la poblacidn atépica de Mureia.
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Figura 149. Concentraciones medias dianas de Ulmas en Murciapara el periodo 1993-98
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T A DHES EARDS

ANAGALLIS

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Anagaliis (Figura 150), o de cualquier otro
género de Primulaceae, se havan considerado alergdgenos o hayan sido registrados en la atmés-
fera de otras localidades.
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Figura 150. Concentraciones medias diarias de
Arcegailis en Murciaparael petiodo 1993-98
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ASPARAGYS

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Asparagus (Figura 151) se hayan conside-
rado alergdgenos, aunque entre Liliaceae, los géneros Lilmm, Scilla, Hyacinthus v Tidipa han si-
do citados como alergégenos por Halse {1984). En la atmoésfera de Murcia, se han encontrado
pblenes de Asphodelis (pag. 379) v otras Liliaceac indeterminatae (pag. 392).
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Figura 151. Concentraciones medias diarias de
Asparagrs en Murcia para el periodo 1993-38
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T A DHES EARDS

ASPHODELYS

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Asphodelus (Figura 152) se hayan conside-
rado alergégenos, aunque entre Liliaceae, los géneros Lilium, Scilla, Hyacinthus v Tilipa han si-
do citados como alergdgenos por Halse {1984). En la atmésfera de Mureia, también se han en-
contrado pélenes de Asparagis (pag. 378) v otras Liliaceac indeterminatae (pag. 392).
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Figura 152. Concentraciones medias dianas de
Asphodeius en Murcia para el periodo 1993-98
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BERBERIDACEAE

Comentarios

Las berberidiceas son entoméfilas, pero ocasionalmente sus pélenes pueden estar conte-
nidos en el aire de las inmediaciones de estas plantas entre los meses de marzo v mayo. La aler-
wenicidad de Berberis no ha sido referida (Lewis et afl. 1983). La presencia en la atmésfera de
Murcia (Figura 153) de 6 granos/m” en un solo dia y agrupados puede deberse al aporte puntual
hecho por alguno de los insectos (dipteros, afidoideos v pequefios coledpteros) que frecuente-
mente son atrapados por el captador entre los meses de abril y junio. También podrian tener su
origen en alguna labor de jardineria realizada en ¢l campus.

1885

Figura 153. Concentraciones medias diarias de
Betberidaceae en Murcia en el periodo 1993-98
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BIGNONIACEAE

Comentarios

Los pélenes de Bignoniaceae han sido considerados los responsables de algunas polinosis
detectadas en Virginia (Estados Unidos) cerca de drboles del género Catalpa, que florecen entre
los meses de marzo y jumo (Lewis ¢t al. 1983). La aparicion de un polen de Bignoniaceae (posi-
blemente Sigronia) en la atmdsfera de Murcia en el mes de octubre (Figura 154) ha de deberse,
sin duda, a una liberacién al aire de algunos pélenes durante las tareas habituales de manteni-
miento que en otofio-invierno se realizan en las enredaderas cercanas al lugar de muestreo.

1
s s
1285

EF M A& WM 1 J & B 0O H D

Figura 154. Concentraciones medias diarias de
Bignoniaceae en Murcia en el periodo 1993-93
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CAMPANULACEAE

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Campanulaceae (Figura 155), se havan con-
siderado alergégenos o hayan sido registrados en la atmésfera de otras localidades europeas,
aunque si han sido citadas cantidades importantes en Ciudad del Cabo (Sudifrica) (Hawke &
Meadows 1989) v de forma puntual en Bursa (Turquia) (Bicakei et l. 1996).
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Figura 155. Concentraciones medias diarias de

Campanulaceae en Murcia para el periodo 1993-
23
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CARDUUS

Comentarios

Aqui sélo se incluyen los graficos de distribucién de las concentraciones de polen de
Curdus registradas en Mureia en los 0ltimos afios (Figura 156). Para més informacién consultar
Asteroideae (pag. 273), donde los pélenes de Cardiuis son considerados conjuntamente con otros
géneros.
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Figura 156. Concentraciones medias dianas de
Clardins en Murciapara el periodo 1993-98
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CARPOBROTUS

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Carpobrotus (Figura 157), o de cualquier
otro género de Aizoaceae, se hayvan considerado alergégenos o hayan sido registrados en la at-
mosfera de otras localidades. El origen de los pélenes encontrados por nosotros se haya, sin du-
da, enlabores de jardineria.
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Figura 157. Concentraciones medias diarias de
Carpobratus en Murcia parael periodo 1993-98
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Comentarios

CisTys

Como otras Cistaceae, Cistis es basicamente entomdéfilo, aunque secundariamente se
comporta como anemdéfilo, liberando algunos pélenes a 1a atméstera. Lewis et al. (1983) consi-
deran que los pélenes de Cistaceae podrian ser alergémcos, aunque no hay otras referencias al
respecto. En la atmésfera de Murcia pueden encontrarse los pélenes de Cistus, siempre en canti-
dades muy bajas, entre abril v junio (Figura 158). Mas excepeionalmente aparecen en noviembre

o diciembre.
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Figura 158. Concentraciones medias diarias de
Cists en Murcia parael periodo 199398
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CONVOLYULUS

Comentarios
No tenemos constancia de que los pélenes de Convolvidus (Figura 159), o de cualquier

otro género de Convolvulaceae, se hayan considerado alergégenos o havan sido registrados en la
atmésfera de otras localidades.
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Figura 159, Concentraciones medias diarias de
Comvalvicliis en Murcia para el periodo 1993-98
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EpirACTIS

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Epipactiz, o de cualquier otro género de
Orchidiaceae, se hayan considerado alergdgenos o hayan sido registrados en la atmésfera de
otras localidades. Los polenes de Orchidaceae son estrictamente entoméfilos, por lo que su pre-
sencia en nuestro captador ha de deberse al aporte hecho por algtin insecto (Figura 160).

au 1o
F 10283

E F WM & W 1 J & 5 0O H D

Figura 160. Concentraciones medias diarias de
Epipartis en Murcia para el periodo 1993-93
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Comentarios

Entre los pélenes de Euphorbiaceae, sélo los de Mercurializ (Lewis er af. 1983; Halse
1984; Garcia Ortega et af. 1992; Sell et f. 1993) v los de Ricinus (Lewis et al. 1983) han sido
considerados alergdgenos, posiblemente debido a 1a marcada entomofilia del resto de los géne-
ros. La aparicién en primavera {(de marzo a mayo) de los pélenes de Eiphorbia en nuestro capta-
dor puede deberse al aporte hecho por algiin insecto (Figura 161). Los registrados en los meses
de julio y septiembre pueden tener su origen en labores agricolas (limpieza de baldios, labran-

EuPHoORBIA

Za,...) que provocan la suspensién de estos pélenes en el aire.
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Figura 161. Concentraciones medias diadas de
Fupharbic en Murcia para el periodo 1993-9%
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JLEX

Comentarios

Lewis et al. (1983) consideran que en América del Norte los pélenes de fex deben ser
considerados como responsables de cierto mimero de casos de polinosis durante la época de flo-
racidn (de primavera a principios de verano). En Ttalia, representa una media del 0,007% del to-
tal polinico (Frenguelli & Mandrioli 1990), proporcién no mucho mavor a la registrada en Mur-
cia (0,002%). En Murcia, su presencia se¢ debe, probablemente a un aporte lejano con origen en
la sierras de Alearaz, Segura y Cazorla o en la sierras de Andalucia occidental. Resulta notable el
progresivo adelanto de los registros que se observa con el paso de los afios (Figura 162).

Fase'
1285

1886

1807

1
s s
1285

' ' '
E F [ Y W J dJ B 5 u] H [}

Figura 162. Concentraciones medias diarias de
fexen Murdaparael periodo 1993-93
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JUuNCys

Comentarios

Segun Wodehouse (1935), los pélenes de Jurcus no provocan polinosis aunque se liberan
en cantidades importantes a la atmésfera. Sin embargo, en Israel, Guimann registré en 1950 (se-
oin Lewis et al. 1983) varios casos de alergia a estos polenes. Los pélenes de Juscis no llegan

hasta nuestro captador todos los afios, pero cuando lo hacen es entre los meses de abril v junio
(Figura 163).
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Figura 163. Concentraciones medias diarias de
Jurens en Murcia parael periodo 1993-98
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LAMIACEAE INDETERMINATAE

Comentarios

No tenemos datos sobre 1a alergenicidad de los pélenes de Lamiaceae, aunque si han sido
encontrados en la atmésfera de otros paises como Italia (Frenguelli & Mandrioli 1990) v Argen-
tina (Majas & Romero 1992). En la Figura 164 se muestra la distribucién de los pélenes de La-
miaceac no identificados a mvel de género. Durante ¢l periodo de estudio s¢ encontraron otros
pélenes de Lamiaceae que se tratan separadamente en los géneros correspondientes: Lamiim
(pag. 363), Rasmarinus (pag. 366) v Sideritis (pag. 403).
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Figura 164. Concentraciones medias diarias de
Lamiaceae indeterminados en Murciaparael pe-
riodo 1993-93
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LILIACEAE INDETERMINATAE

Comentarios

Entre Liliaceae, los géneros Liuun, Scilla, Hyacinthus v Tulipa han sido citados como
alergégenos por Halse (1984). La Figura 165 muestra la distribucién temporal de los pélenes de
esta farmlia no 1dentificados a mvel de género. En la atmésfera de Murcia, también se han en-
contrado pélenes de Asparagus (pag. 378) v Asphodelus (pag. 379).
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Figura 165. Concentraciones medias diarias de
Liliaceae indeterminatae en Murciapara el pe-
riodo 1993-98
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LiNuM

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Limusn (Figura 166) o algin otro género de
Linaceae, se hayan considerado alergdgenos o hayan sido registrados en otras localidades.
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Figura 166. Concentraciones medias dianas de
Lirmem en Murciapara el periodo 1993-98
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LYTHRUM

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Lythrism (Figura 167), o de cualquier otro
género de Lythraceae, se hayan considerado alergdgenos o hayan sido registrados en la atmdsfe-
ra de otras localidades.
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Figura 167. Concentraciones medias diaras de
Lythrum en Murcia para el periodo 1993-9%
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MESEMBRYANTHEMUM

Comentarios
No tenemos constancia de que los pélenes de Mesembryanthemum (Figura 168), o de
cual quier otro género de Aizoaceae, se havan considerado alergégenos o hayan sido registrados

en la atmdsfera de otras localidades.
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Figura 168. Concentraciones medias diarias de

Mesembryarmtiemum en Murdaparael petiodo
19893-98
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PSORALEA

Comentarios

Las fabaceas son basicamente entomdéfilas v su importancia como desencadenantes de
procesos polinicos es muy baja (Lewis of 2. 1983). Sin embargo los pélenes de géneros como
Robinia (pag. 343), Acacia (pag. 333), Medicago, Soya, Cytisus, Trifolamm, Meliotus v Ficia han
sido considerados alergdgenos v responsables de alergias de proximidad por diversos autores
(Lewis et al. 1983; Sell er al. 1993). No tenemos constancia de estudios que especificamente
hagan referencia a la posible alergenicidad del polen de Psaralez, m de que haya sido registrado
en la atmosfera de otras localidades. En la atmésfera de Mureia sélo se recogié un grano de po-
len de Psoralea, en 1994 (Figura 169). Otras fabiceas presentes en la atmésfera de Murcia fue-
ron Acacie (pag. 3533), Robinia (pag. 343), Trifolium (pag. 407) v un grupo de Fabaceae indeter-
minatae (pag. 359).
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Figura 169. Concentraciones medias diarias de
FPraradea en Murciapara el periodo 1393-98
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RANUNCULYS

Comentarios

Para Halse (1984), son alergégenos los pélenes de Anemone, Ranunculus v Thalictrm
(pag. 404). Entre las ranunculiceas, Thalictrum es el Onico género exelusivamente aneméfilo.
Otros muchos géneros son primanamente anemoéfilos y frecuentemente visitados por insectos.
Finalmente, algunos géneros, como Clematiz v Ramaotculus, son aneméfilos facultativos (Lewis
et ¢f. 1983). Esto hace que, en principio, sus pdlenes sean faciles de encontrar contenidos en el
aire. Sin embargo son pocas las citas que existen sobre la presencia de pélenes de Ranunculaceae
¢n la atmésfera. Para el periodo 1993-98, en Murcia sélo se ha encontrado un polen de Rasmwicii-
{zz (Figura 170).
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Figura 170. Concentraciones medias diarias de
Feearwenlus en Murcia parael perodo 1993-98
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RESEDA

Comentarios

Halse (1984) cita el polen de Resede odorata como alergégeno. En Murcia, la presencia
de pélenes de Feseda en la atmésfera es puramente anecdética (Figura 171). No nos consta que
los pélenes de Resedaceae hayan sido registrados en la atmdésfera de otras localidades.
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Figura 171. Concentraciones medias diaras de
Fereda en Murcia parael periodo 1993-9%
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RHAMNUS

Comentarios

Entre las thamniaceas, sélo el género Ceanothis ha sido considerado como potenci almen-
te alergénico por Lewis et af. (1983). En Murcia, los pélenes de Riamis se han encontrado con-
tenidos en la atmésfera durante los tres altimos afios de este estudio (Figura 172). Las cantidades
diarias y ¢l total anual siempre fueron muy bajos, como cabe esperar de los pélenes de una planta
entomdéfila.
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Figura 172. Concentraciones medias diarias de
Fhamims en Murcapara el periodo 1993-93
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RIcINYS

Comentarios

Los pélenes de Ricinus no parecen ser responsables de polinosis en América del Norte,
aunque si se¢ han citado casos en Israel (Lewis er of. 1983). Halse (1984) también considera aler-
gogeno el polen de Ricinws, junto con otras Euphorbiaceae como Euphorbia v Mercurialis. En
Murcia, Riciris es un arbusto o pequefio drbol perenne que produce flores durante todo ¢l afio,
aunque ¢on menor intensidad en los meses mas calidos. En la atmdésfera de Murcia sus pélenes
han sido encontrados entre los meses de octubre y febrero (Figura 173). En la atmésfera de Ma-
laga, pueden aparecer en cualquier momento del afio, si bien ¢n cantidades muy pequefias (Recio
et al. 1996a).
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Figura 173. Concentraciones medias diarias de
Ricimiis en Wurcia para el periodo 1993-93
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ROEMERIA

Comentarios

No disponemos de datos sobre la alergenicidad de Eoemerie m de su aparicién en la at-
mésfera de otros lugares. En América del Norte, otro género de Papaveraceae (Eschacholzia) ha
sido relacionado con algunos casos de polinosis (Lewis & Vinay 1979). Junto a Eschscholzia,
Halse (1984) considera también alergdgeno el género Papaver. En Mureia sélo ha sido registra-
do un grano de polen (Figura 174) de Foemeria, aunque se han encontrado pdlenes de otra papa-
vericea: Hypecowm (pag. 361).
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Figura 174. Concentraciones medias diarias de
Foemeria en Murcia para el periodo 1993-98
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SANCUISORBA

Comentarios

Segun Lewis et af. (1983) la mavoria de las rosiceas pueden tener una capacidad alergé-
nica moderada, siempre condicionada por la proximidad a las plantas productoras. Sin embargo,
s6lo se ha comprobado la reactividad de los géneros Crataegus, Rosa, Spiraea v Sorbus median-
te test cutineos (Lewis & Vinay 1979). Los pélenes de Crataegis v Eosa también son conside-
rados como alergdgenos por Sell et ¢, (1993). No conocemos casos en los que se haga referencia
especifica a la posible alergenicidad de los pélenes de Sanguisorba (uno de los pocos géneros
anemoéfilos de Rosaceae), ni conocimiento de su presencia en la atmésfera de otros lugares. Su
presencia en el aire de Murecia es muy escasa, lo que puede indicar que sus polenes no son efi-
cazmente transportados por ¢l aire pese a su cariceter anemé filo (Figura 1 75).
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Figura 175. Concentraciones medias diarias de
Sangwisorba en Murcia para el periodo 1993-98
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SIDERITIS

Comentarios

No tenemos datos sobre la alergenicidad de los pélenes de Sideritic (Figura 176) o de
otras Lamiaceae. Pdlenes de Lamiaceae si han sido encontradas en la atmésfera de otros paises
como Italia (Frenguelli & Mandrioli 1990) v Argentina (Majas & Romero 1992). En la atmdsfera
de Murcia se han identificado ademas pélenes de Lamion (pag. 363), Rosmarinus (pag. 366) v
otras Lamiaceae indeterminatae (pag. 391).
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Figura 176. Concentraciones medias diarias de
Siderifis en Murdapara el periodo 1993-98
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THALICTRUM

Comentarios

Entre las ranunculaceas, Thalictrum es el Gnico género exclusivamente aneméfilo v se le
considera alergdgeno (Izeo et ¢l. 1972), aunque sus pélenes sélo raramente se encuentran en los
estudios aerobiolégicos (Lewis et al. 1983). Para Halse (1984), son alergégenos los pélenes de
Anentone, Ranumcudus y Thalictrum. La presencia en la atmésfera de Murcia de pélenes de Tha-
fictrum es anecdética (Figura 177). Otra Ranunculaceae encontrada en la atmésfera de Murcia
para el periodo 1992-98 ha sido Ramncdus (pag. 397).
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Figura 177. Concentraciones medias diarias de
Thalictrum en Murcia para el periodo 199398
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TiiA

Comentarios

Los pélenes de Tiliz tienen un potencial alergénico indiscutible, si bien la aparicién de
polinosis estd siempre condicionada por la proximidad de las personas atépicas alos drboles en
flor (Lewis et al. 1983; Sell et «l. 1993). En la Regi6n de Murcia estos arboles (de marcado ca-
racter entoméfilo) sélo se encuentran raramente cultivados, lo que explica que su presencia en
las muestras aerobiolégicas seaun hecho aislado (Figura 178).
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Figura 178. Concentraciones medias diarias de
Tifia en Murdapara el periodo 1993-98
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TRIBULYS

Comentarios

No tenemos constancia de que los pélenes de Tribudus, se hayan considerado alergdge-
nos. Lewis et al. (1983) consideran que Larrea divaricate, Gmea Zygophyllaceae presente en los
Estados Umdos es potencialmente alergénica. En Mureia sélo se ha regisirado la presencia de un

erano de polen de Tribudics (Figura 179).
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Figura 179. Concentraciones medias diarias de
Tribechss en Murcia para el periodo 1993-98
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TRIFOLIUM

Comentarios

Las fabaceas son basicamente entoméfilas v su importancia como desencadenantes de
procesos polinicos es muy baja (Lewis er ¢f. 1983), sin embargo, parecen responsables de aler-
cias de proximdad (Lewis et al. 1983; Sell et «l. 1993). No tenemos constancia de que los péle-
nes de Trifoliom, hayan sido especificamente referidos como alergdgenos, aunque si son frecuen-
tes en la atmésfera de otras localidades, como Ledn (Fernandez-Gonzalez et «f. 1993). En Mur-
¢ia su presencia en las muestras aerobiol 5gicas ha de deberse al transporte realizado por algin
insecto (Figura 180). Otras fabiceas presentes en la atmdsfera de Murcia fueron Acacia (pag.
353), Psoralea (pag. 396), Robiie (pag. 343) v un grupo de Fabaceae indeterminatae (pag. 359).
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Figura 180. Concentraciones medias diarias de
Trifofizgs en Murcia para el periodo 1993-93
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Visurnum

Comentarios

Los pélenes de Fiburmum han sido considerados como alergégenos por Lewis et al.
(1983), Halse (1984) v Latorre & Bianchi (1997), junto con los de otros géneros como Lonicera
v Sambucus. Todas las caprifolidceas son entoméfilas pero habitualmente liberan pequefias can-
tidades de polen a la atmdésfera. El bajo nimero de polinosis provocadas por pélenes de Caprifo-
liaceae (especialmente Lonicera) en América del Norte es consecuente con el bajo mvel de ex-
posicion (Lewis et 2. 1983). En Murcia, sus pélenes sélo aparecen en las muestras aerobioldgi-
cas de forma anecdética (Figura 181), aunque ¢n jardines v plazas, donde a menudo se usa como
ornamental, las concentraciones pueden ser de cierta consideracidn por espacios cortos de tiem-
po. Con mavor frecuencia que en Murcia, han sido registrados en la atmésfera de Mar del Plata
{Argentina) (Latorre & Bianchi 1997).
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Figura 181. Concentraciones medias diarias de
Viburrmer en Murciapara el periodo 1993-93

408



T A DHES EARDS

Virs

Comentarios

Los pélenes de Fitis v otras Vitaceae son entoméfilos, pero secundariamente son aero-
transportados. Su presencia en el aire es raramente registrada, aunque en Italia representan una
media del 0,295% (Frenguelli & Mandrioli 1990). Para algunos autores {Lewis et al. 1983) su
capacidad alergénica es desconocida, aunque otros (Halse 1984) si lo consideran alergégeno.
Durante los seis afios estudiados, sélo un grano de polen de [7tis ha sido encontrado (Figura 182)
en la atmésfera de Mureia.
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Figura 182. Concentraciones medias diarias de
Vitis en Murcia para el periodo 1993-98
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NANTHIUM

Comentarios

Aqui sélo se incluyen los graficos de distribucién de las concentraciones de polen de
KXanthim registradas en Murcia en los Oltimos afios (Figura 183). Para més informacién c¢onsul-
tar Asteroideae {pag. 275), donde los pélenes de Xanthizin son considerados conjuntamente con
otros géneros. Cantidades importantes de polen de Xamthin (hasta un 10% del total de Astera-
ceae, incluyendo Artemisia v Cichorioideac), han sido registradas en la atmésfera de Cérdoba
{Galan et 2. 1990).
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Figura 183. Concentraciones medias diarias de
Kanthium en Murcapara el periodo 1993-98
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De los 37 taxones euya representacién del total polinico de los seis afios estudiados es
igual o superior al 0,1% (taxones principales v taxones importantes), sélo Ericaceae no supera el
valor de 1 grano/m’ para alguna de las decenas del afio. Por ¢llo, al realizar ¢l calendario polinico
{(Figura 184 y Figura 185) siguiendo la metodologia que, basada en los trabajos de Stix & Ferretti
(1974), propone Spicksma (1991}, quedan excluidas.

En general, el calendario polinico es coincidente con el obtenido para otras localidades de
Espafia (Alba 1997; Toro 1997) y Europa (Spicksma 1991). No obstante, s¢ observan particula-
ridades dignas de mencién, como el periodo particularmente largo durante ¢l que Chenopodia-
ceae-Amaranthaceae, Poaceae v Parietaria estan presentes. También es notable 1a presencia de
Caorylus en abril y mayo, coincidiendo mas con el patrén observado en zonas del sur de Francia
{Spicksma 1991) que con ¢l obtenido para otras localidades espaiiolas (Alba 1997). En relacion
con Artemizia, €l calendario confirma la floracidn de Artemisia herba-alba que se produce a
finales del otofio (noviembre), mientras que para Casuaring no se detecta la floracién de
primavera. En los calendarios polimcos de otras ciudades espafiolas las cruciferas no estan
presentes, generalmente, por periodos superiores al mes, mientras que en Murcia se extienden de
forma casi continua desde la altima decena de diciembre hasta la Gltima de mayo.

Particularmente interesante resulta 1a presencia en el calendario polimco de taxones como
Caryophyllaceae, Thym elaea v, especialmente, Zygophyllien, cuya presencia en la atmésfera de
otras ciudades no nos consta.

En el calendario polinico, Poaceae incluye dos curvas. Una de ellas (Poaceae *) excluye
los pélenes de Lygeum, que son estudiados separadamente y presentan una curva propia en el ca-
lendario polinico. La otra (Poaceae) muestra los datos del conjunto de la familia.

Abril es el mes que més taxones incluye en el calendario polimeco (21 taxones), seguido
de marzo (20 taxones) v jumo (18 taxones). El minimo de presencias se registra en los meses de
octubre, noviembre v diciembre (7 taxones).
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Figura 184. Clases de concentracidn polinica media de
10 dias (granosfm®) semin se muestran en la Figura 185
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Una de las herramientas mias eficaces para prevenir los procesos alérgicos desencadena-
dos por el polen es la prediceion de lluvia polinica. De forma similar a como se hace en las pre-
dicciones meteorolégicas a las que tan acostumbrados estamos, el acrobidlogo puede predecir e
informar, no sélo sobre las especies cuyos pélenes estarin presentes en la atmdésfera, sino tam-
bién sobre las concentraciones en que podran encontrarse. Estas prediceiones pueden ayudar tan-
to al médico alergélogo como a la persona que sufre de polinosis a planificar v racionalizar la
administracién de antihistamimcos. Por otra parte, ¢l paciente puede planificar su tiempo de ocio
v algunas de sus actividades cotidianas en funcién del contemdo polinico esperado, de forma
que, evitando exponerse a niveles altos de los pélenes a los que es sensible, evitard los molestos
sintomas de la alergia al polen (rinmtis, picor de ojos v nariz, estornudos, asma, pitos,...) y conse-
guird una notable mejora de su calidad de vida.

Con el objetivo de facilitar 1a prevencion de polinosis en Murcia, paralelamente a la reali-
zacion del estudio aerobiolégico cuya memoria se presenta (aunque de forma intermitente) se
han elaborado informes v predicciones sobre ¢l contenido polinico de la atmésfera. Dichos in-
formes fueron publicados en distintos medios de comunicacién regionales. A continuacidn se in-
cluye un breve resumen de la actividad realizada en este sentido:

Informe Senutnul Sobre Alergias. Diario "La Opinidn ™, Mureia. Desde el 6 octubre de
1993 al 6 de abril de 1994. Todos los miéreoles (27 semanas)

Polenes alergogenos en Matrciu: resyumen senusng anterior y prediccion. Publicado
los jueves en los Cuadernos de Salud, Diario "La Ferdad ", Murcia. Entre ¢l 1 ma-
vo v el 26 de junio de 1997 (9 semanas)

Piginas web Laboratorio de Palinologia, con publicacidon semanal de predicciones de
lluvia polinica desde el 17 de febrero al 02 junio de 1998 (16 semanas). Los in-
formes realizados estan incluidos en la pagina web del Laboratorio de Palinologia
de Murcia y ain pueden ser consultados actualmente en la direceién
http:/fwww.um.es/~polen/aero/predict. htm.

Iuforme Radiofonico Senwnal con Predicciones de Liyvia Polinica (programa “Pro-
tagomstas de Murcia” en Onda Cero Radio, cada martes desde el 24 de marzo has-
ta el 16 de junio de 1998; 13 semanas)
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Después de examinar la composicién de la bateria de extractos polinicos usada en los al-
timos afios para realizar pruebas cutineas de diagnéstico de alergias en el Hospital Umversitario
“Virgen de la Arrixaca™ de Murecia, en ¢l Hospital “Rafacl Méndez” de Lorea v en la consulta
privada de¢ algunos médicos alergélogos, hemos encontrado que de forma rutinaria se incluyen
un méximo de 10 tipos polinicos (Tabla 183). Considerando 1a importancia de los hospitales an-
tes citados y la coincidencia en los protocolos seguidos {(ineluso en consultas privadas), podemos
tomar como estandar para las pruebas cutineas de alergia en la Regidn de Murcia la relacién de
pdlenes incluida en la Tabla 183, si bien no tenemos datos suficientes para asegurar que asi sea.

Tahla 185. Extractos polinicos inclmdos hahitualmente en
las pruehas cutdneas de alergiaen la Regidn de Murcia

Arholes Arbustos Hierhas
o Artem e Phiem
Sl sela CiMoaon

Phreomifes
Plemt g

Boreters

Chemcboaiim

Rumes

Tras los primeros estudios acrobiolégicos realizados en Murcia (Munuera et af. 1995), se
observd que algunos tipos polinicos potencialmente alergénicos v presentes en la atmésfera de
Murcia en cantidades importantes no eran incluidos en las pruebas cutineas. Los resultados ob-
tenidos en los afios siguientes han confirmado la presencia de estos tipos polinicos. Algunos de
ellos (Cupressus, Pinus, Platanus v Ouercus) podrian estar implicados en procesos alérgicos de
cardcter general, mientras que otros menos abundantes (Brassicaceae, Casuaring, Fucalyptus,
Mercurialis, Morus, Ligustrm, Phoenix, Populus, Robinia v Zygaphyllum) podrian estar provo-
cando problemas més localizados pero no menos importantes, particularmente si consideramos
no sélo las concentraciones de sus pélenes en la atmdsfera, sino también los largos periodos de
tiempo en las que pueden encontrarse contenidos en el aire que respiramos.

La inclusién de estos nuevos tipos (Tabla 186) en el protocolo de diagnéstico de enfer-
medades alérgicas deberia ser considerada por la comunidad médica, con ¢l propésito Gltimo de
estandarizar una bateria de extractos polinicos adecuada a las particularidades aerobiolégicas ob-
servadas en Murcia.

420



PRUEEAS ALFRCICAS EN MURCIA

Tabla 186. Tipos polinicos a considerar en el diagndstico
depolinosis en la Eegion de Murda

Arholes Arbustos Hierhas

Acer Mercariais Brassicaceae

Crsuaring MMercurghs

Cupressus Evgophviliom
Fuicalyptus
Liguserum

Nferus

Phoamx

Druus

Pletamuis

Popriliig

Gt e
Robimia
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CONGLUSIONES BENERALES

I

II.

oI

VI

VII.

En la exposicidn de los resultados obtenidos va se ha incluido una discusién v un aparta-
do de conclusiones particulares para 39 de los grupos polinicos estudiados incluyendo Polen To-
tal ¢ Indeterminatae. Para los restantes 36 taxones, con menor representacidn, los comentarios
son mas breves v constituyen por si mismos las conclusiones particulares. Por ello, a modo de
conclusiones, a continuacién sélo incluimos los aspectos mias relevantes v generales del estudio
aerobiolégico que constituye esta memoria de tesis doctoral.

En el periodo 1993-98, utilizando un captador volumétrico de tipo Hirst (Burkard) si-
tuado en el Campus Universitario de Espinardo, se han recogido v contado en la at-
mdésfera de Murecia un total de 401 829 particulas, agrupadas finalmente en 98 tipos
palinolégicos, 89 de ellos polinicos (Tabla 187).

No hay diferencias cualitativas importantes en la composicion del espectro polimeo
atmosférico de los afios estudiados, registrindose una media anual de 70 taxones
polinicos diferentes.

El registro estudiado coinecide con estudios precedentes en sehalar la influencia de las
variaciones interanuales de algunos parametros climatoldgicos sobre 1a concentracidn
polinica de la atmdsfera. En particular, resulta notable ¢dmo 1a fuerte sequia que azotd
la peninsula ibérica durante los afios 1990-935 se dejé sentir sobre los registros polini-
¢os de Murecia, con un progresivo descenso de las concentraciones desde 1993 hasta
1995. En 1996, una vez acabada la sequia, las cantidades anuales de polen acrovagan-
te se incrementan progresivamente, tendencia que se ve interrumpida en 1998, afio en
el que parece haberse iniciado otra fase de aridez.

. Para ¢ada uno de los taxones mis representativos, las pautas de distribucidn interanual

son homogéneas, con independencia de que haya diferencias, a veces notables, en las
¢oneentraciones registradas.

. Estacionalmente, la concentracién media de primavera es de 13 600 granos/m’, inclu-

vendo una media de 60 taxones y representando el 51,03% del total polimco anual.
Durante ¢l verano se produce un fuerte descenso de los niveles de polen acrovagante,
registrandose, en conjunto, una media de 3450 granos/m’ pertenceientes a 39 grupos
polincos y representando el 13,01% del total. Los minimos se sitian en torno a 2200
granos/m’ ¥ se registran en otofio, estacién que muestra, por término medio, una re-
presentacién del 8,22% y 32 taxones polinicos. El invierno en Murecia constituye, de
hecho, una “primavera avanzada™ y supone el inicio de la estacién polinica. Durante el
mismo, los registros se sitian en torno a 7450 granos/m’ con una representacién anual
promediada del 27,74% vy una media de 42 taxones polinicos diferentes.

El nimero de taxones polinicos v su concentracién atmosférica en Murcia al canzan
sus valores maximos desde febrero hasta junio. El minimo se registra en noviembre,
mes a partir del cual las concentraciones ascienden hasta alcanzar sendos maximos en
marzo v mayo. La interrupeién de la tendencia ascendente que se produce en abril, se
relaciona con el relevo que tiene lugar en produccién de los principales pdlenes ane-
méfilos, de forma que, coincidiendo con el final de la floracién de los taxones mas in-
vernales (Cupressus, Artemisia, Pimus, Platenus v Morus) se inicia la de los tipica-
mente primaverales (Chenopodiaceae, Poaceae, Juercus, Plantage v Olea). Este fe-
némeno explica, no sélo 1a caida de las concentraciones polinicas observada en abril,
sino también que este mes sea ¢l de mayor riqueza taxondémica, con una media de 46
tipos polinicos diferentes.

Para el total polinico, el patrén de vanacién intradiaria no muestra diferencias entre
los distintos afios, observandose un ineremento en las concentraciones desde primeras
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IX.

X1

XIIL.

horas de la mafiana (08-09h) hasta ¢l maximo del mediodia (12h). A éste le sigue un
descenso continuado durante 12 horas, que lleva las concentraciones hasta los niveles
bajos y relativamente constantes que se observan entre la medianoche (00h) v prime-
ras horas de la mafiana.

. Para Brassicaceae, Cupressaceae, Clea, Plantago, Poaceae y Rumex las pautas anuales

de variacién intradiaria han sido poco homogéneas. Por contra, Chenopodiacecae-
Amaranthaceae v Parietaria mostraron patrones coincidentes para los seis afios. Ar-
temizin, DBrassicaceae, Chenopodiaceac-Amaranthaceae, Parietaric v FPhoenix
presentaron los méaximos sobre el mediodia. Pinws, Platanus v Zygophyllm
presentaron los méximos durante la tarde. Sélo Quercus v Rumex aleanzaron las
concentraciones maximas a primeras horas de la mafiana. Una curva con dos picos, el
segundo de los cuales debe corresponder a un aporte lejano, se encontré para
Cupressaceae, Maorus, Qlea, Poaceae y Rumex.

En términos generales, tanto los incrementos en las temperaturas como en la frecuen-
cia de vientos de componente este aparecen asociados a inerementos en las concentra-
ciones polinicas. Por ¢l contrario, los vientos de componente oeste se relacionan con
descensos en las concentraciones, excepto en los casos de Artemizsia, Piuus, Plantago,
Platanus v Ouercus. La velocidad del viento se relaciona con disminuciones en las
concentraciones polinicas de Chenopodiaceae, Maris v Parietaria.

.En los modelos de prediceién de las concentraciones polinicas, obtenidos mediante

regresidn muiltiple por pasos v usando las variables meteorolégicas como independien-
tes, se obtienen ¢cuaciones que explican una media del 12% de la varianza observada.
Sin embargo, al considerar la concentracién polinica del dia anterior como variable
independiente, ésta se incorpora sistemiticamente en ¢l primer paso. En estos casos,
las ecuaciones resultantes explican en promedio un 42% de la varianza observada, su-
perando el 55% en ¢l caso de Artemisia, Chenopodiaceae, Platarmis v Poaceae. En
consecueneia, la concentracién polinica del dia anterior mejora considerablemente el
valor predietivo del modelo.

El calendario polinico obtenido para Murcia incluye 37 taxones, de los cuales Car-
vophyllaceae, Thymelaea v, particularmente Zygophyllum, son raros o no estin pre-
sentes en los calendarios de otras loealidades. Resulta notoria la extensién en el tiem-
po de los registros de Brassicaceae, Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Poaceae v Fa-
rietaria. El maximo de concentracién polinica de Chenopodiaceae-Amaranthaceac re-
gistrado en ¢l mes de septiembre no ha sido referido en otras localidades.

En la atmésfera de Murcia se ha detectado la presencia de pélenes alergénicos no in-
cluidos en la bateria de extractos polinicos habitualmente utilizada para el diagnéstico
de alergias. Ya sea a nivel local o a nivel regional, algunos de estos pélenes pueden
encontrarse contenidos en el aire que respiramos en concentraciones suficientes para
provoear reaceiones alérgicas en personas atépicas, por lo que la comunidad médica
murciana deberia considerar la necesidad de incluir en ¢l protocolo de diagnéstico de
enfermedades alérgicas los siguientes tipos polinicos: Acer, Brassicaceae, Casuaring,
Cupressus, Fucalyptis, Ligustrum, Mercurialis, Morus, Phaenix, Finus, Flatanus,
Fopudiis, Quercus, Robimia v Zygopfyllim. Quiza Thymelaea deberia ser también con-
siderada.
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Tabla 187. Eelacidon de taxones polinicos presentes en la atmdsfera de Murcia durante el pertodo 1993-98, divididos
ent grupos ¥ ordenados segin su incidencia en % Los taxones con representacidn inferiores al 0,01 (Taxones ra-
ros), sdlo se listan &l fabéticamente

TAXONES PRINCIP AL ES (%e=0520) TAXONES INPORTANTE & (0,50=%=0,100
Gimero 1003 1004 1005 1005 1997 1998 Total * Ginao 1003 1004 1905 100G 1097 1093 Total ¢
Clbreatid 1525 14,60 L1619 24,81 20,66 2L55 1920 Evcelystis 0,58 055 044 035 045 0,21 D3
Demetors 845 1256 LL63 12,56 1393 1418 1241 st e 0,28 055 030 054 026 021 034
Chenop.-Amar. 12,79 1065 13,12 1246 11,20 9,65 1150 Asterpideae 0,39 023 027 047 0.l4 0,25 033
(Haer 1490 17357 &89 73 12,02 571 1101 Crastsar e 0,17 030 035 057 026 033 0%
Dws 16,30 813 893 566 697 IL95 977 Popadys 0,30 020 058 022 033 030 031
Cuereas 943 B89 1281 W13 5TS 1017 847 Fy I 0.0l 042 07 020 03F 0,21 029
P aceae 6,29 629 53l WIE 624 518 &Il Faguistrim 0,00 050 002 015 028 062 029
Artemina 327 39 340 4.9 452 418 410 Mercurahs 0,l5 032 035 033 034 0,29 020
Plertermis 148 L7699 182 527 453 335 Acer 0,50 055 0Ll 003 026 03F 027
Plawtage 157 L7500 LS2 41T n1E L9 208 Th 1 el iy 0,22 049 054 024 0Ll3 DLI4 024
Phoemr 0,52 L58 478 479 LIE L5355 LaD Cyperaceas 0,29 024 03 019 O0lE 0IE 022
Brassicaceas 076 052 069 093 LO0 036 @71 Pl 0,23 018 0,24 023 0.4 025 021
Ndcrws 087 L0409 030 D64 D40 0,57 Pusderca 0,26 0,34 0,12 014 0,12 0,21 0,20
Ruimte x 0,58 066 035 076 052 095 065 Apiaceas 0,22 0J7 013 0IE 0Ll 0D 01k
Zwgorhilum 015 L24 052 083 042 071 0462 Robone gL2 o1l 0l 007 017 0,19 0,14
Catyvophyllaceae 0,16 0,21 0,327 017 007 0,03 0,13
Fargunsm 0,14 007 019 00% 010 O1f oR
TAXONES MINORIT ARIOS (0,09 %=-0,01) Abmrs 003 017 0,18 047 0,l0 0,08 0,11
Génera 1031 1934 1995 1905 1297 1998 Total Betwls 0,00 029 023 003 0L7 000 011
Caeres 0.l 0MLooLy o 005 0OE 005 00 Cmnerdig 0,03 009 014 026 00l 012 010
Cichoripidess 0,08 D011 002 008 007 009 008 s .01 022 030 003 0l0 004 00
Erhy 0,02 003 00" 003 018 004 o7 B caceas 0,1l 006 0% 007 0Ll 00% 010
T 0,07 0.0% 0Ll 004 003 003 005
Echium o0l 002 006 009 002 0I0 005 TAXONES RAROS (%%=0,01)
Fabaceas 502 002 005 00 002 0os 0 Anagells Eabrm
Lamuim 20 002 o000 oo0 002 OOl ood As e Mg s Brvanehem dm
Selauus 5,20 004 0,00 000 000 000 004 Asphedfelus Porerlec
LRmass §o0s o008 00! 0Ol 005 OOl 0,04 Berberis Fermmciis
Chrycemtbemam 008 0,05 000 007 000 000 003 Bigh ota ceae Regeas
Ephe v 508 003 002 003 002 0oL 003 Clart el Rhcimtnis
Jugems 0,02 003 005 o0l 005 0Ol o008 Crarels Fiemys
R i IS 0,05 @002 000 002 002 002 003 Cerpolrons Rt eyl o
Avacier L0l 002 003 0Ol 002 002 0m Clsts Sen@ngorbe
Hebathemam 005 0,04 002 000 0,02 000 002 Cemeiiadas Sdfenas
Hpeccim 02 002 002 008 LO0 oO0 o2 Eppaicis Theshctrum
ety 0,00 003 000 000 000 000 001 Eyprheriag Tiha
Drms 002 000 0,00 000 002 000 001 fax Trabd s
Rubiaceas 000 000 000 008 000 0Ol 001 Jimeus Tryfolnm
Sefophulatiacese 0,02 0,00 006 000 OO0 OO0 @01 L atni aceas indeterminatas Fiburaem
Seehum o0 o,00 0,03 002 0,00 002 001 Liliaceae indeterminatae Ting
Tt ek 0,00 o.00 000 002 000 0.0l 001 Lanim Jumeinim
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LOCATION AND GEOGRAPHY

Murcia is a provinee located in south-eastern Spain with a total surface of 11,479 km’
what 15 about 3.3% of the Spanish pemnsular surface. In Murcia region 23% of territory 1s under
200 m of altitude, about 45% have an altitude between 200 and 600 m, 32% of is over 600
(Figure 1). In the north-east area of the region high mountains over 1300 m in altitude work like
a natural barrier to east-coming storms. Another mountainous areas can be found in Murcia re-
cion and forest areas are basically coineident with them (Figure , p. 7). In Mureia region, the
capital city i1s Murcia with 155.969 inhabitants. About 50 towns and villages, belonging to 7 dif-
ferent municipalities, with a total population close to 400.000 people, are found within a radius
of 15 ki around the sampling site (4 km apart from Mureia city) (

Figure 2).

CLIMATOLOGY

Regional climate is warm Mediterranean with a semiarid rainfall regime (250-300 mm),
relative humi dity of 58% and mean annual temperature of 18°C. Dry and hot summer and tem-
perate winters with main rainfalls occurring about spring and autumn equinoxes are noteworthy
but showing great irregularity: dramatic drought periods and torrential rainfalls provoking
floods. Loecal differences in climate can be observed in Figure 3 and Figure 4. Because of its par-
ticular climate, there are many plant species flowering all over the year. Winds are coming
mainly from the east, especially during summer, although, in winter, north-western winds are
dominant. Autumn is very irregular in relation with wind direction.

VALENCIA

ATBACETE

/_F(Crua.d.lmr[n

i Lugar Lt muesTes

Figure 1. Altitude areas and main nvers in Murciaregion
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HOMOCLIMATIC ZONES

Attending to climatic and orographical eriteria, Albaladejo & Diaz (1983) distinguished
11 different zones characterised by homogeneity in temperature (Table 1) and water characteris-
tics (Table 2). Distribution of such areas is shown in Figure 4.

Tahle 1. Thermal characteristics of homodimatics zones in Murcia

Mean terperature [°C) Cold &E;zdm[;—:ﬁcl Dayswith T= 0% C Days with T= 30°C

| 1% | L0 &0

Il 135 0 15 30
il 14-18 0 15-20 =50
I 12518 % 0 510 S0-50
b 1% 5144 i L0 g0
Wl 15 3 35 g2
Wl 1% 516 & 0 5-Eh S0-110
Wl 17 0 5 5
1% 17518 % 0 310 100
® 1895 0 1 i
Xl 184 0 0 7

Tahle 2. Water characteristics of homoclimatics zones in Murcia

Annual rainfall {rm) Ev apEtDr;Enr:;Iratiun Ii::lwmp;r;ﬁ: Dryness index

| 00 (TOO) 75 3 30-3%
Il 470 745 2-3 50
1 400-450 FA0-TED 4 4550
[ 300-400 BO0-ZED 4.5 5355
b 3F0-350 F40-TED 5 5557
Wl 355 g0 B-7 B0
Sl FO0-320 BE0-BE0 & BG
Yl 280-330 BE0-EED & BS
[ 270-300 800-1 000 G-11 BE-T0
b 300 1030 1-1% i
1 0-220 So0 1H-1% 7T

YEGETATION

Forested areas are basically dominated by pine and mainly associated with mountainous
zones (Figure ). Pinus halepensis is the more extended species, but P. nigre and P. pinaster
cover wide areas in the highest mountains. Bushy Quercus communities are frequent too all
around the region. There can be found in the northern half of the region some patches dominated
by Juniperus phoenicea and J. thurifera. Within pine and oak areas, Juniperus oxycedrus is also
widespread.

Apart from this areas, Mureia 1s abundant in bushy commumties with many different spe-
cies, mainly thyme (Tymus sp. pl.), rosemary (Rosmarinus officinalis), esparto (Stipa tenacis-
sima) and other grasses, rock-roses (Cistus sp. pl., Helianthemum sp. pl.), mugwort (Artemisia
sp. pl.), and several Fabaceae and Chenopodiaceae genera. A distribution map of vegetation is
shown in (Figure 5).
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OBJECTIVES

Aproximately 20% of the total population in Murcia region suffer from pollinosis at some
time during the vear and no studies about airborne pollen in Murcia had been done before start-
ing this one. In this situation, to achieve any knowledge about airborne pollen and spores and
their distribution patterns resulted of great interest. In addition, after the first vear of sampling, a
provisional pollen calendar could be done, showing a particularly long “pollinic spring” lasting
the most of the vear (Figure 6). When prevalence on skin prick test and number of people living
15 km in around sample site are considered, the theoretical number of affected people can be
calculated monthly (Table 3 and Figure 7). Keeping in mind total population of Murcia region,
values result to be three times higher. On the other hand, studies focused on airborne particles
can contribute to improve quality of life in people suffering from pollinosis. Thus, there were
reasons enough for deeper studies.

Preliminary goals were:
o To identify all airborne pollen types oceurring in the atmosphere of Murcia

» To study interannual, seasonal and intradiurnal variations in the airborne pollen con-
tent

» To make up a pollen calendar for Murcia and establish start, severity and length of the
pollen season for the main species

» To study the influence of meteorological parameters on wvariations in the pollen
amounts

» To know theoretical location of the main pollen sources
» To provide pollen predictions to be published in regional mass media
o To propose more adequate skin prick test pollen sets

Table3. People suffering from pollinosizin Murdathrough different months

I Jan. | Feh | Iar. I Apnr | I ay | Jun. | Jul. | Aug | Sep. | Cct. | MNow. | Dec. |

Theoretical percentage of people suffering from pollinosis (sum of &l percentages i Figore 6

| 235 | 770 | 744 | 2001 | 2464 | 2474 | 1556 | 485 [ 405 | s8¢ | 235 | w5 |

Llinitmun percentage of people mEfering from pollinosis (calenlated by dividing theoretical percentage bir the nutnber of allergenic gen-
erg) ¥

| 235 | ses | 16 | 232 | 411 | 352 | sio | ass | ass | ss4 | 235 | 235 |

Linirmum number of people theoretically suffering fom pollinos s (F1gore T **

| 1sso0 | soson [ 14es0 | 1aser | avass | 2a07a [ 41403 | 20600 [ soeoo | 49080 | 15800 | 15800 |

¥ Crogs-reactivity among &l present genera is supposed. **Calculated by veing minimum percentage of people suf-
that iz not true but, by supposing erery personis allergicto fetitng Erom pollinosis ahd keeping in tnind a total popula-
all pollen types we can know minimom percentage of suf- tion of 400 00D people lvwing | 5 Jon around sanple site

feting people
Figure 2), and considering 20% as percentage of pollinie
people.

1l
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| Jan. I Feh. | Mar. | Apr. I May | Jun. | Jul. | Aug | Sep. I Oct. | Nov. | Dec. I

Artemisic Artemisic
25.5%

23.5%

Cupressus
2.5%

Parietaria
S1.0%

Mariis
B. 1%

Pluateaius
11.2%
FPinus Firnns
L.0% 1.0%

Acer
10.7%

Plantoo
17.0%%

Cuercics
T.6%

Chenopodiaceae
48.5%

Poaceae
F2.1%

e
BE.4%

Figure 6. Iain pollen seasonin Murcia for the main allergenic pollen genera
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Figure 7. Monthly mumber of people affected of pol-
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MATERIAL AHD METHDDS

SAMPLING METHOD

Pollen monitoring was performed by using a Burkard 7-day volumetric spore trap, lo-
cated about 19 m above ground level on the exposed flat roof of the Veterinary Faculty, Espi-
nardo Campus, Murcia University: about 90 m above sea level and 4 km NW from Murcia city
(38° 01° 307 latitude N, 01° 10° 22 longitude W). There are no higher buildings in the immedi-
ate vieinity.

Weekly ribbon strips and daily slides from them were prepared by following standard

methods proposed by the Spanish Acrobiology Network (REA, Red Espaiiola de Aerobiologia)
(Dominguez et af. 1991).

{DENTIFICATION

Four longitudinal transects were LM examined in every daily slide by using an Olympus
CH microscope and Carl Zeiss Jena GF-PK 10x oculars. All pollen grains were identified (some-
times as Indeterminatae) and hourly counted in order to obtain hourly, daily, seasonal and yearly
pollen concentrations in grains/m’.

Throughout the studied period (1993-98) there have been identified a total of:
s 7spore types (Table 4):

s 3 Pteridophyta

s 1 Bryophyta

s 1 Fungi
s 93 pollen types (Table 5):

s 89 Angiosperms, belonging to 59 families

» 3 Gymnosperms, belonging to 3 farmlies

» 1 Indeterminatae pollen group

This report focuses specially on pollen types and for spore types, a brief synopsis is
shown in (Table 16 and Table 17, p. 33).

Tahled. Spore types identified in Murcia atmosphere

| Coup I Fporetype I Coda I

Fungi Altercmer ALTE
Bryophyta Ficewr RICC
Pretid ophsta Ceterach eficimaram SELA
Coseninng vellon CETE
I ono] ete CORE

Selamuella dent culata MO0
Trilete TRIL

15
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Tahle 5. Pollen types identified in the atmosphere of Murcia

I Family I FPollon typa | Codo I
Arvetaceae Acernequmas ACHER
Adzpaceae Carpebroms sonacybrnms CARP

Neram brvem hemum MERE
Anacardiace ae Pusdacie lentiscus BIET
Srhmus molle BCHI
Apiaveae Apiaveas ABLA
Aquifoliaceas Hex agunfshum [LEX
Arecaceae Phoemix PHOR
Agteracear Arteming ARTE
Acterpideas indeterminatae ARTE
Clards CARD
Cichorioid eae CICH
Chrrsamthe mism CHREY
Tl + Cadendiila ML
Xemthnim HAMT
Berheridavear Aerbens BERB
Betulaceas Abas Faunnesa ALMU
Aodila BETU
Cemlis envellamer CORY
Bignotiaceas Craiterlber BgMomIca des BIGH
Boraginaceas Eelnm ECHL
Bragzicacear Brazsicaceae BRAS
Campannl areeae e M ler CANE
Cantabareae CaMMad g ferine CAMNM
Capti Eoli aveae Fiburmm Vay
Caryophsdlaceas  Caryophyllaceae CARY
Casnatinaeeae Claisiemi e CASH
Ciztareas Cusdus CI=T
Hebhantherum HELI
Convolvilaceas  Copueludyg CoNvy
Crazzulaceas Sedhim SEDU
Cupressaceae Crbres s s CUPR
Cypetace ae Creerac ene CYPE
Chetiop.-Amarant.  Chencbodidceos CHEM
Ephedraceas Erhedrr faahs EPHE
Ericaceae Erce ERIC
Euphorhiaceas Euphorig EIIaH
MMercuriahs MERLC
Flcthtis colm g RICT
Fabaceae Acaicia ACALC
Fabacear indeterminatae FARA
Poorales Buumnoss PEOR
Rebmu peeydacacia ROBI
Tryohim TRIF
Fagaceae Clastame s CAZT
CHertus QUER
[ndeterminatae [nd etermin atae [MDE
Juglan daceas Juglans rega TUGL
Iuncaceae Juncus JURC

Fanilly ] Eullen typa | Coda |
L atmd aceae Lamiaceaer indeterminatae LABI
Lemim LANI
Feam oramas efficomah s ROSN
Selerns ZIDE
Liliaceae Asperagis goh i ARBPA
Asphedel s ARPH
Liliacaeae ind eterfni natae LILL
Linaceae Lo LIy
Lithraceas Ewhrum salicane LY¥TH
Llotaeeae Mg LIOBR.A
IWsttace as Eucab btz EUCA
Dleacear Framnus FRAT
Ligiseriim LIGT
e etrotde s OLEA
Orchidacear Empecng zarg
Dralidaceas a1y pes-coprde AL
Pap e et ace ae g oo HYPE
Roemerig hibrdy ROEMN
Pinaceae Pz Ay
Plantaginaceas Plemter oo LA
Platatiac =ae Platams ALAT
Hoaceae Lyxeasm sporium L¥GE
Foareae POALC
Polygonacear Flimex RIUNE
Primulaceas Angrenills arvenns AMNAG
Ranunculaceae Remumctilys AN
Thahetrm THAL
Regedaceae Resedy RESE
Fhamnaceae Rhemmsis RHADN
Lo gaceae Prugis HEUM
S g SANG
Robiacear Rubi aceae RUBI
Futacear Cirrue CITR
Salicaceas Porniliis 208y
Salax ZALI
Sorophulariaceae Borophulan aceae SCRO
Tamaricaceae Toamarix TANA
Thymelae areae Th e laee Farsia THYM
Tiliaceae Talasr TILL
Typhaceas Tutibter TY8EH
Ulmaceae L ais mmer LU
Urticaceae Panerwma BARI
Vitaceae Fif s vim ferer VITI
Zygophyllaceae Th Bulus terresss TRIB
Zvarsph il ZYG0
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STUDIED PERIOD AND INCIDENCES

Pollen monitoring was performed from 00.00 a.m. 1¥ March 1993 to 24.00 p.m. 317 De-
cember 1998, In this period, 108 daily slides have been totally or partially lost because of differ-
ent causes ( Table 6 and Figure 8).

Tahled. Missing days and causes

Iechanical Bailure 15411489

L6/ LIRS

IWLLes

Ruined in mounting T LB/ LLIRS
220593 1% LLRs

Spoiled by itgects &0 693 IDFLLIRS
OGRS L1

Spoil ed by insects 0TS IS
L0/D RS LIRS

L0795 24401495

Laiies 2511485

13/ 0793 26LLIRS

Forget to change sampler's rib-  2B/D793 27L1ee
bon 2B/L1i0S
2 07R3 FLTaN R

40 EMS F0FLLRS

S0EMm3 LiLaes

Electrical Failure OB s
BOBIRS a0

Electrica falure L4D8/03 4/1249%
L5/09/93 51285

Mechapica Folope 2 L/93 Ruined in mounting BI0LIDE
WL LS SOLfRE

roblems with adhesve L0 L/va Brobl ez with adh esive 750596
LE/D L5 26/035/916

Ruined in monnting 3040 1194 Buined in mounting 28/05/96
Forget to wind up satnpler’s clock L6094 - - 30/03/86
L0 70 Broblems with adhesive [T

LR/ TR Zpoiled by ingects |6 DGR 6

Forget to wind up sampler's clock  1300/94 L7/ D6/ B 6
L4/09/94 LE{0GIBE

1540 %/94 Brobl emns with adhesive 40004

L 640 5/94 Forgetto wind up sampler's dock  24/0787

Fuined in mounting 32/ 204 250N eT
Zppiled by ingects Lsfnsies 2E0TRT
L6595 THIHT

U 2BI0TDT

Es:lgﬂ to chatge zampler's rh-  2W0S/0S Y p———T—— T
DSBS SL0TET

06S Forgetto wind up sampler's dock  24/00/87

60 6193 25/09/07

Zpoiled by ingects LWDERS B0 T
204D 6/95 THOHT

LA/ 280897

Aroblemns with adhedve 26695 : 25/08/57
2RO GS Forgetto wind up sampler's dock  1E/L2BT

2000795 1o/ L2eT

3040TRE 201207

280 8/95 LAY

20/08/95 ZHLAET

Forget to change sampler's fib- 410093 Brotlems with adh esive LD/DS/BE
bon L1/0%/'0E
<L DS Brobl ems with adhesive 4/06/08

il 025 S/06/0E

1121 095 Probl ems with adhesive L3 06/RE

1221 0/9s Brobl emna with adhesive 2H0TIRE

L3/ 0/85 DTIRE
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Figure 8. Distribution of missing days duning 199393

THE MAIN POLLEN SEASON

A number of different methods have been proposed in order to calculate the length of the
main pollen season (Mullenders et al. 1972; Pathirane 1975; Lejoly-Gabriel 1978; Nilsson &
Persson 1981; Driessen et of. 1989; Andersen 1990;...). In this study methodology proposed by
Nilsson & Persson (1981) has been used. Thus, the main pollen season is the period from which
the sum of daily mean concentrations reaches 5% of the total sum until the time when the sum
reaches 95%, including 90% of pollen grains recorded during the year. Usually 1% JTanuary was
the first day of the annual period considered but, sometimes, depending on species, it was 1%
TJuly or 1% August. In all cases the first day of the annual period occurred when pollen concentra-
tions were the lowest.

METEOROLOGICAL YARIABLES

Meteorological data were provided by the Centra Meteoralégico Territarial de Murcia
{Guadalupe; 01° 10° 10” longitude W, 38° 00° 01™ latitude N, 62 m above sea level), approxi-
mately 2.3 km apart from sample site. Meteorological variables and abbreviations used are
showed in Table 7.




MATERIAL AHD METHDDS

Table 7. Abbreviations of meteorological variables

CUAD 1 M otth-easterly winds frequeney (hoors) EVAPO Esraporati on (fmm)
CUAD 2 South-easterly winds Breguen ey (hoors) HER Rel atisee humidity (96
CUAD 5 South-westetlsy winds frequeney (hours) INSOL [naolation (% of theoretic meas i)
CUAD 4 Motth-westetls winds frequeney Chours) PREC Rain Eall (mm)
CALM Calz fregquencsy (hours) THAY Il arritn i tetnperature (0]
REC Wind tun (lom) TMED Ilean tetnperature [90)
TMIN Ilindtnutn tetnp erature (70

MATHEMATICAL PROCEDURES

By considering different works {Siegel 1956; Sokal & Rohlf 1981; Martin Andrés &
Luna del Castillo 1994; Comtois 1998), we have worked out a mathematical procedure (Figure

9) to study pollen data. It is follows.
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Figure 9. Mathematical procedures
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Winos

During 1993-98, distribution of winds frequency in each quadrant and calms frequency
were very simmlar between vears (Figure 10). In relation with wind veloeity, it was simmlar be-
tween years and slightly higher than for the reference period 1969-83 (Table 8).
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Figure 10. Weekly winds and calms frequencies in Murca during 1993-98. In 1993 only data from 1%

March areincluded. 1° Cte. = north-easterly winds, 2° Cte. = south-easterly winds, 3 Cte. = zouth-we stetly winds, 4° Cte. =
notrth-wrestetly winds, Caltmas = Calms

Tahle8. Monthly and anmual mean wind velocity in Murdaduring 1993-93. (* Gxeluding Janvary and February)

J F M A M J J A & O N D Annual
1969-83 5.0 fi.2 fi. B fi.B 6.7 fi.% 7.0 .5 5.0 5.5 5.4 2.5 fi.2
1005 3B 17 7.0 i.0 LAY .4 7.0 T4 5.0 T.1 73¥
1994 T.5 .0 fi. i L0.0 BB b4 b2 B.2 .7 fi.4 o1 5.6 T.6
1005 i3 T3 B3 B.2 B4 b2 Bl B.l T2 3B fi.4 fi.0 T.8
1994 fi.% BB TE B.3 i.4 .9 i.B .0 7.0 .5 fi.% 3.3 T
1907 6.0 fi.l fi.3 .9 i.2 B.3 .4 T.60 fi.B fi.l 7.0 T.2 Tl
1008 fi.% 3.2 T3 L0.0 .2 LR B3 T4 g7 6.7 fi.0 3.5 T.3
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

RAINFALL

During 1993-98, rainfall in Murcia occurred, as usual, mainly in spring and autumn but
showing rather heterogeneous patterns (Figure 11). The number of rainy days was slightly above
the mean registered for 1901-30 (Table 9) but the total amount of water was lesser than normal
during 1960-91 as a consequence of the 1990-95 drought {Table 10). Particularly dry were 1994
and 19935, with less than 50%. By transforming rainfall (mm) in percentage of the monthly nor-
mal level (1960-91), “humidity character™ has been determined (Table 11) attending to National
Institute of Meteorology ecriteria: very humid (>115%), hunmid (105 a 115%), normal (95 a
105%), dry (85 a 95%) and very dry (<85%).

Tahle®. Monthly and annual number of rainy days in Murcia

J F M A M J J A 5 O N [ Annual

1901-30 5.5 .8 T2 T.6 T.h 4.0 1.2 2.0 6.7 T.6 R 5.3 6E.B
1995 z [ fi B B 4 3 & fi i Lo L TS
1004 fi H 3 fi fi 3 il 3 3 L1 T 3 i1}
1005 3 3 i fi z B & B fi T T 14 e
109 12 T Ll 12 Lo 2 L 4 B 3 fi 13 Bz
1997 17 L 2 Ll T 4 S G B T L3 13 B4
1998 3 T fi fi Lo L il 3 B 2 4 T 2

Tahle 10. Monthly and annual ranfdl (mm) i Murcia 1961-90 data set included as reference

J F M A M J J A 8 O N [ Annual

1961-20 18 23 30 3l 30 iz 3 Lo 23 43 34 23 B3
1003 l Loy 36 i il fi il L L& L3 il 13 274
1004 z H 4 3B i I il il 33 33 L1 13 147
1995 l L& B z l 48 0 7 Lo 3 2 3% 138
199% 3% 28 () 28 g B 0 4 kil 33 o4 32 ilg
1997 33 3 23 BEZ 4 6 & B 67 i [ il 3T
1008 23 fi i 3 40 3 il 12 L& I 34 TZ ]

Tahle 11. Monthly “humidity character” in Murcia 1961-90 data set included as reference (Normal)

J F M A M J J A 5 O N D Annual

1061-00 ™ ™ IS 5] 5] ™ ™ IS IS 5] ™ ™ ™
1005 v WH WH WD WH WD WD WD WD WD VD WD o
1904 v WD WD WH VD WD WD WD WH WD VD VD VD
1995 VD WD VD WD VD VH VD B WD WD VD VH VD
1004 VH WH VD ] VD VD VD WD WH WD WH VH H
1007 VH VD VD WH VD VH VD ] WH WD VD H VH
1008 WH VD VD WD WH VD VD WH wD WD ™ WH VD

WD, versy dry D. dry M. normal H. homid WH. very humid

i



METEOROLOEY DURING 1993-08

b | b |
1083 1084
] ]
e 50 e &0
E E
=40 =40
= =
:JI] ::”]
[F4 [F4
b | b |
10 | | ‘ 10
1 N | I , A 1
] W ] 1 o n T F 0 W a W T & 5 0 W'D
b | b |
1085 1008
] ]
e 50 e 50
E E
=40 =40
= =
€ 10 = 10
= =
[ [
20 20 l l
10 10 ‘
1 i N |J|ll Il : I M N 1 ' L)
] W W 1 5O H TR A W1 d o
b | b |
1567 1565
] ]
e 50 e 50
E E
=40 =40
= =
€ 10 = 10
4 4
[F4 [F4
20 20
10 10 | L
] ] Jll 1., 14 ! 1
] W W 1 5 g H ] WA W T R 5 ' O W D

Figure 11. Daily rainfall in Murcia duning 1993-95 In 1993 only data from 1® March are included

SUNSHINE

Mean values of sunshine were similar during 1993-98 (Table 12), although differences

could be observed when comparing day-to-day.

Tahle 12. Monthly and annual sunshine (%4). (* Exduding Jannary and February)

J F M A M J J A 5 O N D Annoal
1961-90 23l 4.7 25.2 SB.3 fi4. % 9.4 T5.6 T2.3 62,7 SB.3 55.4 2.0 fil.B
1005 5.0 5.4 %1 TE.R T4 Ti.1 (5.2 FER 350 T3.0 §3.7 ¥
1994 TL.E TL.0 3.8 T4.1 fifi.0 TRT T3.6 TL.B T30 7.6 fill.s TT.6 T0.2
1995 74 T8 fid.4 750 4.9 fi4.6 B4.0 T3 693 2.0 fiZ.8 512 9.5
1904 fill.0 TT.1 38.6 fid. 5 TiA4 B0.2 gl.0 TE.0 60.7 TL.B TL.0 1.6 fif.?
1997 532 TE.T TB.T 5.2 fif.0 TO.B Th.L 4.7 S6.4 T4.6 fi4.% 5.0 5.1
1008 fil.0l 2.5 67.2 TL.T 8.7 TIE B3R B0.8 60.3 TE.3 T3l TeT TL.3
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

TEMPERATURES

Temperatures during 1993-98 show a similar pattern (Figure 12). Most of the time, mean
temperatures were above the mean of 1961-90 (Table 14).

By transforming monthly mean temp eratures in percentage of the normal level (1960-91),
“temperature character” has been determined (Table 13) attending to National Institute of Mete-
orology criteria: very hot (=110%), hot (105 a 110%), normal {95 a 105%), cold (90 a 95%) and
very cold(<90%).
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Figure 12. Daily temperatures {maximum and minimum) registered in Murcia during 1993-95. [n 1993,
only data from 1* March are included

Tahle 13. Monthly character attending to mean temperatures in Murcia dunng 1993-98 1961-90 data zet
included as reference (Mormal)

J F M A M J J A 5 O N [y Annual
1051-00 ™ ™ s ¥ ¥ ™ ™ & & ¥ ™ ™ ™
10035 C ™ s WH H VH VH WH & ¥ ™ H H
1004 H WH VH WH WVH WH WH WH IS H WVH H WH
1005 H WH WH WH WH WH WH WH ™ WH WH WH Wi
1906 Wi il i WH WH WH WH WH ™ &l ™ ™ H
1907 H VH VH WH WH VH VH H H WH H H VH
1008 VH WH VH WH WH WH VH WH WH %) %) W VH
WH. wery hot C. hot . normal F.ocold WH. wery eold
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Tahle 14. Monthly and annual temperatures °C) registered in Murcia during 1993-98 M= mean of
tnamnmim temperatures, M= mammum, m= mean of minimom temp eratures, = minimum, Tmed=
mean ternperature. 1961-90 data set included as reference (Mormal)

J F M A i} J J A 5 o N D Annmal
19a1-920 M lan 167 TR LT Z2F 0 %3253 BT :TD O i34 1R4 0 lAS 2.5
M’ ¢ iv4  IRG 3iD 32D 346 405  3ED 3D 32D 300 27D 40.5
m 3.2 fi.l T3 B3 lz6 léaa 1R6  ED5 LBl 140 B3 fi.2 1z.1
m' S3E 0 -3 -2 1.0 4B LR} lz6 134 i.f 4.0 Ly 54 -84
Tmed 106 Ll4 126 145 174 210 225% 24 226 187 144 L4 6.8

1995 M LTD L5535 14 256 257 5D 3EE 0 33D #BE IRT LER LBE B3
M zDs  zlz 268 305 305 360 395 420 360 505 234 236 420

m 28 68 FO0 %2 LL9 LTl 9% 20T LEL 1zl D 55 LLS

m' .25 50 24 S0 BG6 145 L6  LSE  LLD 44 34 L7 .25

Tmed 55 [l.2 1357 164 1EEF 4.1 367 #73 #3D 179 140 133i  LTE

1004 M LTF l®TF 222 236 2T DB 55T 559 298 2446 22l LBY 257

M’ 235 4% 3D %5 350 374 457 406 3T 30D 26T 240D 457

m 4.8 B B.3 BT 146 7D ZLE  ERS  leT 148 LDS 3B 127

m' -0.4 .4 3.2 4.2 B.5 4 1% I%E (DD 10T 4.3 2.2 S22

Tmed 113 12EB 153 167 212 239 288 292 233 197 l63 123 10.2

1995 L | g4 2L.E8 208 235 7R iRl 343 35T :RE 62 ii6 LB4 256
M’ 244 D 304 %4 365 34D 382 4DE 33D 306 ZEOD 0 250D 40.8

m 4.4 T2 TR 8.7 143 LFrs 208 LT le4 134 LD.R BB l2.8

m' 0.0 .4 4.0 44 o4 lDE 174 LT6  LDZ2  1Zd B 3% 0.0

Tmed 114 1435 144 61 2.1 253 276 277 250 2DE LGB 36 15.2

1994 i | 1735 1a% 1%L 234 Z6Z 302 33D 33:% B0 4B 2D%F  l66 24.1
M’ 244 23D 6d 294 357 364 3B2  FT4 33D LD 234 ZLE 3.2

m T .0 T.E 0.y 133 17: D5 2Lz LT 1ER B3 T2 l2.5

m' iE -1.4 il 3.6 o4 L3E 164 LTE  L3% b3 i L.6 -l.4
Tmed 125 LL.D 135 172 %8 239 6% 272 FX4 1BD 151 LLE LB.3
1997 i | 2% 206 225 230 70 3L.D 517 35D R et DT LR 25.0

M’ 214 23D 3D 34 353 Fr: O3TA 0 366 368 35D #3E 0 251 T8
m T4 T2 T2 I 14% 187 12 204 lEE I37T 102 7D 15.2

m' L.4 4.0 3.2 6.8 74 3.2 152 128 lod4 T4 4.6 24 L.4
Tmed 115 L35 149 [735 210 24% 255 267 244 215 155 125 15.1
1008 i | I7e \7T6  2% 3 233 3l: 344 35% 30T 28R iDG L6l 3.0

M’ 236 2D 3DOD 3Lz 300 3e4  53R4 3B4 36D 32D ERE 0 ZLT b4
m fi.B Bl .4 Io.é 137 L83 0% ZLD LRS 122 B3 iR 127
m' L.f B 3D 4.6 BB 4.5 185 7D 13D TE B 0.0 0.0
Tmed 120 129 157 174 185 2E 277 75 3l 191 150 LO0.O LE.%




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

RELATIVE HUMIDITY

Daily relative humidity was usually about 55-65%, varying between the extreme values
14% and 97%. The lowest values were registered during summer. In day-to-day comparison, pat-

terns were almost coincidental between vears (Figure 13). Relative hurmdity was slightly lower
than mean of 1968-90 (Table 15).
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Figure 13. Daly relabive humidity dunng 199393 1n Murcia. In 1993 only data from 1* March arein-
cluded

Tahle 15. Monthly and annual mean relative humidity in Murcia duning 1993-98, (* Excduding Janvary and Feb-

oy
J F M A M J J A 5 O N [ Annual
1958-90 5.0 fil.l 48.0 7.0 7.0 350 3iD 380 fil.0 5.0 6.0 fig.0 307
1995 fi2.5 46.0 527 448 szl 2.4 kR 5.9 70.0 607 555 %
1004 4.7 358 2.7 43.% 3.3 45E 487 2.8 354 4.0 Tl T2 7T
1995 5.2 SE.6 ST.6 46.6 458 sL.2 438 $5T 0 4B fifi.3 60.% TLT S5.B
109%q .2 1.8 371 2.1 438 447 445 2.4 4.4 8.2 5.3 Ti.S 5.4
1007 T4.5 fid.3 1T 2.5 4.8 470D 455 488 (1.5 0.8 fil.6 4.7 3B8.2
1008 fifi.4 it.4 30.% 38.0 2.0 481 46.2 2.5 4.6 337 fil.2 fifi.0 4.8
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CONCLUSIONS

The first half of studied period was affected by the severe drought suffered in Spain dur-
ing 1990-93. As a consequence, levels of available soil water for plants were extremely low,
even absent or almost absent. Thus, normal development and phenology of plants were affected,
sometimes in a remarkable way. Temperatures were higher than normal in almost all Spain, par-
ticularly in the south half.

In Murcia region rainfall were quite irregular, but occurring mainly in winter and spring.
Taking into account the whole yvear, 1993 was a dry vear, and 1994, 1993 and 1998 were very
dry, and 1996 was very hurmd, and 1997 was humid. The studied period includes 70 months, 43
of them were very dry, three were dry, only one was normal, only one was hurmd, and 20 were
very humid.

In relation to temperature 1994, 1995, 1997 and 1998 were very hot, whereas 1993 and
1996 were hot. Distribution patterns were almost coincident even in a day-to-day comparison.
Only 13 of the 70 studied months were normal attending to temperatures, 12 of them were hot
and 44 were very hot. Only one was cold. July was always very dry and very hot, and the same
happens for 34 of the 70 studied months. Moreover, during 1993, 1994 and 1996 June, July and
September were very dry and very hot.

Insolation was higher than normal, showing differences in day-to-day comparisons but
showing similar yvearly means.

Winds showed similar patterns. Only during 1993 some noteworthy differences could be
observed with predominant south-castern winds. During 1994, calms frequencies were higher. In
1995, north-eastern winds were somewhat dominant.
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GROUPING TAXA

Pollen types have been divided in four different groups attending to the percentage of the
total pollen amount recorded in Murcia during 1993-98: Main taxa, representing more than
0.3% of the total pollen; Important taxa, representing more than 0.1% and less than 0.5% of the
total pollen; Minority taxa, representing more than 0.01% and less than 0.1%; Rare taxa, rep-
resenting less than 0.01%.

In Results, pollen taxa are exposed in alphabetical order.

POLLEN RECORDS IN MURGIA ATMOSPHERE

During 1993-98 a total of 401 829 particles (pollen grains and spores) have been re-

corded (Table 16). Spores are not subject of this study and only a summary Table are showed
{Table 17).

Table 18 summarises the number of pollen grains recorded and days of presence for each
species. Table 19 (p. 36) shows yearly percentages corresponding to pollen records in relation

with annual total pollen (including all species) and yearly percentages corresponding to taxa to-
tal registered during 1993-98.

Tahle 16. Summary of airhorne particles recorded in Murcia atmosphere during 1993-98

Ahsolute Grains'm?

l;:lif:; Spores Total l;f:ix Spores Total
1993 48 665 20910 69 605 25431 LD 628 56 050
1994 40 936 L2 580 53326 2677 6303 a7 9Bz
190= 28 538 L7 83D 46 368 L5 530 BO5L 24 381
1096 41 BE3 LE 758 a0 747 i3 136 BELT 51 635
1007 64 531 24 548 B LED 35 367 L2408 46 DAS
1008 5B 40E 4110 B2 6D 30 504 Lz 225 42 720
Total 283 18I L1B 648 401 828 145 645 60 224 208 BGY

Tahle 17. Days of presence and number of spores recorded in Murcia duning 1993-98. See Tahle d (p. 135)
for spore codes

Daysof prosance Humber of spores

[ ramiiy | code | 1003|1904 | 1005 | 1006 | 1907 | 1908 | Tota1 | 1003 | 1004 [ 1005 | 1006 | 1907 | 1008 | Tomal
Fung ALTE | 286 354 32 355 i4i 554 2017 20 12 17 L8759 24 643 24 110 118 628
903 EER 125
1 1 0 1
2
1
11
3
2

Pteridophita CETE
CO=E
MO™O
SELA
TRIL

Brvophita RICC

1
2
1
11
3
2
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Tahle 18. Days of presence and number of pollen grains recorded in Murcia during 1993-35. See Table 5 (p.
16} for pollen codes

Davsof presence Number of spores
| Pamiy | code |1903 ]| 1004] 1005 | 1006 [ 1007 ] 1008 | Tota [ 1003 | 1004 | 1005 | 1906 | 1007 | 1008 | Total
Areracear ACER 25 il 17 1 29 3l 141 144 227 32 13 165 192 T
Mrpacege cARRE 1 1] I I 3 I 4 11 I 1] I i I 14
NESE I} 1] I} I} 1 I} 1 I I} 1] I 2 I} 2
Anaeardiaeege a[sT 21 idq 15 7 il 33 167 129 140 idq 37 7i 125 63
SCHI 43 I I 1 0 2 5d L 17 ] 1 0 2 117
A_pja.:p_-ap_- AT 58 43 32 T 410 40 25l 106 ik} i7 74 T2 i) 417
_!\_quj Eoliae eae [LEX 1 1] I} 1 2 1 5 1 I} 1] 1 2 1 5
Arecacege JHOR 52 132 Lil 180 135 177 237 255 64 5 T2 1172 748 06 4518
Agteraceas ARTE | 122 177 i) 1716 200 214 1045 1390 1594 70 2084 2918 2448 11 604
ARTE 13 1] T 2 0 2 32 24 I 3 71 0 2 105
carp| @ 2 1 1 i 1 10 12 2 0 i 1 1 14
CICH 20 il T 22 i3 40 158 i3 Elil 7 i 47 bL | 224
cHEyY | B 17 1 3 2 1 il 41 12 1 9 2 1 75
HUL i3 52 40 52 il | 347 112 7 i} L] HEd 144 583
TAMT 1 1] I} I} I I} 1 1 I} 1] I I} I} 1
Bether daceae BERE I 1] I 1 0 0 1 0 I 1] 11 0 I 11l
Bl aceae ALMU i 210 23 13 21 19 120 14 i3 34 72 ih] i3 ill
BETLS 1 17 14 4 21 1 58 1 120 67 13 112 1 il4
CORY 3 12 21 9 21 10 23 7 12 17 13 i3 24 286
Bi gnom aceas BIGH L ] [} I I I L 1 [} ] [} 1 ] 1
Boraginace as BCHL 3 ] 1l 119 7 bl ] 3 L 18 39 14 1] 142
Brazsicaceae oEAL | 125 108 Bl 122 140 Ll aa7 369 211 193 jgn 643 209 2019
Campanulaceae CAMB| 1D ] I 1 [ 1 2 [ I ] 1 I 1 3
Cannab aceae CAWN 1 L6 L 2l " 22 73 16 i 38 108 q T2 280
Caprifoliaceas WIay [} ] [} 1 I L 1 I 1 ] [ 1 1 1
Caryophyllaceae CARY | 38 41 i3 kl] i3 13 199 Th 25 ] 70 47 L 370
Casuarinaceae CAz 7 38 37 T 35 41 216 Il 123 an 230 168 192 gl
Cistaceas CIST | 4 2 [} I 1 1 b 4 2 0 0 1 1 L
HELL 20 11 4 3 11 1 50 25 16 ] 3 13 1 63
Comvolvnlaceae COMWV | 2 2 L I 0 2 7 3 1 1 [} I ? H
Crasslaceae REDU I} 1] T 7 I 2 22 I I} a 1 I} 12 il
Cuptessace ae CIURR | 173 257 214 273 248 241 1408 J425 5977 4620 L0416 13330 12609 34 377
Cypetaceae CYPE T 1K il 52 i 58 il 1432 7 L T 117 L] 627
Ehmnp.-Amaf. CHEM | 25l ild 279 288 ing 3l 1732 6226 4360 5745 5228 Ta LT 5643 32820
Ephedraceae EAHE | 25 10 i 10 7 fi fi4 37 11 ] 14 14 i 1
Ericaveae ERIC 35 13 7 22 24 17 141 53 23 53 il 73 33 288
Euphorbi aceas EIRH ]| 1 i I 1 3 1 L I § ] I 4 L Lo
NERLC 27 3T 58 7T L 70 g2 T3 132 1on 137 217 170 iil
BICT 1 4 3 I 1 I L] 1 5 4 I 1 I} 11
Fabacear ACALC 4 5 T 4 10 2 i3 5 T a 4 13 10 48
eapal 7 1 5 2 9 17 fil 9 7 14 41 11 7 Log
asoR I 1 I I 0 I 1 0 1 1] 0 I I 1
RO 19 19 13 13 24 23 118 k] 45 32 in 108 112 383
TRIF | 0 1 1 1 i 1 i i 11 i} i 1 1 1l
Fagacear CAST 27 il il 32 iT 34 19a 137 216 7 227 1635 122 LT
QUER 1410 146 L46 146 126 131 25 4590 3639 3662 2993 i7ne 5851 24 545
[nd etermin atae MDE | 176 261 265 245 263 284 1494 a7 L LEH 226 1369 1371 GL36
Jug]mﬂgceae JTUCL T a 10 il 22 7 i} 11 12 13 3 il 1 20
Juie aceae JUMC I ] 5 1 0 2 1 0 I ] 1 0 2 1
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Table 18. Continuation

Davsof presaice Numbat of polle gralhs
[ Famity | code | 1903] 1994 ] 1005 [ 1906 ]| 1907 ] 1902 | Total | 1903 [ 1904 [ 1005 | 1006 | 1007 | 1908 | Total
L atnd aceae LABL 3 [ 1 4 ] 2 10 3 [ 1 5 [ 2 11
LAKI | L6 7 1 I 8 i 35 9g 8 1 1 15 3 135
ROZN| 19 9 3 8 13 10 2 24 1n 3 9 14 14 7
SIDE | O 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1
Lili aceae ARPA | 0D H [ 1 ] [ 2 1 2 i i [ ] 2
ABPH | L I 0 I 1 I 2 1 0 il il L 0 2
LILI 0 1 0 2 0 3 5 il 0 il 3 1 q 7
Linaceae LIWLT ] ] 0 ] 1 [} 1 1 0 I I L 1 1
Lythraceas LYTH | 0 1 I [} ] [} 1 1 1 1 1 [ ] 1
MWoraceas MO | 44 48 53 35 56 ia 176 | 425 424 283 125 413 13 1904
WIyrtaceas EUCa | 62 Th 45 a7 0T 5t 359 187 227 135 146 L J1 124 Lo
Dileaceae FRAX | 3 50 2l i3 410 ig L26 4 173 225 86 112 125 825
LIGU | 10 12 5 13 7 26 ge 1 e 7 fi2 179 36l 18
DLEA | 98 163 10l 1l6 122 132 732 | 7257 7TLLL 2566 308l TELE i34 3L LTT
Orchidaceas EaA 1 1 0 1 0 1 1 2 0 1 1 1 0 2
Cazalidace ae oXAaL | 4 L0 1 1 5 1 b | fi 14 1 1 1 0 18
Hap aver ace ae HYPE f H 4 11 1 1 il q H ] 21 1 1 46
ROEM| L I 0 I I I 1 1 0 1 1 I 0 1
Iizsing dars BERD | 19 11 42 11 IH 7 2 - - - . . .
Din aceae Ay | 182 LBE 172 IS5 14l 207 1043 | 7937 3337 2548 2378 4495 G993 2T GTE
Plantaginaceas  PLAM | 138 128 123 126 157 135 807 | 1253 I8 435 913 1407 LlG0  5BB6
9 atanar eae aLAT | 52 EH 67 47 70 53 337 | T T2 85 LlE4 3400 2649 9528
Anacear LYGE | 27 pL| 33 13 3l i3 174 2 30 i3 37 67 52 347

apAacCc | 219 273 248 25l 254 262 1508 ) 3061 2573 1als 3092 4027 5029 17207
Polygonacear RUME| B3 78 58 78 112 7 530 283 70 a5 iln 334 557 1857

Brimulaceas ANAG| L 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1
Ranonenlaceae  RAMU| O 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 L 0 1
THAL | 2 1 0 1 0 1 2 5 0 1 1 1 0 5
Resedacear RESE | L 1 0 1 0 1 1 1 0 il il 1 0 1
Rhamnaceas RHAM| O 1 0 2 3 2 7 il 0 il f 5 3 14
Rpsaceas AR | 5 2 1 1 8 L 17 10 2 1 1 1 1 1
sANG| L 1 2 L 0 1 4 1 0 2 1 1 0 4
Rubiaceas LI 1 2 3 0 3 8 1 0 3 P! 1 q i
Rutaceas CiTR | 2L i2 il 12 3 12 L36 54 47 5q 18 iq 21 157
Saivaveas agery | 3o b ag 44 44 if 1246 148 85 Lf6 93 16 174 823
AL i H 12 Lo 42 L6 94 1 11 7 14 123 kL 108
Serophulariaceas SCRO| L L 12 1 1 1 15 8 1 It 1 2 i 7
T atnaticace ae TAMA| 3 L 0 3 1 ! 12 5 1 1 7 L ] 0
Thymelaeaceas  THYLI| 58 L rL il 5 il 401 119 198 13 99 Hi H | 77
Tiliacear TILL ] [} 1 [} ] [} 1 I [ L 1 [} ] 1
Typhaceae TYEH | 19 26 2l E 19 1L g 35 36 il 17 a 11 L5k
Ulmaceas LW 14 18 4 3 19 7 (] 12 34 4 3 il 7 1ol
Urticaceae AAR[ | 153 306 177 303 33 308 LTFE | 4Lll6 5141 3320 5373 E99O0  B197 35137
Witaeeae WITI 1 [} [} [} 0 1 1 L [} 1 1 [} ] 1
Zvgophillaceas  TRIB 1 I [ I ] [ 1 L [ 1 1 [ ] 1
ZY¥YGOo| 27 ) 52 5B 4 e 348 E S0B 147 350 269 415 L763
TOTAL EH 40 18 41983 64531 58498 283 181

6935 936 EEL]
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Tahle 19. Vearly percentages of pollen recorded in Murca during 1993-3%. See Tahle 5 (p. 16) for pollen
codes. (* %% ofthe total amovnt of poll en recorded during LBD3-BE)

Pacentage of theannuoal poll e amount Parcentage of the taxa total
[ ramny | code | 1003 | 1004 | 1905 | 1006 | 1907 | 1908 [rotar+ | 1003 | 1004 | 1005 | 1006 | 1007 | 1008
Aoeetraceae ACER]] D30 055 01l 003 026 0 33 o2y 13683 2937 414 I a1 35 2484
Adzoaceae cAaRal) ooz oon oon oo oon oo oo T8 a7 oo oo oon 2143 oon

pge== | no0 mon  oon oo oo @O0 000 | omo @O0 000 OO0 looOon  0@0
Anacardi ave ae greT | 026 @34 o1z 0l4 @12 032 020 | 2291 2487 604 1012 1335 2220
meep | 020 004 oOon 000 OO0 OO0 O0O4 |%E291 14535 000 085 000 L7l

Apiaveae AP | D22 o017 01l3 onlg 01l 010 0l 2342 L6l LI W B A R T
Aquifoliaveas [LEX | DOO (] oon ooo oon [ ooo 2000 [ ooo 2000 4000 2000
Atecaceae oHoE | 052 158 271 270 116 155 1 60 5 64 1428 1753 2594 1656 2005
Asteraceae ArTE | 327 jgg 340 4 86 452 418 410 1370 1374 136 1796 2515 211D

acTe | nos  mon oos 017 moD @00 004 | 228 @O0 762 G762 OO0 180
cagp| 002 mon oon ooo oo oo0 ooo |8sTFL 1429 000 OO0 04O0 000
e | noe oLl 002 ooE 007 009 008 | LG9 2054 3M3F 1428 2098 241l
cHRY| 1oe  mos  oon 002 oo0 @00 003 |s467 2933 13% 1200 267 000
UL | 123 nis 24 023 014 025 020 | 1920 12358 LLGE LG BL 1537 2470
%awT| 000 000 oOom o000 OO0 OO0 000 fioo@oo OO0 O0O0 OO0 OO0 @O
Betberidacese  BERE| 000 000 oon 003 000 @O0 000 | om0 @O0 000 loogon oad0 000
Betnlace ae arwWul 003 017 019 O0lF 000 006 DML | 4350 2186 ITI6 2305 280 12322
geTu| om0 o2y m2s ooz 017 @O0 0Ll | 03 3822 203 414 3567 032
copy| oor @2z o3 oo @i @04 00 | 245 3217 3047 455 21203 B30

Bignomiaceas BIGH | 000 oon oon oon oon oon oon jloonon  ooo oon oon oon oon
Boraginaceas ECHL| ool np2 oo oog ooz 01D oos 111 i34 1263 2746 986 4L 33
Brassicacear SRAS| D76 o2 oG9 083 lon 0 36 07l 1828 L0435 il 1927 5185 10353

Campanlacese CAMP| 000 ooo o000 o000 ooo ooo ooo | oon oo0 000 3533 OO0 GG 67
Cannishaceas CAWM| 003 009 O0l4 D26 OOL Ol OlD | §7L L2BE L1393 3ET 3 257
Caprifoliaceas W[BU| 000 oon oon ooo0 ooo 1o I 00 1o 1o 000 100 o000 looaoo
Caryophyllaceae CARY| 016 021 0137 017 007 003 013 | 2054 2297 2034 1393 1370 432
Cazuatinaceas  CASU] 0017 030 038 0357 026 033 032 | B9 L13Es 1099 2643 1BES 3L L
Cistaceae CIST | 00l oOo0 o000 000 OO0 000 000 |4444 2222 000 000 L1l 2232

HELl | oos  oo4 om0z OOl 002 000 002 | 3%6E 2540 TF% 476 EF LS50
Convolvnlaceas COWY| 000 ooo ooo o000 oo0 oo o000 | 3¥s0 2500 L1250 000 000 2500

Craszulaceae TED| oo oon L] o2 oon oo ool oon oon joon 3oooD  oOo 4000
Cuptessaceas cCoaR | 1525 1460 L1618 2481 2066 2135 1830 | L5635 L0199 23l 1916 2451 32319
Cyperaceae CYPE | 027 024 034 019 ols [y 022 2165 1547 1347 1144 1BE6 153l
Chenop.-fmar,  CHEM | 1279 1065 1312 1246 1L&0 LN LLse p1a9ey 1328 Ll4l 1593 21521 1719
Ephedracear EHHE | D08 o3 ooz 003 oo ool 003 | 4205 12350 b 32 159l 1591 682
Eriraceas ERIC ol noa oL ooz onlL ooe oo 1840 Ll 1840 1076 2535 1840

Euphorbiaceae EUSH| 000 ool oon 0on ool 100 000 100 s000 OO0 100 4000 1000
MERC| 0L5 D33 D35 D33 0D 4 029 029 | 9O L5EE L2035 L649 2611 2044
Ricl | noo ooL o0l oOo0 OO0 OO0 00O | %O0% 4545 3§ 6 000 909 OO0
Fahacear AcAarc| 00l opa o0 o0l 002 002 002 |Ll042 1458 L1875 B33 2708 20 &3
gaga | voz ooz oos ol ooz oos ooa | 833 648 L1296 §F04 LOLY 2500
gzgr | noo ooo ooo ooo ooo oo ooo | oon ioooo o@D 0on 000 00O
gogc| otz oir oLl o007 017 018 0ld4 | 1462 1175 @36 FE: 2820 2924
TR(EF | 000 oogs  oOo0 ool OO0 OO0 000 | OO0 L0Dg0D OO0 OO0 DOD OO0
Fagaceae casT| e oss oso 034 026 03l o034 | 1436 2264 BL2 0 23TR O LFI0 13 TW
QUER | 943 889 1285 TI3 575 IDIT  BGT | LETVD 1483 1492 1219 1511 243§
Indeterminatae o | L7021y 29F 197 212 235 217 | 1348 1462 L3YT 1346 2231 2236
Juglandaceas gL | noz  oos oos oot oos  noL o003 | L3FS LS00 L6325 625 38TS l0an
Tuficace ae Jupc| voo ooo ooz oo oo oo ooo | moo moD G2sS0 L2500 OO0 3500
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Tahle 10. Continuation

Porcentage of theannnal poll o amoant Parcontage of the taxa total
|  Famiy | code | 1003 | 1904 | 1905 | 1906 | 1097 | 1008 [rota1* | 1003 | 1004 | 1005 | 1996 | 1007 | 1008
Latriarceae LAB[| DOL  oon  ooo ool OO0 o000 OooOm | 377 000 809 4545 000 LB LB
LaMI| D20 002 o000 OO0 002 0Ol 004 |7E40 G640 OB0 OO0 1200 240
RO=NI| 005 002 ool 002 D02 002 003 |3243 13S0 405 1216 1897 1% 92
S(p& | ooo  oOo0  oOo0 OO0 D00 OO0 OO0 | D00 OO0 L0000 @000 OO0 OO0
Liliace e A%BA |l Do oon oo oon 100 000 100 no0  Lonon o000 o000 000 OO0
AzAH | oon ooo ooo oOoo o000 OO0 000 |S000 OO0 OO0 D00 S000 OO
LIl | ooo oo poooD ool 000 OOL OO0 | oop  oO0 000 4286 000 57.4
Lifaeeae LiwWir| ooo  oon  oo0  0o0 000 000 OO0 | DOD  ©O0 OO0 000 lOODOO0 OO0
Lythraceae LYyTH| ooo ooo ooo omoo o000 oOo0  0o0 | OO0 looO0 OO0 000 OO0 OOC
MW oraceas MORs| 087 104 099 D30 064 040 06T | 2233 2327 14 B6 657 2169 1319
Wyrtaceas EUca | ozr 055 044 @35 045 021 039 | LoD 064 LL36 L33T 2645 11327
Dleaceae FRAW| oor o4z ove  man 03 02r 0329 | o4E  r08F 37 A7 L0432 3570 1515
LIGUr| ooo oSl 002 OM%5 028 D62 029 | ooD 2555 OBE TSR ILER 4413
OLEA | 1490 L1737 299 734 1212 572 L1100 |23 228 823 9B 2508 1073
Orchi daceae EA( | ooo ooon oOoo 0o 000 OO0 OO0 |loooD o0o0 OO0 000 OO0 OO
Oxzalidaceas C¥AL| DOl 003 ooD ooo 0Ol 000 10l | 2069 4E3F 345 pon 3759 000
Papaveraceas Hyeg | ooz ooz ooz oo0s o000 OO0 003 | 1957 LT3 1304 4565 117 3LT
ROEM | D00 000 000 OO0 OO0 OO0 OO0 Jlooo0n 000 OO0 000 OO0 OO0
Mizsing days BERD - - - -
Sinaceae Aoy | 1630 813 B3 SE6 G697 L1195 97 | 2868 1202 92 859 1G24 2527
Plantaginaceas BLAWM | 257 175 152 217 218 198 203 | 2129 1330 T3 1551 2390 1971
Alatanaceas apaT | L48 L7629 282 527 453 336 | Tse 7sE @ME 1243 3s6E 2T ED
Anacear L¥GeE| ota o007 oLl® o0 ol0 0L 012 |1eeE0 B65 1527 LDGE 193l 36 5L
agarc| 629 629 S L Fi6 0 624 518 6Ll | L¥70 L48F 876 L78E  232f 175l
Polygon aveae RUME| 058 066 033 076 052 095 OAE | L1524 1454 512 1712 1799 1909
Drito] ac wae AMac| 000 oo o000 OO0 OO0 D00 OO0 |LonooD 000 000 D00 ODO0 OO0
Ranupenlacese Rap| 000 o000 ooo ooco oo ooo ooo | oo ooo oon ooD L0000 0OD
THar | OODL o0 oop  oO0 000 OO0 OO0 fLODOOD OO0 OO0 OO0 D00 OO0
Resedacear RE®E | 000 000 0O0 OO0 ODOD D00 OO0 |LooooD OO0 OO0 ODO0 OO0 OOO
Rhamnaceae Ry An| 000 000 o000 OO0L  OO0L  ODOL 000 | OO0 OO0 DO0 4286 357l 20143
R ogarear agrgw | oo2  oon ooo oo ppo2 o000 OoOL |4167  83F 417 000 4167 417
wapc| D00 oon 0oL oogD oOoo oDOo OO0 | 2500 ooon s0O00 2500 OO0 0OD
Auhi ace ae Ruar| ooo ooo ool opo:  oop oOL ool | ooo oO0  FA% 8305 ODO0 L0Z6
Rutace ae crre | oiL oLl ol® @mOs D02 D05 0O0f |2L00L LB3®  ALOL FEP 2100 L0 2B
Sali caceae age | 0 L 020 0S8 022 033 030 OEL | LGEF  ®EF LBEED L0SE 2446 L9TL
wal[ | D02 oOo3  oOoY  OO3 0L 004 007 | 433 529 1298 G673 S0L3 L 54
Scrophulariaceas SCRO| 002 000 pmE oo oo oo 000 | 2963 3D S926 D00 74l 000
Tatnari cacege TAMA| 0O0L 000 000 002 000 O0OL O0OL |32500 500 OO0 3500 500 3000
Thymelaeacear  THYW| 022 049 054 024 013 014 026 | 1498 2737 2018 1562 1183 1100
Tiliaceae TILI | ooon  ooon  ooo  ooOo oo (] 100 100 o0 Lo00ooD oo 000 100
Typhaceas TYPH| oo7 o018 o0ll  O04 003 003 O0O6 | 2244 2308 1923 1090 1287 Ll54
Ulmaceae ULn| oos  oof ool 0oL 005  O0OL  0od4 | 207 3366 396 297 3G9 §93
Urticaceae BAR[ | 245 L2756 L1163 1256 1393 1418 1341 | L1171 1463 945 1501l 2559 23l
Vitaceae WITI | ooo  oO00  O0O00 OO0 000 OO0 OO0 jLomO0 ©O0 OO0 000 OO0 OO0
Fygophyllaceas TRIB | DODD 000 000 OO0 100 000 100 jloooo 0o 100 o000 000 000
Z¥cO| ols 124 052 D0DES 042 O7FL 062 | 420 2@EL B34 19ES 1526 2354
TOTAL 1712 1458 1031 1489 2258 2052




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

TOoTAL POLLEN

Mean Total Pollen concentration in the atmosphere of Murcia is about 25 000 grains/m’.
Probably because of the severe drought during 1990-95, pollen concentration in 1995 was excep-
tionally low (Table 20). Within a yvear, the highest pollen concentrati ons were recorded at spring,
from March to Tune (149 grains/m’ per day), and the lowest at autumn (24 grains/m’ per day).

Monthly and stational variation in the number of pollen taxa (Figure 18) and their daily
mean concentration are related with the total pollen registered (Figure 17). However, the number
of taxa in a given vear (Figure 18) does not correlate with the annual amount (Table 20). Among
months, April records the lmghest number of taxa while there 1s an eventual decline in the high
spring pollen concentrations (Figure 17 and Figure 18). The number of taxa varies between 71
and 35 in spring, and between 38 and 23 in autumn (Figure 18).

Intradiurnal variation pattern (Figure 16) shows the night as to record the lowest pollen
concentrations and 02 p.m. the highest. After this peak, there is a sharp decline in the pollen con-
centration. This daily variation supports the view that most of the pollen has its origin in nearby
areas to the sampling site.

Pollen concentration inercases with maximum temperature, evaporation and easterly

winds frequency, and diminishes with precipitation, relative humidity and westerly winds fre-
quency (Table 21).

Table 20. Man characteristics of Total Pallen records. (DFS = Days from start, ¥ With regard to total pollen recorded dusing

LRB5-RE)
Pollen season 1* peak day 2™ peak day Amnnual
Start End Days maingm® Date DFS  painsmw® Date  DFS  graingm® rrainam® et
1995 <l3wmar  |d4.get =25 =32 RS2 Boapr ol 475 4.jun B3 Sl4 =15431 171
1904 B.Eeh Taovy 2720 LD SA3 L-apr 52 678 Ll -rase B2 625 ILEFT 145
19905 B-Eeh 26-oct 261 15 345 20-apr T 483 LB-tame  LOD 07 15330 103
1994 | -mar L-dec 275 LB P6S XT.mar 26 416 2B-may  BE 484 17136 148
1907 L0-Eeb  27.pct 26D 50 5332 | -roar 20 SB4 S-taa BS LLsT 33567 215
1008 2iqan LB.pet 271 rT Sl fi-friar 44 67 Llqun 14l fibd 30504 05
M ean l5-Eeb Fl.pet 250 =22 564 26 -mar 40 552 23 -ty oE 25 =24 774
Fa ' 1000 - pranasm!
Medls 1553 55 Calendsris
200 4
e 110 -
100 1
10
50+
[ 1
E F WM & W J 1 & s O H D

Figure 14. 5-day running means of daily pollen concentrations of Total Follen grainsin Murca Calen-
dario shows only data from the main pollen seasons
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Figure 15. Daily pollen concentrations of Total Pollen in Murcia during 1993-98 The first sampling
day was 1* March 1993, Blanks corresponds to missing days

Tahble 21. Correlation matrix (Spearman) between meteorologica wanables and Total Pollen records
dunng the studied vears and for the whole period

1995 1994 1995 1994 1997 1998 1995-98
EVAPO 04584+ 028634 0.2600* * 031454 0x727* 031554 03319+
CUAD 1 0.lnzz 0.1419+* 0.1006 0.067% 0.0%42 0.0%50 00929~
CUAD 2 0.L1S3 0,1 74 0.10E4 017844 0.1641** 0.10%6* 0, 13034~
CUAD 5 -0 2730~ 01015 -0.0472 0.0354 00113 -0.0406 -0.06834*
CUAD 4 -0.4033* * -0.0467 n.olez -0.14054* -0, 15854+ -0.068L -0. 1368
CALN 047544 -0.1194* -0. 28444 * -0, 13§23+ -0.0651 -0. 14444+ n.ooLn
HE -0.4114** -0.4600** -0.42304 * -0.3089+* -0.27T1LE4* 0,387+ -0.3681*
INSOL 0.065%% D.0417 0.0268 0.0476 0.1242* -0.0543 0.0341
PREC -0.08350 -0, 14444 * -0.1262* -0.1334* -0.27194* -0. 1602+ * -0.1458%*
REC 0.0T6% 0.2 2264 02950+~ 01200 0.103% 02678 * 0. 16354
T MAX 0.2656%* 01877+ 0.043% 0.3001** 01512+ 0.2000* * 0,190~
TMED 0,184+ D.0BES -0.0054 02579 0.0572 0.1521%* 012574+
TMIN 0.0%L0 -0.0264 -0.0752 017354 00012 0.0530 0.02s7

2-tailed Spearman correlation coefficents. Sgnification level. *< 005 **=0.01
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o 1993

1994

1T 3 5 7 8 111315 1713 21 23

i 1995

2 UL IR R L

1T 3 5 7 311131517 18 21 23

1996

, ,H.ﬂ,ﬂ,n,n,

1T 35 7 8 111315 1713 11 21

iy 1997

13 5 7 311131517 18 11 23

1998

i1,

1 3 5 7 8 111315 1718 11 21

Figure 16. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Total Pollen. Curve shows the mean for 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

1990-95°s drought and its associated pollen decay.

Table 22. Wain characteristics of Indeterminatae pollen records. (DFS= Days from start)

INDETERMINATAE

Indeterminatae pollen concentration increases in parallel with Total Pollen counts (Figure
21). The highest values of indeterminable pollen are recorded in May (Table 23). Indeterminatae
represents an average of 2.41% of the annual airborne pollen records (Table 22). In 1993, this
percentage was exceptionally high (3.24%), probably as a consequence of a cumulated effect of

Pollen season Peak day Annual
Start End  Days gralnsm’ Date  DF§ gramsim’ gramsm’ %
1995 <50-apr 3.dec =217 =42l Ijun 33 (] =4h5 L.B3
1994 L6-Eeb ld-nowv s 470 4 -trnas e B szl 240
1095 I.eb B-nov B0 44 8 15-apr T3 Ll 406 3.k4
1994 L5-Eeb H-nov B3 44 IT-may 104 Ll 40 2.kl
1997 2| -Eeh Z6.-oct 48 678 Zl-mar ] Ly TS 2.k4
1008 T-mar jl-oet 58 fi b IL-jon Bl i o .52
MMean L'7-Eeh E-nov =165 B B-tnay Bl ] =5B2 241
:rl_l“m' Medla 188353 1onn lem‘ Calendarie
‘1 100
34
o 10
1 M
’ E ; F y I11I ﬂl L1l ; dJ ) J ) ﬂl 5I u] I H I D ! E I L1l ; o ; L1l y Jd I ) 3 ; S ' ; H

Figure 19. 5-day running means of daily pollen concentrations of Indeterminatae in Murcia Calendario

shows only data from the man pollen seasons
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Figure 20. Daily pollen concentrations of Indeterminatae in Murda dunng 1993-98, Pollen records
starting on 1¥ March

Table 23. Correlations between meteorological parameters and Total pollen and Indeterminatae pol-
len records during the studied vears and for the whole period

1993 1994 1995 199% 1997 1998 1993-98

Total pollen 0.3043 ** 04511 ** 0.5928 ** 05729 ~* 0.6318 ~* 052383 ~* 0.5167 **

EVAPO 0.4029 ** 04335 ** 0.2940 ** 0.4306 *“* 03733 ~* 05218 “* 0.4038 **

CUAD 1 014927 * 01687 ** 0.0s1% 01782 ** 01513 ** 0.2569 +* 01628 **
CUAD 2 0.0%77 02304 ** 01382 * 0.2048 ** 02020 ** 0.2163 +* 0.19m™ **
CUAD 5 -0.1374 * -0.1562 ** -0.0472 -0.1808 ** -0.1060 * -0.2044 ** -0.1383 **
CUAD 4 -0.1833 ** -0, 1377+ 0.0400 -0.2203% ~* -0.2417 4% -D1463 4 -0, 1568 +*+
CALN -0.0468 -0.075% -0.1935 ~* -0.0435% -0.0376 -0.211% ** -0.0T21 **
HE -0.2844 ** -0.3312 ~* D383 A -0.3876 4 -0.3750 A -0.4302 ~* -0.36653 * *
INSOL 0n.osLy -0.0074 0.0657 02120 ** 0.06%7 -0.0377 0.0607 **
PREC 0.0220 -0.0676 -0, 1445 ** -0.2050 ** -0.1565 ** -0.0747 -0.1074 **
REC 02303 ** 02203 ** 02673 ** 02017 ** 0,200 ~* 04112 +* 0.2458 **

T MAX 04015 ** 04129 ** 01311+ 04451 ** 0.2682 ** 04819 +* 02645 **
TMED 04168 ** 03881 ** 0.0%81 04232 ** 02124 ** 04906 ~* 0.2441 **
TMIN 04078 ** 03194 ** 0.0441 02625 ** 0.0%47 04470 +* 0.2824 **

2-tailed Spearman correlation coefficents. Sgnification level. *< 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ARTEMISIA

Artemisia is recorded in the atmosphere of Murcia throughout the whole vear (Figure 22).
The main pollen season spends since mid August to mid February, lasting about 167 days (Table
24). Artemisiz pollen represents an average of 4.04% of the annual airborne pollen amount.
There are three remarkable, successive peaks, namely a late summer A. campestris peak, an au-
tumn A. serba-alba peak, and a winter A. barrelieri one. The highest concentrations are regis-
tered in winter coineciding with A. barrelieri blooming (Figure 22 and Figure 23).

For 1994-93 and 1995-96, pollen concentrations were the lowest of the studied period
{Figure 23), probably as a consequence of 1990-95 drought. It 1s likely to occur an alternation of
low and high concentration two-year periods, although further records are needed to confirm this
hypothesis.

Daily concentrations of Artemisia (Figure 24) show a maximum about 02 p.m. and a
mimmum about 08 a.m. Maximum values are reached soon after pollen concentrations begin to
raise (after c¢. 06h). Thereafter, a slow decline is noticed which leads to minimum values.

Pollen concentration of Artemisic is negatively influenced by temperature and north-
easterly winds, and positively by insolation and south-westerly winds (Table 25).

Day-before pollen concentration and south-westerly winds are the variables better ex-

plaining pollen records of Astemisic during the period studied. In the regression model, they ex-
plain a 35% of the variance (Table 27).

Tahble24. Main characteristics of Arfemisia pollen records. (DFS = Days Brom start, * Excluding 199899, **Watoral years)

P ollen season 17 peak day 2™ peak day Annual**

Start End Day? gpainsm® Date  DFS  graingm® Date DFS  graingm® grainsm® %
10304 Fogep L3-feh 164 LLTS fi-gep 4 41 LL-dee Lon 46 1302 587
19924-95  Sgep 20-Eeb 17D S350 4-gep | 7 L4.-dee 102 20 SES .89
1005-06  3.gen | 7-feh LGB 371 Z-3eh 1] 26 #L-diee L0 [ 413 340
199697 f.zep 14.feb 1AL 142l fi-sep 1] L5 L3-dec 9E i) 1562 4.56
IOT08  4.gep 22-Feh LTL Lo46 T-dep | L5 25-dec L1Z v 156 4.22
1908-00  ii.ang =27-dec =24 =550 T-sep L3 L8 2h-dew 123 xl =408 4.8
Ilean Gogep ¥ LT-feb ¥ LAT =T S-86p z Zl LB-dew 106 47 >L01s  4.04

s’ Calendarle 1000 1 graasshn’ Calendarle

25T

100 +

Figure 22. 5-day running means of daily pollen concentrations of Artemisic in Murcia Calendano
shows only data from the main pollen seasons once centred on mid total penod
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Figure 23. Daily pollen concentrations of Artemisia in Murca during 199393

Tahble 25. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Arfemisia dunng the studied years and for the whole period

1993-94 199495 1995-94 1995-97 199708 1998-99 1995-98

EVAPO 0.L3B6 0.1835* 0.2346** -0.2246%* -0.025% 0.0404 -0.0150
CUAD 1 -0.3678 -0.4148** -0.3649% * -0.2314** -0.2411%* -0.2679* -0.3070%*
CUAD 2 -0.31744* -01sLs 0.048% -0.1145 -0.1483 -0.0252 -0.1531%*
CUAD 5 0.2380** 029854 03380~ 0.26334* 0.2208* 03278 028244
CUAD 4 -0.0170 0.l 267 01321 -0.0025 0.070% -0.10%% 0.052%
CALN -0.0z201 -0, 1847 0 1LSL -0.031% -0.23 T 0Ty -0.0638
HE -0.3037* -0.150% -0.34374* 01328 0.1 285 -0.107% -0.1150**
INSOL 0.2585+* 0.1 T 0.0824 -0.07ET 0137 0.21221* 0.11654*
PREC -0.2041* -0. 22974 00712 -0.01E6 -0.0452 -0.3071* -0.1002**
REC 01154 D.0467 0.06%7 -0.0B55 0.066% -0.0708 0.0233
T MAX -0.0604 -0.3361** 01963~ -0.25024* -0.27784* 0.0026 -0.1530**
TMED -0.2482%* -0.4824** 01335 -0.33034* -0.3611** -0.05%8 -0.26754*
TMIN -0.33954* -0.5142** 0.026 6 -0.4014** -0.4406* * 01275 -0.33534*

2-tailed Spearman correlation coefficents. Sgnification level. *< 005 **=0.01




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 24. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Artemisic. Curve shows the mean for 1993-93




MaN TaxA: ArFesisid

Tentative prediction model 1 (Table 26)

v=0473CUAD_3 - 0,233 TMIN + 5288

where, v = pollen concentration of Artemiria in grainsim®

Tahle 24. Stepwize linear regression analysis for Artemisia pollen concentrations for the whole main pol-
len season. Meteorological variables are used asindependent variahl es

Summary Fepression coefficients
Data bDE Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.285 CUAD 3 0.475 0074 6.579 p.oooo
R? 0.0E1L T -0LEE3 b.067 4 LRE p.oooo
Adjusted R? 0.07% Conatant T.Z88 [ 4 B85 p.oooo
Standard eror 10.077
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance
1 n.oaz DF Sum of squares  Bean gquara F P
1 0.07% Raogrossion z ELL3TL 4056.86 3n.oso b.oooo
3 Resd dual Lo= DLe00.E6 LOL.5%
4 T otal Loy LO0OL4 57

Tentative prediction model 2 {Table 27)

y=0497 ARTE ANT+ 0374 CUAD 5-1.119

where, ¥ = pollen concentration of Artemisiz in grainsfm®

Tahle 27. Stepwise linear regression analysis for Artemisia pollen concentrations duning the whole main
pollen season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations (ARTE ANT) are used as
independent variahles

fummary Repgression coefficients
Drata Bos Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Wualtple B 0742 ARTE AMT 0.6%7 b0z i0.e7e p.oooo
R 0251 Clrab 3 0.374 0.050 TATT p.oooo
Adiusted R’ 0.550 Constant -l LR D463 -2alT p.oLse
Stamdard eror 6.904
Explkined percentage
Step Adjusted B2 Amnalysis of variance
1 D532 DF Sum of sguares  Weoan square F P
2 0.%50 Ragrosion z 73468.38 2673410 246.577 0.oooo
3 R esl hral By 4302051 48.91
4 T otal Bhd DInRTRD
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

BRASSICACEAE

Brassicaceae i1s recorded in the atmosphere of Murcia all throughout the vear (Figure 23
and Figure 26). Its low concentrations should not be significant from an allergologic perspective.
The main pollen season spends as much as 208 days with the highest concentrations since Feb-
ruary to April (Table 28). Brassicaceae represents an average of 0.71% of the annual pollen
amount. The highest daily concentration was nearly 15 grains/m’.

Along the day, pollen concentrations of Brassicaceae show minimum values about sun-
rise (08 a.m.) and maximum about 03 p.m. (Figure 27)

Brassicaceae counts are positively correlated with insolation due to the influence of this
factor over vertical air movements, which eventually favours the incorporation of pollen into
high levels and its subsequent falling out (Table 29).

Regression analysis do not permit to explain pollen records by using meteorological fac-
tors as predictors (Table 30). The best approach (Table 31) hardly permits to predict pollen con-
centration of Brassicaceae with an error of ¢. 74%.

Notwithstanding the exposition levels to Brassicaceae pollen in Murcia are not very high,

proximity allergies to Brassicaceae can not be discarded in some ruderal Huerta zones.

Tahle 28. Main characteristics of Brassicaceae pollen records (DFS = Daye from start, * Excluding 1552-53)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days  gralnsfm’ Date DF§  gransgm’ gralnsm’ %
100205 | T-mar 14-jul =R =68 T-apr =21 L4 =|ER 0.7a
100504 Z0-dep - 44 lz& 2| -tmar 183 4 133 0.52
100405 | 6-now | T-may 183 143 IB-dec 4z fi 158 D.6%
10950 l3-dee T-jun 178 L&D Zl-apr 131 Lo 0l 0.B3
100607 30-oet Z0-may 203 528 I5-feb ILE L4 36T L.oo
100708 id-oet L 0-jun 230 l46 4. dec fil 3 164 D.56
Mean L-nov* ISy ¥ 208 >1El I%-feb IL% B =203 0.7l
st Medla 1952-53 LS L Cale ndarle

100 +

Figure 25, 5-day runmng means of daly pollen concentrations of Brassicaceae in Murcia. Calendario
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 26. Daly pollen concentrations of Brassicaceae in Murcia during 1993-93. The first sampling

day was 1" March 1993

Tahble 29. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Brassicaceae during the studied years and for the whole peniod

1902-93 199594 1994-95 1995-94 199597 1997-98 1995-98
EVAPO -0 29224~ 032216 0.000% 046044~ 0.2421** 0.0584 020434~
CUAD 1 -0. 2063 D.0%02 00201 00145 00013 noLzl n.ozr
CUAD 2 -0.01L%E 0. 1434* 00238 0.0%06 -0.04B8 0.0566 OO0
CUAD 3 0.134% -0.05%% O.OELR -0.05%8 0.1474* 00283 0.0068
CUAD 4 -0.0541 -0, 1425 00723 -0.0%L6 0.07355 -0.0B4% -0 12144+
CALMN 0.2748~* -0.0478 -0.0BZE -0.1526* -0.22634* 0.1043 0.0571
HE 0.103% -0.30234* 00756 -D.45124* -0 Z1454* -0.0%14 -0.19304*
INSOL 017355 D.DERS -0.0547 0.Lols 0.3134** 0.2765% 0.1136**
PREC 0.0477 -0.23424* -0.06E6 -0.114% -DZTITA -0. 2086 -0 15134
EEC -02621%* 0.1309* 0022 0.2338~* 0.07R4 -0.0%E4 n.oLre
T MAX -03208** 0.3034* bLLZs 04367 0.2160** 0107 0.2148**
THED -0.3707** 0.2473%* OLL33 0.4004+* 0.0%4 -0.0za7 0.1538**
TRIN -0.4132%* D.093% 0.0%02 0.2997~ -0 2183 -0.2001* * noLal

2-tailed Epearman correlation coefficients. Sgnification Jevel, ¥ 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 27. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of

Brassicaceae. Curve shows the mean for 1993-98
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Tentative prediction model 1 (Table 30)

y=10.1584 TMAX - 0.1°744 TMED - 0.332

. . . . 3
where, v = pollen concentration of Brassicaceae in grains/m

Tahle30. Stepwise linear regression analysiz for Brassicaceae pollen concentrations during the whole main
pollen season. Meteorological wariahles are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data LT Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.232 TAT b.le4 b.0s 7503 p.oooo
R? 0.0%4 TMED NNl b.0zo S35zl p.oooo
Adjusted R? 0.0%:2 Conatant -0.3352 b.z0e -L.50a DL
Standard eror 1457
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 0.023 DF Sum of squares  Bean gquara F P

1 b.osz Raogrossion z 14327 Tl.64 51.p4E b.oooo

3 Resd dual 1124 252038 .24

4 T otal 1126 kN

T entative prediction model 2 (Table 31)

y=0497BRAS ANT+ 0.004 INSOL + 0.043 EVAPO + 0.087

. . . . 3
where, v = pollen concentration of Brassicaceae in grains’m

Tahle31. Stepwise linear regression analysis for Brassicaceae pollen concentrations during the whole main
pollen season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations (BRAS ANT) are used as

independent variahles

fummary Repgression coefficients
Drata LOss Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 0.s07 BEAR ANT 0487 0.0z7 L&.206 n.oooo
R D257 [M=0L 0.004 0.00z 2.574 n.oLre
Adjusted R’ 0.225 EVARD 0.04% 0.024 zOLB D.043%
Stamdard aror 1.357 Constant 0.087 0127 0681 04560
Explkined percentage
Step Adjusted B2 Amnalysis of variance

1 D.247 DF Sum of sguares  Weoan square F P

2 0255 Regresdon k1 &70.00 22353 L2260 0.00oD

3 D235 R esl hral 1045 L¥32.00 1.54

4 T otal 1052 2602.00
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CHENOPODIACEAE-AMARANTHACEAE

Chenopodiaceae-Amaranthaceae is recorded in Murcia all throughout the vear (Figure 28
and Figure 29), with a 186-day main pollen season beginning in March and ending in last Sep-
tember or first October (Table 32). A double blooming 15 observed with a peak in spring (A pril-
May) and another one in late summer. Differently to Artemisiz, these peaks appear not in con-
nection with the species involved. In fact, most chenopods bloom continuously from April to
October. A decline in the pollen production during the centre of the summer seems to be related
with these peaks. Chenopodiaceac-Amaranthaceae represents an average of a 11.75% of the an-
nual airborne pollen records.

Intradiurnal distribution of pollen concentration {Figure 30) show an homogeneous pat-
tern with low, constant concentrations during the night and sharp maximum values about 03 p.m.

Southern winds influence positively rises in Chenopodiaceae-Amaranthaceae pollen, but
when they are very strong or different in origin, the influence is negative (Table 33). A further
negative influence is also noticed from high temperatures, probably due to their depressing effect
on blooming.

Day-before pollen concentration, south-casterly winds, calms and relative humidity are

the most explanatory wvariables for the pollen records of Chenopodiaceac-Amaranthaceae in
Mureia. All together explain 46.9% of the variance (Table 35).

Tahle 32. Man characteristics of Chenopodiaceae- Amaranthaceae pollen records. (DFS = Days om stant, *Excluding

193]
Pollen seqsom 1 pe=k day amd pe=k day Annual

Start End [Rys mainsm® Date DFS  maingm® Date DFY  maingm’ rrainsm® e

19935  <|B.apr  2T-sep =LAl >2006 22.apr =5 i 4-gep =140 B =108 1278

1994 2-apr S-oct 1B6 2044 2T.apr T 5l L7-sep 170 67 2165 L0.65

1995 20-raar  2B-sep 152 1758 B -toasr 48 41 2-gep L65 Bl 132 1312

1994 l4-apr fi- ot 175 2457 5 -t zl 1] T-dep L4t 62 i l2.46

1997 lo-tnar  LB-sep 187 5512 L B-raay 63 T T-dep 175 1oL 5807 LL.BD

1908 LB-mnar  25-sep 150 2625 25-apr k1) 1] fi-gep L5 B3 2ol LR

Mean Z6-mar®* IB.zep * |EB6 =2547 2 -t 5T ol T-dep L65 T =2R20 LL7S
e Medla 1983-53 Lh Bl Calendarls

95
100

30

Figure 28. 5-day running means of daily pollen concentrations of Chenopodiaceas-Amaranthaceaein
Murcia Calendario shows only data from the main pollen seasons once centred on peak days
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Figure29. Daily pollen concentrations of Chenopodiaceae- Amaranthaceae in Murcia during 1993-98

The first sampling day was 1" March 1993

Table 33. Correlations between meteorological vanables and pollen concentrations during the main
pollen season of Chenopodiaceas- Amaranthaceae (converted by Log(z+1)), dunng the studied

vears and for the whole period

1993 1994 1095 199 1007 1908 1095-98

EVAPO 01512 D.003 0.0300 -0.1%21* -0.1331 0.1G61* 0.00L3
CUAD 1 -0.31L504* D.0347 -0.2412** -0 2334 -0.0554 0L2lE -0.1756*
CUAD 2 01912+ 02487+ 01583+ 0.0451 0.050% n.oLzz 0. 10344~
CUAD 5 0.0Z63 -0.0Z63 blLEz 034674 D.oLze 0.1568* 0, 100+
CUAD 4 00621 -0. 233044 0.LLT3 0.0%3% 0.0438 D.0ELs p.ooLr
CALNMN 022914 0. 1840+ 0.0427 n.oLLa 0.0%03 -0.045% 0. 1351+
HRE -0.0548 -0, 1484 -0, 21344 0.00z7 0.OETT -0DELL -0.0%3%
INSOL -0.1068 0.1 367 0.0331 -0, 1630* -0, 1470 01464 -0.0LTE
PREC -0.0LL3 -0L1Ess -0.oolz 013235 -0.0L6% D0l 0.0061
REC -0, 10~ -0, 19174 -0.1ozl -0. 1537 -0.0°T26 -0.0%24 -0.1487*
T MAX -0.2341%* D.1L6l 0.030D -0, 25004 % -0.L27R 0.1447* -0.0447
TMED -0, 2000 0.0377 -0.0D8% -0.3516** -0.1302 01302 -0.0801**
TMIN -0.3381%* -0.0268 -0.0470 -0.4166** -0.LL6D 01026 -0, L0~

2-tailed Spearman correlation coefficients. Signification level, *< 005 **=0.01
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Figure 30. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Chenopodiaceae-Amaranthaceae. Curve shows the mean for 1993-9§

56



MaAIM TAxA: CHENOPOU ACEAE- 80 AR ANTHACE AF

Tentative prediction model 1 (Table 34)

¥v=1037CALM - 0.365 CUAD_1-0.024 EEC + 20,433

where, v = pollen concentration of Chenopodiaceae-Amaranthaceae in grainsimn®

Tahle 34. Stepwise linear regression analysis for Chenopodiaceae-Amaranthaceae pollen concentrations

during the whole main pollen season. Meteorological variahles are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data L0z28 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.27% CALM L.057 b.z&T 4.575 p.oooo
R? 0.076 CuaD |1 -0.36% 0.07% -4 BET p.oooo
Adjusted R? 0.073 REC -0.0z4 n.oog S2TeT D.o00z8
Standard eror 13341 Constant 20433 2.041 L0.0oLz p.0Doo
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 0.04D DF Sum of squares  BMeah squara F P

1 0067 Raogrossion 3 l4eor ez p.o0 2700l b.oooo

3 0.073 Resd dual 10z4 IB2256.57 0.o0

4 T otal Loy 15715419

Tentative prediction model 2 {Table 3 5)

y=0737 CHEMN_AMT + 0458 CUAD_2 + 0466 CALM - 0.07 HR +4.508

where, v = pollen concentration of Chenopodiaceas-Amaranthaceae in grainsim’

Tahle 35. Stepwise linear regression analysis for Chenopodiaceae-Amaranthaceae pollen concentrations
during the whole main pollen season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations
(cHEN ANT) are used asindependent variahles

fummary Repgression coefficients
Drata LoLs Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 0756 CHEM AMT 0757 0.0zl 35.008 n.oooo
R 0.571 CuaD 2 0458 0.104 4,579 n.oooo
Adjusted R’ 0.56% CAalk 0466 D.146 3198 p.ooLa
Standard eror o.03g HE -0.070 0.025 25001 n.onzy
Conitant 4.50% |35 3428 D.0D0A
Exphlined percentapge
Step Adjusted R Axnalysis of variance
1 D.5%2 DF Sum of squares  Nean squara F P
P 0565 Rogresdon 4 1095E6.50 ¥7596.70 535280 0.000D
3 0.566 Resl dual (Qilik3 Bri6d4.42 BELTL
4 0569 T ertal 1oLz 191051.22




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CUPRESSACEAE

Cupressaceae is the most abundant pollen in the atmosphere of Murecia. It is recorded all
throughout the vear, with a main pollen season extending since mid October to the ongoing-year
last April or first May (Table 36, Figure 31 and Figure 32). The highest pollen concentrations are
recorded in February and March coinciding with Cupressus sempervirens blooming, a cultivated
species. A minor peak plausibly linked to wild Juniperis species can be occasionally seen during
the latest main pollen season. Most years, Juniperiis blooming confuses with the end of Cipres-
sus blooming, and a discrimination of the taxa involved is therefore not possible.

Intradiurnal vanation curves are very sinmlar among the studied years {(Figure 33). The
highest pollen concentrations are recorded at mdday, with a main peak about 01 p.m. and a seec-
ond peak about 05 p.m.

Temperature, evaporation and eastern winds provoke inereases in Cupressaceae pollen
concentration (Table 37). On the contrary, relative humidity seems to affect negatively, although
the influence might be positive along particularly dry vears.

The most explanatory variables for the pollen concentration variation of Cupressaceac in

the atmosphere of Mureia are day-before pollen concentration, maximum and mean temperature,
and calms frequency. They explain 48.9% of the variance (Table 39).

Table 36. Main characteristics of Cupressaceae pollen records. (DFS = Days from start, * Excluding 1992-93, **Watural

Wears)
Pollen seqson 1t Pk day amd Pk day Anmual **
Start End [Rys  maingm® Date DFS  pmaingm® Date DFS mainsm® paimam® e

0203  <dmar S-apr =32 =3551 - . - B-toar = 552 =3%48 1525
9504 L 4-dee S-may 143 2671 22.dee B 21 25-Eeb T3 114 RSB l4.60
04-05 l2-nov L5-apr 155 2212 30-nov ] ] 2B-mar L5T oS 460 Lo.1®
9504 4-nov 2B-apr 176 l4d 27 -dee 48 14 Flmar 44 523 54035 24.B1
29597 L 7-oet ¥T.mnar L62 Ti54 23.oct fi S 13-Eeh L1 521 TRR0 2D0.66
0708 2d.pet 2l-taar 149 FEli 270t k1 7l fi-truar 134 405 669 2l1.55
Mean Tnow* lZ-agpr* LST  =4DE6 2d-nov 17 55 B-toar Lzl 168 =4505  1B.B4

1000 ¢ graos s’
Medla 1982-53 Calendarle

[ L S

110 APy

Figure 31. 5-day running means of daly pollen concentrations of Cupressaceae in Murcia, Caendano
shows only data from the main pollen seasons once centred maxima on 3™ March
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Figure32. Daily pollen concentrations of Cupressaceaein Murcia during 1993-98, The first sampling
day was 1* March 1993, Some pollen days in February 1993 are a consequence of dividing X axe in
31-day months

Tahle 37. Correlations hetween meteorological parameters and pollen concentrations during the
main pollen season of Cupressaceae (converted by Log(x+1)) during the studied years and for
the whole period

1992-05 199594 1994-95 1995-0g 199697 1997-98 19935-98
EVAPO -0.2820 * D.0D6E 01854 * 04225 ** 04900 ** 04188 ~* 0.2615 **
CUAD 1 02526 03332 ** 03687 ** 0.0723 0.0234 0.0544 01611 **
CUAD 2 -0.2B48 0.1660 * 02266 ** n.iott 0.0LRe 0.1627 * 00222 ~
CUAD 5 -0.2461 ~ -0.074% -0.2057 * 0.001% 01777 -0.0401 -0.0563
CUAD 4 -D.2E308 -0.3113 ** -0.188% ~ 0.0&74 -0.0932 -0.0566 -0.161% **
CALM 04520 ** 01557 -0.0SEE -0.3041 **  -D.I180** -0.048% 0.0542
HE 0.323% 01577 -0.4030 %  -03723* -D407E* -03846* -DI3EZ A
INEOL -0.2654 D.0rsR -0.1725 * 01068 04062 ** 0,260 ~* 01332 ~*
PREC 01598 -0 LL3E -0.0307 -0.0%7 -0.1432 -0.3202 *  -0.1031 **
REC -0.2914 -0.171E * 01042 0.2450 ** 0.06TE -0.0D04°7 0.0038
T MAX -0.08356 03023 ** 05310 ** 01972 ~* 0, 7038 ** 0.2030 ~* 04117 **
TKMED -0.08LT 02406 * * 05094 ~* 01061 05972 +* 022116 ~* 02334 **
TNIN -0.0672 D.0RES 0.5086 ~* -0.028% 0.2063 ** -0.044% 0.121%**

2-tailed Spearman correlation coefficients. Signification level. *< 005 **=0.0L

59



ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

12 -

10 +

|

199293

u nin,n,ﬂ,ﬂ,ﬂ,ﬂ,w

1 71

113 1517 13 21 23

r 199394

i

¥ 83 1113151718 11 23

1994-95

1T 3 5 7 3 1113151713 11 23

109596

T35 F 31113151718 11 21

199697

13 5 7 83 1113151718 21 23

r 1097 98

13 5 7 38 1113151718 11 21

Figure 33. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Cupressaceae. Curve shows the mean for 1993-98
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Tentative prediction model 1 (Table 38)

y="7587 TMWMAX + 3.350 CALM - 4 927 TMED + 1,426 CUAD_1 - 66 853

where, v = pollen concentration of Cupressaceasin grainsim’

Tahle 38. Stepwize linear regression analysiz for Cupressaceae pollen concentrations dunng the whole
main pollen season. Meteorological variables are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data TEl Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Multiple B 0368 THRLASD 75T L.oLz TAEE n.oooo
R b.13s CALN 3.350 0604 4.830 n.oooo
Adjosted R 0151 TMED -4 92T 1.357 5685 n.oooz
Standard eror SL3LS CUAD 1 L4426 D403 3937 p.ooong
Constant -GBS D76 -840 0.0000
Explkined percentage
Step Adusted R? Amalysis of variance
1 D.0EG DF Sum of squares  WMoan squara F P
2 n.1Ln Ragresdon 4 L9645 A3 TROLL4L 30348 0.000D
3 O.ILE Resl dual T 204535550 263510
4 0.131 T ertal Tel 2362990 .22

Tentative prediction model 2 (Table 39)

v=0.622 CUPE_ANT + 43586 ThMAX - 3522 TMED + 1.735 CALM - 31.567

where, v = pollen concentration of Cupressaceasin grainsim’

Tahle 39. Stepwise linear regression analysis for Cupressaceae pollen concentrations during the whole
main pollen season. Meteotological warishles and day-before pollen concentrations (CusR &WT) are
used as independent variables

fummary Regression coefficients
Data T3 Varlahla Coaffleiont Sum of squares T P
Nultiple B Dol CUPR ANT 0.62i 0.0Z6 Z5.600 0.0oo0
R D482 TLAT 4 5B6 0.741 R 0.0oo0
Adjusted R D488 THIED S5.582 0575 S36L3 0.0D0%
Standard eror 3B TEL CALK L.798 0.532 3378 D.o00og
Constant _31.B67 7.528 4548 0.0000

Explined percentapge

Stap Adusted B? Analysis of variance
1 D456 DF Sum of squares  Weoan squara F P
2 D475 Rograsion 4 LLl64a0 . BY 2TRLLS.22 LB5.5%0 D.0ooo
3 h4g2 Resl dual Thk L155022.81 1505.94
4 0480 Tortal TI2 2271485.80
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Morys

Morus pollen means 0.71% of the annual pollen amount in the atmosphere of Murcia
{Table 40). Its main pollen season 1s remarkably brief, hardly 35 days, and displays a peak cen-
tred on the last March week (Figure 34). Daily maxima do not surpass 32 grains/m’. Pollen pro-
duction appears to be influenced by pruning, which is an usual practice in town aimed to limiting

the disturbing fruit falling out.

The lowest pollen concentrations are registered during the night (Figure 36). The maxi-
mum is about 02 p.m., just after the pollen curve rising, which indicates a close production in ur-
ban areas. A second maximum about 06 p.m. 1s likely to correspond with long-distance transport.

Maximum and mean temperatures provoke inereases in Morus pollen concentrations
while wind speed and a north-western direction have negative consequences (Table 41).

The most explanatory variables for the pollen concentration variation of Aorus in the at-
mosphere of Murcia are day-before pollen concentration, maximum temperature, wind run,
northerly winds and calms frequency (Table 43). As a whole, they explain 43.5% of the van-
ance.

Tahle 40. Main characteristics of Morurs pollen records. (DFE = Days from start, * Excluding 159 3)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsm’ Date DFS  grainsm’ g ol s’ %
1995 21 -mar LB-apr 20 ZLo 4-apr 14 zl 228 0.&87
19904 B-tnar b.oapr 3z a0% L¥-rnar Ll 52 2T L.04
1905 &1-feb La-apr 1] 140 i%-tnar 3z ] 157 p0.bo
1994 31 -mar 20-apr 20 ik l&-apr () Ll 75 0.50
1907 #T-Eeb 4. apr 37 Lw7F L¥-rnar 2l B 222 0.64
1908 B-tnar T-apr 3z Lz0 L 6-roar 4] Lz ] 040
MMezn T-mar L4-apr 36 L57 2fi-tnar ] L 173 0.7l
Eruusn\t\' 1000 Eruusn\t\'
ol Wedla 1883-55 Calendaris
B4 100
q
1A
2 L
I T e s et w o L T 5= o e o

Figure 3. 5-day running means of daily pollen concentrations of Adores in Murcia. Calendario shows

only data from the main pollen seasons once centred masxima on 25‘}1 March

%]




Mal Taca: Moris

w sl w i’
r 1883 r 1884
o+
25 +
20 +
15 +
10 4
5
1] 1 1w ' ' ' ' ' 1 ' ' '
E F Ll J J o 5 a] H D ] J J o 5 a] H DO
an psim' an 15’
r 1885 r 1886
o+ o+
25 + 25 T+
20 + 20 +
15 1 15 1
10+ 10
5T 5
o4 IT] ' ' ] n L I '
E F W o W ] Jooa 5 u] N O E F W o W J Jooa 5 u] H O
o ashm' an i sim'
E 1887 E 1883
T+ T+
25 T+ 25 T+
20 + 20 +
15 15
10 10
5T 5
] Il 1 ; ] 'l
E F W o W ] J o 5 u] N O E F W o W ] J o 5 u] H O

Figure 35. Daily pollen concentrations of Adorws in Murcia dunng 1993-98

Tahble 41. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Morws during the studied vears and for the whole peniod

1995 1994 1995 1994 1997 1998 1995-98
EVAPO 0.LBe7 0. 5304 0.0226 0.006% 05737+ -0.514% 0.1612*
CUAD 1 0.Lo7e -0 4810* 0.2251* 0.2045 02614 04211* D.0zLE
CUAD 2 02511 -0.04E87 0.1584 -0.23352 02356 -0.1540 0.0667
CUAD 5 n.oLng 0.66044* 001251 -0.03%0 02198 01Tl n.ozLs
CUAD 4 -0.3685* -0.01D02 -0.3T47A* 0017 0.01ET -0.2501 -0.2201%*
CALN 0.lals -0.0448 n.z2LLn 0.2046 -0.L38D 0.1zlo 0.2106**
HE -0.0056 002722 -0L0LAT -0.020% -0.5902* 0.34 34 -0.0425
INSOL 0.0253 02278 n.oLLn 0.LL3E 0.2L%3 001563 0.0BL4
PREC -0.1503 -0.065%T -0.2340 0.030% -0.14 54 n.oLLs HINgRL
REC -0.30352 -0.0722 001427 -0.08AD S0LT7RT -0.5207 -0.2601%*
T MAX 0.6840** 0. 71484 02568 03920 0.5206** 0.0250 0. 4068 *
TMED 0.6814** 0.66244* 0.2612** 02668 0.5560%* -0.0770 0.3261**
TMIN 0.4306* D.063% 01603 -0.0060 0.14 84 -0.1454 0.0530

2-tailed Spearman correlation coefficents. Sgnification level. *< 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 36. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Meorys, Curve shows the mean for 1993-938
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Tentative prediction model 1 (Table 42)

v =(0.144 TMAX + 0.067 CUAD_1+ 0.026 CALM - 0.002 REC - 1.664)°

where, v = pollen concentration of Aorus in orainsim’

Tahle 42. Stepwize linear regression analysis for Adorus (converted by square roof) pollen concentrations
during the whole main pollen season. Meteorological variahles are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data 198 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Multiple B 0.573 THRLASD 0.l44 n.oLe 752 n.oooo
R 0328 CUAD | 0067 0.OLs s.14% n.oooo
Adjosted R 054 CaLN 0.071 0.026 2729 0.0D6%
Standard eror 0.B6D REC -b.ooz D.oDotL -Z.1%0 D.oze7
Constant -1 664 0.550 -2.976 0.005%
Explkined percentage
Step Adusted R? Amalysis of variance
1 D.l62 DF Sum of squares  WMoan squara F P
2 0241 Ragresdon 4 69 Al LT40 23545 0.000D
3 0.501 Resl dual 193 142 66 074
4 0514 T ertal 197 2L2.2E

Tentative prediction model 2 (Table 43)

v =(0.081 MORA _ANT+0.101 TMAX - 0.002 REC + 0.05 CUAD_1+ 0.056 CALM - 0.905)°

where, v = pollen concentration of Morus in orainsim’

Tahle 43. Stepwise linear regression analysis for Adarns (converted by square roof) pollen concentrations
during the whole main pollen season. Meteorological wanables and day-before pollen concentrations
(MORA ANT) are used as independent variables

fummary Regression coefficients
Data 157 Varlahla Coaffleiont Sum of squares T P
Multiple B 0.670 WMORA ANT 0.DoEl 0.oL3 f4BE 0.0000
R [440 TRAT o.iot n.oLe A 0.0000
Adjusted R D43s REC -0.0D02 0.ool -2.300 0.oL74
Standard eror 0T82 CUAD 1 D.0s0 Dotz 4127 n.ooot
CALM 0.0%6 0.024 2,554 0.0L96
Exphined percentage Conatant -0.80% 0522 -1.753 00847
Step Adusted B
1 0.277 Analysis of variance
2 D.541 DF Sum of syuares  OMoan square F F
3 0581 Regrassion : BE2E %06 FL.156 0.0000
4 0.4zl Resd daal L&l LL6.B2 DAl
= 0435 T extal 196 21210
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

OLEA

O ea pollen concentration is markedly stational in distribution (Figure 37 and Figure 38).
The main pollen season in Murcia begins at the second half of April and extends towards mid
June, with a mean duration of 50 days. An average annual representation of 11.07% has been de-
termined (Table 44).

Despite daily amounts do not show considerable oscillation, two maxima can be observed
about 10 a.m. and 10 p.m. respectively, the first allegedly being produced from nearby sources
and the second from long-distance transport (Figure 39).

Pollen declines appear connected with NE winds and hurmdity increases {Table 4 5).
The variables better explaining variation in daily pollen concentrations of Cfea 1n Murcia
are day-before pollen concentration (converted as Log(x+1)), northerly winds frequency and

mean temperature (Table 47). As logarithmieally transformed, variance in pollen concentration
are 46% explained by the whole set of those three variables.

Tahle d4. Main charactenstics of Ofeq pollen records. (DFS= Days from star)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsim® Date DF5  grainsmd g adnstm® %o
19935 L L-toesr 2%-fun 45 3417 1D-jun 30 0% 3689 14.90
19904 B trar 1 B-jun 43 3201 L L -t F sL2 3632 IT37T
1905 L9-apt B.jun 5l L1223 L L-tay 22 152 L322 3.0
1996 S-tnar 22-un 50 1432 L Bt L& L76 L5BE T34
1007 L9-apt | -jun 43 3602 S-tnay L& B43 3UE6 lz.12
1908 23-apr L -jul 6By L5486 20-tmay 36 L0 L7y 572
hMean 28-apr 1 7-jun 50 2419 L B-ray 21 363 2656 LL.DTF
sk 1000 1 sk’
Wedls 1953-53 Calendarly
80
100 4
B0
41 4
110
21
1 t t ——t 1 ' . t
EOF W oA W d o H D EF W L 5 'D'H D

Figure37. Daly pollen concentrations of Oleq i Murcia dunng 1993-98. Cadendano shows only data

from the main pollen seasons once centred maximaon 19 May
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Figure 38. Daily pollen concentrations of Olea in Murcia during 1993-98

Table 45, Correlations between parameters and pollen concentrations during the main pollen season

of Qlea {converted by Log(z+1)) dunng the studied years and for the whole peniod

1995 1994 1905 1995 1907 1998 1095-08
EVAPO 02925 * -0.0709 00745 02278 0.5040 * * D.1732 0.2190 **
CUAD 1 03733+ 03508 ¢ D355 042594 04549 %% 03689 4% -D3SH9 A
CUAD 2 b7z -0.0347 00392 -0.065T 0.0% 6B 0.2564 * 0.1146 *
CUAD 3 D237 02615 03422% D473l 03416* 02302 0.3061 **
CUAD 4 b.15EY 03727+ 02560 02735 0.2 578 02035 0.1726 **
CALM D.0E43 0.0ETL -0LLET4 00275 -0.1702 01023 b.0757
HE 04138 ~* NNLTE: 01412 02967+ -D4S4LA* 03000+ -DI8TI A
INSOL 00971 NN DOLEs 00891 0.24 28 D.2241 00741
PREC -0.2773 D.2431 .0.0547 -0.0754 04404 * * 00572 -0.088%
REC .0.0928 0.4 00483 b.1EDG D163 D.0426 -D.0E2E
T MAX b.FTiE 0,095z 01764 00925 0.2 6 -0.0577 b.0ETS
TMED D602 01555 01584 02297 00126 -0.L656 -D.0LDE
TMIN 00224 -0 1845 b.1051 -DIGET * .0.2925 02643 * 01058

2-tailed Spearman correlation coefficents. Sgnification level. *< 005 **=0.01
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Figure 39. 3-hour running means of hourly percentages of daily airhorne pollen counts of
Ole Curve shows the mean for 1993-95
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Tentative prediction model 1 (Table 46)

¥v=-0.043 CUAD_1 + 0.081 EVAPO+ 0.005 HE + 0.882

where, ¥ = Log {pollen concentration of Gfax + 1)

Tahle 46. Stepwise linear regression analysis for Glea (converted by Logiz+1)) pollen concentrations dur-
ing the whole main pollen season Meteorological wariahles are used asindependent variahles

Summary Fepression coefficients
Data 303 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0431 CUAD L -0.043 0.006 STLz6 p.oooo
R? O.lE6 EVARD 0.0ElL 0024 5584 D.00DE
Adjusted R? 0.178 He. 0.oo% D.004 2136 D.033%
Standard eror 0.556 Constant 0.BEZ D267 3501 p.ooLL
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 015z DF Sum of squares  BMeah squara F P

1 b.l6e Raogrossion 3 .09 p.o0 22TTE b.oooo

3 b.17e Resd dual 200 B2.30 0.o0

4 T otal 02 L1358

Tentative prediction model 2 {Table 47)

¥=0.567 OLEA ANL -0.037 CUAD 1 -0016 CUAD_4+ 0013 TMED + 0.567

where, ¥ = Log (pollen concentration of Ofax + 1)

Tahle 47. Stepwise linear regression analvsis for Olea (converted by Logiz+1)) pollen concentrations dur-
ing the whole main pollen season Meteorological vanables and day-before pollen concentrations

(OLEA AML)
fummary Repgression coefficients
Drata 505 Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 0683 OLEA AWML 0567 0.045 1 5.054 n.oooo
R D467 Cuan 1 -0.057 0.006 -6.67F n.oooo
Adjusted R’ D460 ClUan 4 -0.0la D.0DTF S21R2 D.0z282
Standard eror D450 TMED n.oLe 0.oog 1.875 0.0451
Conitant 0.567 0223 2.546 D.oLLd
Exphlined percentapge
Step Adjusted R Axnalysis of variance
1 D.37% DF Sum of squares  Nean squara F P
P 0446 Rogresdon 4 5205 0.oo0 65275 0.000D
3 n4ss Resl dual k3 6044 0.oo0
4 0460 T ertal 302 113,38
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PARIETARIA

Parietaria 18 the second most abundant pollen in the atmosphere of Murcia and repre-
sents an average of 12.22% of the annual airborne pollen amount. The lowest concentrations are
registered between August and October (Figure 40 and Figure 41). The main pollen season ex-
tends over ¢. 194 days since mid November to mid July (Table 48 and Figure 40). It is notewor-
thy both an alternation of high-value and low-value days, and a non-hitherto reported peak dis-
tribution along the main pollen season which seems to fit into 5-day to 12-day pathways (Figure
41).

Intradiurnal vanation shows a relatively constant pattern along the studied years (Figure
42). The highest concentrations are observed at ¢. 02 p.m. and the first sharp inerease just after
10 am. A fter the maximum, an abrupt decline is noticed.

Temperature, evaporation and eastern winds show a positive correlation with Parietaria
pollen concentration (Table 49). Westerly winds provoke a pollen decline. A clear positive
correlation is further observed with the calm frequeney which supports the hypothesis that strong
winds affect negatively the maintenance of Parietaria pollen in the atmosphere.

The variables that better explain the variation in the pollen concentration of Parietaria in
Murcia are the day-before pollen concentration, the westerly winds frequency and the maximum
and mean temperature (Table 31). They explain 53 .4% of the variance.

Tahle 48. IMan charactenstics of Parietaria pollen records. (DFS = Days from start, ¥ Exeluding 1992.93,
¥ ator al years)

Pollen season Peak day Annualt*
Start End Days gralnsim?® Data DF8 grainsm’® grainsm® e

190203  <|7T.mar 2 -jul =20 =117 21 -toar =d fid =054 Bds
190504 S-dec 3-qul 2l 2554 J-rnay 150 1] 2606 12.56
190405 | 7-now Bjul 5% LaDe B-rnay 175 57 LB358 Il.63
1995045 fi-jan LB-jul 174 2548 14-apr oe s 2610 12.56
199507 iD-dec 20-jul 203 4134 2D-Eeb 52 il 4602 15,85
190708 2 -dec 30-jun 129 3TRS fi-rar 75 Log 45473 l4.18
Mezn l6-dec * 10 -jul * 206 =2H62 L-apr Lor ¥ =202 12.22
L Medla 1982-53 1000 7 k! Calendarls
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i00
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Figure 40. 5-day running means of daily pollen concentrations of Parietaria in Murcia, Calendario
shows only data from main pollen season
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Figure 41. Daily pollen concentrations of Parietaria in Murcia during 1993-98. The first sampling day
was 1" March 1993 Some pollen days occurting in Fehruary 1993 are a consequence of dividing ¥ axe
i 31-day months

Tahle 492. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the

main pollen season of Parietaria during the studied years and for the whole peniod

1902-03 1993504 1904-05 1005-06 199507 1007-08 109208
EVAPO 001021 044354 03443 4+ 034624 01992 04498 0.2%a60**
CUAD 1 02487+ 061154 0.6344* * 036884 031544 0.4716** 04599
CUAD 2 0.LZL6 051834 026054+ 030474 0.2038* 05292 034584
CUAD 3 -0.3170%* -0.3506%* -0.3%G1* * -0. 18054 -0.2131%* -0.2820%* -0, 2918+
CUAD 4 037G~ -0.5414** -0.4526* * -0, 46974 -0.2540** -0, 4309+ -0.4506**
CALMNM 0.2123+* D.0838 01241 %% 0.L0LE 01595+ 0.0486 021234+
HR 0.LB40* -0, 1577+ -0. 4509~ * -0.2366%* -0.1707* -0.2659%* -0.2086**
INSOL 0.07LE -0.001 -0.1387* -0.0366 0.2084%* 0.0%76 -0.013%
PREC -0. 1608 -0.107% -0.0321 -0, 1568 -0.36846** -0.3831** -0.1 T4+
REC -0. 282154~ -0.048% 0.1044 -0.0412 0028 0.038 -0.050%
T MAX 0.l0gE% 06579 0.64164* 05617+ 02678 0.62454 05002
TKMED 0.0328 065474 0.6585 4 0.52136%* 0.2059+* 05909+ 047144
TRIIN 0.00LE 056714 057844 042854 0.0083 04176 * 0. 39494~

2-tailed Spearman correlation coefficients. Sgnification level. *< 005 **=0.01




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 42. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Farietaria. Curve shows the mean for 1993-98
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Tentative prediction model 1 (Table 50)

v=-0.548 CUAD 4+ 2168 ThMAX - 0.986 CUAD 3-1.872 TMED + 2.031

where, 7= pollen concentration of Parietaria in grainsfm’

Tahle S0. Stepwise linear regression analysis for Parietaria pollen concentrations during the whole main
pollen season. Meteorological variables are used as independent variables

fummary Regression coefficients
Dhata L1ZL Varlahle Coaffieleont Sum of squares T F
Nultiple B 0.32%5 ClraD 4 -0.B4E b.0ED L0662 0.0oo0
R 0275 THLAK Z.l68 0235 B.302 0.0oo0
Adjusted r? 0.273 CUAD 3 -0.986 D.093 -l0.saz p.oooo
Stamdard evror 12.342 THIED -l.ere 0266 -7.040 0.0ooo
Cotistant fi 6igd z.051 3.250 0.0010
Expkined percentage
Epap Adjusted R Analysis of variance
1 b.154 DOF Sum of syuares  OMean square F P
2 b.1qe Ragresion 4 6455287 lal3e.z2 105544 D.0ooo
3 0241 Foel dual ILL6 l6RB0E .54 152.53
4 0.275 T ortal 11D 234551 42

Tentative prediction model 2 (Table 51)

v= 0560 PARI ANT - 0333 CUAD 4 -0.701 CUAD 3+ 1547 TMAX - 1.6 TMED + 5327

where, v = pollen concentration of Parietaria in grainsim®

Tahle 51. Stepwize linear regression analysis for Pardetaria pollen concentrations during the whole main
pollen season. MMeteorological waniahles and day-hefore pollen concentrations (Rarl anT) are used as
independent variables

Summary Fegression coefficients
Data Loz Varlahla Coafficiant Sum of squares T P
ultiple B D732 BARI AWNT 0560 0023 24092 0.0000
R D.536 cuaAD 4 -0.593 0.066 R-NIE) 0.0000
Adjosted R 0.534 cuan 3 -0.701 0.076 0208 0.0000
Standard eror EREL TWLAK l.547 D.1B% B.log p.oooo
THKIED -1.600 0D.2Ls -T.448 0.0000
Expkined percentage Conatant 527 L.643 3.243 n.oniz
Step Adusted B
1 044s Amnalysis of variance
2 0487 DF Sum of syuares  BMeoan sgquare F P
3 0506 Regrassion 3 l25BE3 .43 24TI66D 255093 0.0000
4 bnsLlL Resl dual LORE 107205 47 ¥T.R0
= 0.534 T otal 110l 23117607
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

PHOENIX

Phoenix pollen is recorded in the atmosphere of Murcia along the whole vear and repre-
sents an average of 1.73% of the annual airborne pollen amount. The main pollen season extends
during c. 270 days from mid July to early May (Table 52, Figure 43 and Figure 44). Three peaks
are detected, the most important centred on August and two additional in November and March-
April.

Intradiurnal variation is consistent throughout the studied yvears and only in 1998-99 there
1s a certain amount of deviation (Figure 435). Intradiurnal values peak around 03 p.m. and fall
down from midmght to early mormng.

Pollen concentrations are favoured by inereased temperature, evaporation and easterly
winds frequency, while becoming reduced when increasing westerly winds frequency (Table
53).

Day-before pollen concentration, minimum temperature, north-easterly winds frequency,
precipitation and calms frequency are the vanables better explaiming vanations in Phoenix pollen
concentration in Murcia (Table 55). Yet, the high error percentage (68.7%) precludes the reli-
ability of the model.

FPhoenix is not likely to produce allergenic processes.

Tahle 52. Main charactenistics of Phogrmix pollen records. (DFS = Days Brom start, grim’ = graing'm’, * Sxeluding | 597-95,
¥ atoral e ars)

Pollen seasm 17 peak day 2™ pek day i peak day Annual **

Start  End  Days  myw’ Gate  DFS  mmy? Gate  DFS gt Gate  DFS  mm® om® %
199394 2.qug  LDnay 282 2L [7-aug L5 5 2900t BB 3 Slopar 242 7 254 D52
199495 37qul  Ll-apr 239 37T qul D 14 L-dec 137 2D 6-feb L34 T 417 L5
199596 3 |qul  35.apr 279 34D 2gqul 7 L3 LD.oct 8D L3 23apr  I¥7 4 395 3.7E
199697 zequl  feapr 255 542 4-mug 19 27 19-dec 146 3B f-apt 255 4 602 279
1997-98  :lqul Z2-apr 276 390 17-aug 37 1§ i5-0ct B L3 2r-apr 76 ] 440 L.L6
IO 2pdul  *2laaow LT #3581 2l-ang 24 15 30-0ct B4 14 - - - =425 1.5%
Bleath  35.ul* J0-apc* 270 578 D-aug  Lé Lf Bnoy L0717 30-mar 748 5 =418 |73

st Medly 1983-53 1oan i Calendarle

J 4 s s ' m H D E  F W & W J 1 a5 B W D E F W B W

Figure 43. 5-day running means of daily pollen concentrations of Phoemxin Murcia Calendario shows
only data from the main pollen seasons
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Figuredd. Daly pollen concentrations of Phoesizin Murda dunng 1993-95. Sampling period finished

on 31 December 15998

Tahble 53. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Phoesix duning the studied years and for the whole penod

1993-94 199405 199596  1996-97 199708 199899  1993-90

EVAPO 0.5326** D.0559 00207 OITLI** 03123+ 0.0152 0.2482**
CUAD 1  04326** 01389  02840%* 0.0843 02834**  04017**  0.2581**
CUAD 2 0.1023 -0.0281 0.0669 0.1260*  0.1603**  D5068**  0.1460*
CUAD 3 -04024**  -01613*  -02360**  -D.IIF7  01846**  -0.23842+%  -0.2133%+
CUAD 4  -03158** 01268  -02184**  -D.LOLE DLIBE  -03784%% 01840
CALM -0.0348 -0.02%8 0.0884 0.0678 -0.D64 0.0974 0.0T234*
HR 02235+ -D.07E6 00104 -0.0775 -0.1407 0.0893 -0.0887+
INSOL 00158 -0.0269 0.0071 -0.0273 00653 -0.0381 -0.0143
PREC -0.0882 -0.0267 -0.036 -0.1014 -0.0231 0.1233 -0.0230*
REC 0.2320%+ D.0756 0.0937 D.LLD4 0.1900+* -0.1008 0.0923**
T MAX 0.57814+ D.0DZL 023404 02613**  04345** 028124 034204+
TMED 0.5700++ -0.0L62 02594  D306T* 04978 02973+ 03T+
TMIN 051974+ -0.0053 0.2600** 03335 04988  02875** 03643+

2-tailed Spearman correlation coefficd ents.

Signification level. *£ D05 **= 0.0

5



ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 45. 3-hour running means of hourly percentages of daily airhorne pollen counts of
FPhoerpiz, Curve shows the mean for 1993-98
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Tentative prediction model 1 (Table 54)

v=0.128 TMIN+0.07 CUAD 1+ 0.141 CALM - 0.606

where, v = pollen concentration of Pheoenix in arainsim’

Tahle54. Stepwise linear regression analyais for Plogrix pollen concentrations dunng the whole main pol-
len season. Meteorological variables are used asindependent variahl es

Summary Fepression coefficients
Data L3068 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.531 THH b.lze b.ol4 B.053 p.oooo
R? O.LLD CuaD |1 0.070 pD.oLr 4183 p.oooo
Adjusted R? 0.l0g CALN b.141l 0.03% 4.016 D.000L
Standard eror Z2HLE Constant -0.a06 D192 SELET p.oDLa
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 0.DEY DF Sum of squares  BMeah squara F P

1 b.0%e Raogrossion 3 l46l.14 487.0% 37154 b.oooo

3 b.1oe Resd dual 13%2 Ile55.88 B.52

4 T otal 15895 15515.02

Tentative prediction model 2 {Table 55)

7v=0475 PHOE ANT + 0,058 TMIMN + 0,056 CUAD_1 - 0.073 PREC + 0.088 CALM - 0314

where, v = pollen concentration of Pheoesix in grainsim’

Tahle S5, Stepwise linear regression analysis for Phoergx pollen concentrations duning the whole main pol-
len season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations (PHOE AWT) are used as in-

dependent wariahles

fummary Repgression coefficients
Drata L57% Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 0562 AHOE AWMT 0n47s 0.024 20.132 n.oooo
R D316 THIH 0.0%o 0.OLs 4 466 n.oooo
Adjusted R’ 0513 ClUan 1 0.05%6 DOoLs 3.BLD p.oooL
Standard eror 2.557 AREC -0.073 0.0z2% -2.062 0.0051
CALM D.0BB D031 2B2% D.0D4B
Exphkined percentage_ Constant -0.514 IR -1.B41 0065
Stem Adjusted R
1 0.2E0 Analysis of variance
2 D.300 DF Sum of squares  WMoan squara F P
3 D.5306 Rograsion 5 412847 B25.69 L2b.2a2 D.0ooo
4 0.510 Resl dual L3569 BRSIAS .54
s 0515 Tortal 1574 150EL.10




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

PINUS

FPinus pollen shows in Mureia a main pollen season extending from late February to late
June, with a mean length of 108 davys (Table 56). It represents an average of 9.66% of the annual
airborne pollen records. There are two peaks in the main pollen season, one centred on March
which must correspond to . halepensis and P. canariensis, and a second, less important peak
about the beginnings of June which must correspond to P. pineq and P. pinaster (Figure 46 and
Figure 47).

Intradiurnal variation pattern are quite irregular between vears. Notwithstanding, higher
concentrations are mainly recorded about 04-05 p.m. (Figure 48). During mght hours, pollen
concentrations remain around 3% of the daily amount.

There have been found correlations between meteorological variables and Pinus pollen
concentrations, but not all studied years (Table 57). For the whole period 1993-98, there is a
negative influence of easterly winds frequency and temperatures, and a positive action on pollen
coneentration from westerly winds frequency.

The most explanatory variables for the pollen records of Fire are day-before pollen con-

centration, mean and maximum temperatures and insolation (Table 59). In their whole, they ex-
plain 43.5% of the variance.

Tahle 56. Main characteristics of Pirws pollen records. (DFS = Days from start, * Excluding 1993)

Pollen seazon 1 pe=k day amd pe=k day Annual
Start End D2y  mraingm® Date DFf  maingm® Date DFS  maingm® rrainsm® e
1993  <iigmar  Zlqun =Rl =570 l-apr =10 0B | 5-jun i 10z =404% L6350
19904 1B-feb 15-jun LT 1555 l-apr 43 144 fi-jun L0E [§i] 1724 B.l3
1995 i5-feb l6-jun Lz LLEL L2 -roar ¥} 45 | -jun o7 B3 LilE BE.DS
1994 L0-mar  X4-jun LDOf LLLE l-apr 22 B 4 jun B SE L250 S.66
1007 i4-feb L9-roays B3 Z00s | -roar ] 20T B-may T4 LD 2305 6.87
1008 Ernar IB-jun LLE 5208 B-roar ] L&0 12 -jun Loz L 2B 5574 L1.0%
Mean :7-feb* 14-un* LD 2L 56 L9-rmar zl 174 Ejun D i3 ik LN
sk 1000 -
o Wedla 1883-55 Calendaris
1] © o 100
Lo Far AT
a0
10 4
El |
1] e & 1 + + + + +
E n 5 D W D % 5 D H D

Figuredo. 5-day running means of daily pollen concentrations of Mews in Murcda Calendario shows
only data from the main pollen seasons once centred on the mid day (2 3rd Apnly
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Figure 47. Daily pollen concentrations of Pisws 1n Murcia during 1993-98. The first sampling day was
19 March

Tahble 57. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Piss dunng the studied years and for the whole period

19935 1994 1995 1996 1007 1008 1995-08

EVAPO O.LLED -0.2 TIE** -0.2181* 0. 2088 0.0345 0.0B4D 0.0531
CUAD 1 -0.0B3E -0.2203* -0.2611 %+ -D.L3R0 -0.06LE -0OTLR -0.16724*
CUAD 2 -0.0023 -0.2267* 001380 -0.1363 -0.LTE3 0.0338 -0.1331%*
CUAD 5 02277 01082+ 01083 026434 0.1 784 00126 0. 1409+
CUAD 4 02502 025674 D17EE 0.0843 0.1420 -0.0502 0.11144*
CALM -0.2T6E* -0.0REA -0.3688** -0.1256 0.0332 0.07r7 -0.0zZ0%
HE -0.2320* D.1412 0.2213* -0.LE7D -0.1451 -0.0BE: -0.0%23
INSOL 01324 -0.00%4 -0.10z2l 01410 049524~ 0.2561*%* 015224
PREC -0.2444* D2z 0020z -0.26084* -0.3554%* -0.2168* -0.1830**
REC 01361 -0.2102* 01956 0.0468 -0.130% 0.oLooD -0.0L07
T MAX OLLLLE -0.26354* -0.2145* 0.075E 0.03L2 0.0280 -0.0620
TMED -0.203% -0.4104** -0.1981* 0.0L36 -0.3330** 01416 -0.18754*
TMIN -0.3094* ~ -0.49524+ 01248 -D.1D24 -0.62134* -0 2447 -0.2852%*

2-tailed Spearman correlation coefficients. Sgnification level. *< 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 48. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Fimus, Curve shows the mean for 1995-98
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Tentative prediction model 1 (Table 58)

v =-0489 TMIN + 5673 TMED + 2326 CALM - 1.912 CUAD_2Z - 6.202

where, ¥ = pollen concentration of Pisus in grains'm’

Tahle58. Stepwise linear regression analysis for Pisms pollen concentrations dunng the whole main pollen
season. Meteorological variahles are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data FL Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Multiple B 0.330 TMIN -6.4 B0 0.ozs SToL2 n.oooo
R blLs TMED BT 0.00E S.BES n.oooo
Adjosted R p.iog CaLN 2.526 0625 3735 n.oooz
Standard eror 39.839 ClUAD 2 -l.BL2 D.560 -3dl4 p.oooy
Constant -6.202 D425 -0.658 05107
Explkined percentage
Step Adusted R? Amalysis of variance
1 0.034 DF Fum of squares  Ooan squaro F P
2 0.0y Ragresdon 4 BEOTTSS n.oo 19264 0.000D
3 0.09% Resl dual 592 TEO3RT.ET 0.oo0
4 0.10% T ertal 06 B5R3TE.20

Tentative prediction model 2 (Table 59)

yv=0.611 PINU_ANT - 291 TMIN + 2834 TMAX - 0.173 INSOL - 16.497

where, v = pollen concentration of Pisus in grains/m’

Tahle 59. Stepwase linear regression analysis for Pimes pollen concentrations during the whole main pollen
season. Meteorological vanables and day-before pollen concentrations {P[vU ANT) are used as inde-

pendent variables

Summary Fegression coefficients
Drata IBE Varlahle Croaffielant Sum of squares T P
Wultiple R 0.662 BN ANT nall 0052 Lo 120 0.0oo0
R? 0430 THII -] 0478 -6.080 0.0oo0
Adjosted B? 0435 THLAK Z.634 0484 5.852 0.0oo0
Standard sror 28598 [saL -0 D.06% -2.568 p.oLns
Constant L6487 7655 -2 161 00511
Expkined percentage
Step Adjusted R Amnalysis of variance
1 0597 DF Sum of syuares  OMoan square F P
2 0403 Ragrezsion 4 FT0E31 42 LZT0TES L13535% b.oooo
3 0430 Roasd hial SB0 47433013 BLT.E3
4 0435 T otal S84 B451T0.55




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

PLANTAGO

The main pollen season for Plantago in Murcia shows a mean duration of 114 days
{Table 60). It begins in March and ends in July, with maximum concentrations recorded in April-
May (Figure 49 and Figure 50). During the season, low- and high-concentration days alternate.
FPlantago represents an average of 2.03% of the annual airborne pollen records.

Intradiurnal pattern of variation is variable as logical consequence of the high number of
species involved (Figure 51). A six-year average pattern was calculated, and it shows concentra-
tions remaining constant and low throughout the day.

Correlations between meteorological and palynological vanables are not constant during
the studied years (Table 61). As a general pattern, it can only be noticed that north-casterly

winds affect negatively to pollen concentration.

Regression models obtained are not satisfactory because their minimum error 15 71.7%
{Table 62 and Table 63).

Table 6i0. W ain characteristics of Plastage pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen seazon Peak day Annual
Start End Days gralnsim?® Data DF8 grainsm’® grainsm® e
1993 S-apr L 0-jul 10% 600 Zjun B 44 ] 2.57
1994 | B-roar fi-jul LLD 350 T-apr 20 L7 0B L.7%
1995 I L-toar 25-qul 156 230 20-apr 40 Ll 260 l.52
1994 LO-apr 2i-qul 105 4 58 2l -apr Ll 47 487 2107
1997 S-tnar 3-jul 120 671 4y ] n T4l 218
1908 20-roar Bjul ILL 474 1 B-apr 30 43 25 L.BE
MMean 21 -tnar L4-jul 114 462 2T-apr 37 32 Sl 203
Fa s ' 1000  rans s
10 Medls 198352 Calendaris
B4
100 4
1
4 10 4
s M
T ¥ ¥ A & 5 D H D L N R NI

Figure 49, 5-day running means of daly pollen concentrations of Plarstageo in Murcia, Calendano
shows only data from the main pollen seasons once centred on the mid day (l?th M ay)
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Figure S0. Daily pollen concentrations of Plastege in Murcia during 1993-92. The first sampling day
was 1% March 1993

Tahble 61. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Plasiege during the studied vears and for the whole period

1995 1994 1995 199 1997 1998 1998
EVAPO -0.0013 D.OLES 0.0272 01952 0.4097** b5z 0, 1007+
CUAD 1 -0.37T0x* -0.2347* -0LLETS -0.3492%* -0. 2154~ -0.2494% ~ -0.29354
CUAD 2 0.2619+* -0.0%Z6 00144 0.0344 0.0754 01508 b.0agd
CUAD 3 0177 0.00% 0.0652 0.2356* 0.L6EE 0.0257 0. 1313+
CUAD 4 -0.0465 0.2216* 0.080% 0.L7a% 01273 bzl 0.04%1
CALMN 0.4436%* -0.108Y -0.04%3 -0.158% 0.0z67 0.00%8 0, 1558
HE -02T3T* -0.DETS -0.0%52 -0.042% -D.4L654* -0.2556%* -0, 14514*
INSOL 0.0736 0.0Z8 0.0%63 -0.0BE6 0.2499%* 00652 0.0Zz6
PREC 0.0246 -0.1136* 0.0762 00856 -0.3256%* -0.0%65 -0.0%33
EEC -0.2041*% D.L371 00019 -0.0233 01402 -0.02R1 -0.070%
T MAX -0.1B36 D.0414 -0.0746 -0.3711%* 0.4241** -0.0474 -0.0353
THED -0 27044 * D.0L3z -00BLS -0.4311%* 0.3648** -0.09ER -0.0725
TRIN -0.3307** 00293 01057 -0.4590%* 0.2 Lo~ -0 LaTs -0, 1213%*

2-tailed Epearman correlation coefficients. Sgnification Jevel, ¥ 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 1. 3-hour running means of hourly percentages of daily airhorne pollen counts of
Plamtago. Curve shows themean for 1993-98




MAIN T A PiANTacs

Tentative prediction model 1 (Table 62)

y=-0.203 CUAD 1+ 0328 CALM+ 0.33 EVAPO+ 3.634

where, v = pollen concentration of Plastege in orainsim’

Tahle 62. Stepwize linear regression analysis for Plastage pollen concentrations during the whole main
pollen season. Meteorological wariahles are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data [iJi]H Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.501 CUAD L -0.203 0.03%4 -3.906 p.oooo
R? 0.0%1 CALM 0528 0.0%0 5638 D.00D03
Adjusted R? O.0E6 EVARD 0.330 ooy 5.088 D.o00zL
Standard eror 5.048 Constant 5.034 D.Ba5% .52 p.0Doo
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance
1 0.0sg DF Sum of squares  BMeah squara F P
1 0.07% Raogrossion 3 Laa7T.51 35517 Zl.ELZ b.oooo
3 0.0E6 Resd dual 657 l6740.68 2548
4 T otal 1] 12407 08

Tentative prediction model 2 {Table 63)

y=0.034 PLAN_ANT-02CUAD_1-0.11 FREC+ 017 CALM+ 0074 TMAX + 1.573

where, v = pollen concentration of Plesego in grainsim’

Tahle 63. Stepwise linear regression analysis for Plastage pollen concentrations during the whole main
pollen season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations {PLAW ANT) are used as
independent variahles

fummary Repgression coefficients
Drata LY Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 0.537 ALAM AWMT D463 0.034 1 5.557 n.oooo
R D288 cuan 1 -D.200 0.0s1 -6.544 n.oooo
Adjusted R’ 0283 FREC -b.Lin 0.044 -2.522 paoLLe
Standard eror 4.506 CALM 0.170 0.0B3 2.05% 00418
TWLAK 0.073 D.0O3TF 2031 D.0426
Exphined percentage_ Constant L.578 L.0A2 L 4B6 01378
Stem Adjusted R
1 0.2zl Analysis of variance
2 D268 DF Sum of squares  WMoan squara F P
3 D276 Rograsion 5 SETILG 105543 S1.982 D.0ooo
4 0279 Resl dual 42 1303516 20.50
s 0285 Tortal 647 1B512.52
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

PLATANUS

FPlatanus pollen is markedly stational in the atmosphere of Murecia (Figure 52 and Figure
33). Its main pollen season extends from mid March to mid April and has one month of mean
length (Table 64). Maximum values oceur about ten days after the beginning of the main pollen
season. Thereafter, there are 2-3 weeks during which a notable and progressive decline in pollen
concentrations is noticed. This pollen becomes quite frequent because of inereased tree planting
in the surrounding s of the Burkard trap site.

Intradiurnal distribution patterns of pollen concentrations are uneven along the studied
vears, although it remains a tendency to peak between 04 p.m. and 05 p.m., and to decline to-
wards 10-11 p.m. {(Figure 54).

There are no plain correlations between the pollen concentration and meteorological vari-
ables (Table 65). However, maximum temperature and, specially, south-westerly winds seem to
favour Platamis pollen input into the atmosphere of Mureia.

Day-before pollen coneentration, maximum temperature, south-westerly winds frequency

and wind run, are the variables better explaining the amounts of FPlataris airborne pollen regis-
tered (56.5% of vaniance; Table 67).

Tahle 64. MMain characteristics of Platesus pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsm’ Date DFS  grainsm’ g ol s’ %
1995 21 -mar LB-apr 20 348 2B-tnar 7 6% 570 L4E
19904 S-tnar S-apr 3l 530 i0-tnar L5 3B 576 L.T7a
1905 B-tnar LE-apr 41 403 i0-tnar () 33 447 2.00
1994 2T -mar 20-apr 24 S 60 51 -tnar 4 B3 Al3 2.B2
1907 B-tnar 2B-tnar 22 1572 | 4-toar B 235 1733 5.27
1908 14 -mar B-apr 25 1509 L &-roar 4 13l 1445 453
MMezn 1 5-tar LL-apr 20 755 2| -tnar B oe B33 il4
Eruusn\t\' 1000 lesh'\'
hy Wedla 1883-55 Calendaris
0 100
20
10 4
10
R R N I L N T S R R TR

Figure 52. Daly pollen concentrations of Platarms in Murcia dunng 1993-95. Caendario shows only
data from the main pollen seasons
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Figure 3. 5-day running means of daily pollen concentrations of Platanus in Muraa Calendario
shows only data from the main pollen seasons once centred masmma on 21% March

Tahle 65. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the

main pollen season of Platesus dunng the studied yvears and for the whole period

19935 1994 1995 1996 1007 1008 1995-08

EVAPO -0L257TS -0 L32E 0.022E 04027 0.62 06 * -0 L626 -0.0L3E
CUAD 1 oL D.1E3D -03277 -0.44601* -D.044% 03183 -0.0458
CUAD 2 0.0zsl 0LiLzd -0.06D02 -0.4818* 0.0260 -0.5684 -0.146%
CUAD 5 -0.048E 0.4222* 02642~ 0.5340-~ 0.06%4 -0.10ED 01787
CUAD 4 -0.3530 -0. 2800 01313 0.4388* 01486 0LLE3 -0.0600
CALM 04906+ -D.2233 0L1Ezs -0.3081 N 0.1E74 0.0323
HE 0.l7L4 D.1282 0.042% -0.303% -0.54534 0.0EBRE 01248
INSOL 0.03%4 D.20LA -0.04%4 -0.0671 04585 0.326% DIL=z6
PREC 001528 -0.0732 -0.0BRT -0.1460 -0.2304 01706 -0.0764
REC -0.42354 -0.2333 0.0774 0.4225* 0,011 -0LoL: -0.0BE4
T MAX 02283 D.303% 01774 0.3340 D4EET 0.0%32 01697
TMED 0.123% 0. 1378 0213z 0.4936* 02441 -0LRLE 0.05%6
TMIN -0.0763 -0. 2264 b.1zze 0.53%6* -0.3373 02043 -0L1zaR

2-tailed Spearman correlation coefficients. Sgnification level. *< 005 **=0.01




ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 4. 3-hour running means of houtly percentages of dailv airborne pollen counts of
Flatapus. Curve shows the mean for 1993-98




MAIN TAKA: PrarAnis

Tentative prediction model 1 (Table 66)

v=(0.127 CUAD_3-0.348 CUAD 2 - 0.009 REC + £.462)°

where, v = pollen concentration of Platerms in gransim’

Tahle 66. Stepwise linear regression analysis for Platasms pollen concentrations during the whole main
pollen season {converted by square roof) and metenrological wariables

Summary Fepression coefficients
Data 173 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.548 CUAD 3 boLz7r 0.047 2075 D.OD0ES
R? O.l&l CuUAD 2 -0L34E 0.0%6 SL26 p.00D04
Adjusted R? 0.10% REC -0.oo% 0.004 -2.630 D.00%L
Standard eror 2.558 Constant 6462 0.6 6.70% p.0Doo
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 0.Daz DF Sum of squares  BMeah squara F P

1 0.074 Raogrossion 3 L51.26 0.6% T 0.oool

3 o.1o% Resd dual La% LLDs.6% 6.54

4 T otal 172 L25T 60

Tentative prediction model 2 (T able 67)

¥=(0.054 PLAT _ANT+ 0.146 TMAX - 0,248 CUAD_2 - 0.007 REC + 1.624)°

where, ¥ = pollen concentration of Platasus in gransim’

Tahle 67. Stepwise linear regression analysis for Platanns (converted by square roof) pollen concentra-
tions dunng the whole main pollen season. Meteorological variahles and day-hefore pollen concentra-
tions (PLAT AWT) are used as independent variables

Summary Repression coefficients
Data 171 Varlahla Coaffleiont Sum of squares T P
Wuoltiple B 0758 PLAT AMNT 0.0%4 0.004 15568 p.oooo
R 0.375 TAX b.l46 0.041 5.5259 D.00D0=
Adjusted R 0.56% CuUAD 2 -0Lide b.067 SLETR D.00D03
Frandard eror 1773 REC -0.oor b.o00z SEELE D.00%%
Constant l.624 L.140 1.424 01564
Exphlined percentapge
Step Adjusted B2 Amnalysis of variance
1 D.50% DF Sum of squares  Nean square F P
2 b.53z Ragrosion 4 70638 0.o0 BT 0.oooo
3 0.547 R esl hral [§ili] 21.52 p.oo
4 0.56% T otal 170 1228.51
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

POACEAE

(exduding Lygeam, p. 140)

Excluding Lygeusm, Poaceae shows in Murcia a main pollen season with an average
length of 225 days, beginning in March and ending in October (Table 68, Figure 535 and Figure
36). There are two maxima in pollen concentration, namely for May and, to a lesser extent, Oc-
tober. The last one has not been mentioned before for other localities. Poaceae pollen represents
a mean value of 6,11% of the annual airborne pollen amount.

Intradiurnal pattern obtained as a mean of the six studied years, show two daily peaks,
one about 10 a.m. and a lesser about 05 p.m. (Figure 57). The former peak appears influenced by
nearby pollen sources and the second by long-distance transport. Absolute mimmum is regis-
tered about 02 a.m.

Poaceac pollen concentration appears positively correlated with wind run, evaporation
and westerly winds frequency, and negatively correlated with calms frequency, temperature,

relative humidity, precipitation and north-easterly winds frequency (Table 69).

In their whole, day-before pollen concentration, north-easterly winds frequency and
evaporation explain an average 55,9% of the variance in pollen concentrations (Table 71).

Table 68. Main charactenstics of Poaceae pollen records. (DFS = Days Brom start, * Excuding 1593)

P ollen season 1 pek day amd pek day Annual
Start End Days grainam® Drata DFS grainsm® Dhata DFS§  grainam® graingm® %
1005  cfeage Ll-oper =187 =1447 1-quz »5 71 Banct =105 bl =164 29
1004 16-elr Li-oce 1312 1238 L1 may T ili} 13-k 230 it 1328 629
1005 T-Een 20-ock 256 713 L6 may an 24 4o 250 13 o 53l
1005 28 mar Ll-mce 197 1480 26 may 59 a0 B-ocr 194 L INLT Tii
1007 J-mar 9-ocr 218 IR Jamayr il a0 9.pcrk 21 17 2141 24
1008 I-mar L7-oce 223 14103 104un LE| HE ll-oct 17 if INLE 5l
kean 3-rmact 14-ger* 223 1363 21-may | T 10-ocr 221 23 1553 Gll
s’ 1000 2 sk '
Medly 199353 Cale i arls
25 -
21 100
15
1 10
5
T F W & WM J U1 A 5 D H D TR W e Wl 1 e ts oty o

Figure 35. 5-day running means of daily pollen concentrations of Poaceae in Murcia Calendario shows
only data from the main pollen seasons once centred on peak days
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Figure 26. Daily pollen concentrations of Poaceae in Murcia during 1993-93

Tahle 62. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Poaceae dunng the studied years and for the whole peniod

1995 1994 1995 1994 1997 1998 1995-98

EVAPO 0.0523 040484 * 025514 0.2001** 0.z015** 0.0%53 024924
CUAD 1 -0.2280** -0.0%13 -0.0357 -0.0847 -0.2068* n.ostl -0.1110**
CUAD 2 01314 D.0521 -0.0%16 0.0sle 0.0L 66 -0.0501 0.00%7
CUAD 5 0.0BS2 0.0503 0.0%64 0.03ll 02527+ -0.0440 00529+
CUAD 4 -0.124% -0.0046 0.0558 0.0652 -0.04 B8 0.0641 -0.0D05%4
CALN 04370 -0 LLR3 -0.1601* -0.2148** -0.1751* -0.1328* -0.0068
HE -0.2970% * -0.4183** -0.38211** -0.3811** -0.33744* -0.21744* -0.3450%*
INSOL 01313 D.0%E2 OLLL3 0.2891+* 0.06%% 01223 0. 1249
PREC 0.0062 -0 LLED -0.1325* -0. 1604+ -0.L037 -0.2170%* -0.1050**
REC 0LLLAT 0.2 200 0.2x012** 0.2028** 0.2193* 01735 0.1527+*

T MAX -0.2Ted* 0. 18464 * -0.0365 -0.1T05* 0L 18% 01154 -0.0573*
TMED -0.3549% 0.1522* 0066 E -0.26614* -0.1856** -0 17T -0.1131%*
TMIN -0.4012** D.0B3% 001151 -0.34154* -0.24554* -0. 23444 -0.167T*

2-tailed Spearman correlation coeffic ents.

Signification level, *< 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 57. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Poaceae. Curve shows the mean for 1993-98
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MaIN TAxA- POACEAE

Tentative prediction model 1 (Table 70)

v=-0.198 HE + 0,658 CALM + 0.023 EEC + 0.358 CUAD_2+ 9.3593

where, v = pollen concentration of Poaceas in grainsim’

Tahle 70. Stepwise linear regression analysi s for Poaceae pollen concentrations dunng the whole main pol-
len season. Meteorological variables are used asindependent variahl es

Summary Fepression coefficients
Data L 244 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Multiple B 0285 HE D13 0.0z S1.932 n.oooo
R 0.0EL CALN 0608 0.l162 4516 n.oooo
Adjosted R 0.078 REC 0.025 0.oo7 3478 0.000%
Standard eror 10.548 ClUAD 2 0.35%8 D129 2738 p.onse
Constant 9505 2471 3.801 0.0002
Explkined percentage
Step Adusted R? Amalysis of variance
1 D.062 DF Sum of squares  WMoan squara F P
2 0.070 Ragresdon 4 1218541 in4BRS 27401 0.000D
3 0.07s Resl dual 1230 157859.20 L1127
4 0.07E T ertal 1243 150054 .61

Tentative prediction model 2 (Table 71)

¥=0737POAC _ANT-0137CUAD 1+ 0547 EVAPO+1.059

where, v = pollen concentration of Poaceae in grainsim’

Tahle 71. Stepwise linear regression analysis for Poaceae pollen concentrations during the whole main pal-
len season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations (POAC AWT) are used as 1n-
dependent variables

Summary ReEressinn coefficients
Data LZ1% Varlahle Coefflelent Sum of squares T P
Wultiple B D748 A0AC AWT 0757 0.0Z0 37119 0.0000
R? D.560 cuaD 1 00197 0.0%7 S5l 0.0000
Adjosted B? 0.53% EVAPD 0547 oLy 4.603 0.0000
Standard sror T332 Conitant L.05% D650 L.631 01033
Exphlined percentapge
Step Adjusted R Axnalysis of variance
1 D.540 DF Sum of squares  Nean squara F P
2 0551 Rograssion ki B255E.44 TelEEL 15202 0.0000
2 0559 Resl dual 1zl 6402187 561
4 T otal 1214 14746051
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Quereys

With a main pollen season of about 75 days, Ouercis pollen oceurs in the atmosphere of
Murecia between March and June, although it can sporadically appear afterwards until December.
This pollen type represents an average of 9.03% of the annual airborne pollen amount (Table
72). Maximum concentrations are generally reached before 10 days since the beginning of the

main pollen season. Afterwards, low-concentration days and secondary peaks alternate (Figure
58 and Figure 59).

Daily concentrations show a particular pattern in relation with other south pemnsular cit-
1es. Conecentrations remain relatively high and constant, with a small peak about 10 a.m. and a
falling towards 06 p.m. Years 1994, 1995 and 1996 show further peaks about 10 p.m., 11 p.m.
and 02 a.m. respectively (Figure 60).

North-casterly winds and relative humidity affect negatively to Ohercus pollen concen-
tration (Table 73). By contrast, westerly winds frequency, temperature and evaporation favour
rsing.

North-casterly winds frequency, maximum temperature and day-before pollen concentra-

tion (converted by Log(x+1)) are the variables better explaiming variations in pollen coneentra-
tion of Ouercis in the atmosphere of Murcia (Table 75).

Tahle 72. Main characteristics of Onercns pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen seazon Peak day Annual
Start End Days  gralnsfm’ Date DF§  gransgm’ gralnsm’ %
10035 B-apr IE-jun 1] ZLLL I1-apr & 2Ll 2343 b43
1004 Z0-mar L L-jun 7 L7l L-apt fi 3B% LET3 B.BD
1005 B-apr L 2-jun iL) Laka Z0-apr Ll 336 LEE4 1283
1004 L7-apr ijun 67 [E31] ZB-may 41 208 1547 T.13
1007 Z1 -mar 4 -jun T L7he 2| -tmar 0 3D 120D 37
1008 L-apr I7-un B7 ZTR3 B-apt 7 224 3049 1o.Lr
Mean J-apr L 7T-jun T (L= 14-apr Ll ol 2089 L.o3
sk 1000 7 2o sk '
Medla 1583-53 Calendarie

ED 00

410

20

A 5 D W D E F W & W J J & 5 D H D

Figure 58. 5-day running means of daily pollen concentrations of Owercws in Murcia, Calendario
shows only data from the main pollen seasons once centred maximaon 14 April
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Figure 9. Daily pollen concentrations of Ouercws in Murcia during 199398

Tahle 73. Cormrelations between meteorological vanables and pollen concentrations during the main
pollen season of Cuercws (converted by Log(x+1)) during the studied vears and for the whole

period

1995 1994 1995 19% 1997 1998 1993-08

EVAFO 03074 03707+ -0.0328 D.L624 D4250%% 032504 D276
CUAD 1 -02314%  -03249%% 02974+ -D.1634 DLTLT 035004+ -0.2636%*
CUAD 2 D.LDBY -0.2138 -012TT D.0553 -D.0441 01487 -0.0155
CUAD 3 01637 02141+ D.2225 01653 0.2263* 02001 0.1978**
CUAD 4 D.03LA 03557 03474+ 0.0 74 D.06LY b1522 0.1758**
CALM D.0724 03446+ -0.1543 D.0723 -D.DE27 -00L6L -000s4
HE 03768+ -0A4827+* D152 -D.2272 04247+ -D46l6**  -D.3630%*
INSOL D.DLAG -0.01%% -0.DEPA D.L461 0.2858* 03093 0.1224**
FREC -0.17LD -0.3090%* -0.0503 -D.1024 -D.1882 -0 1E74 -0.1649**
REC D.DDBE 0.2648* D.0859 D.0LAL b.1enl 01134 01173+
T MAX 03033 03097 -0.1508 -D.DESY 05014+~ -0.0914 0.1436* *
TMED 0.2 700+ D.1622 -0.170% -D.1695 03947~ -0.2083 00620
TNIN D.2015 -0.0264 -0.1087 -0.2553+ 0.1 594 030124+ 00412

2-tailed Epearman correlation coefficients. Sgnification Jevel, ¥ 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

T 1993 T 1994

§ §

54 g M

41 4

kI 7

7 7 H H

1 1 AL ':::”:":H:H:::::::
13 5 7 8 111315 1719 21 23

T 1995 7 1996

i i

51 5

4 4

K K

2 7 N

1 : i | 1 A L A L D L L

1 3 % 7 311131517 18 31 23 1T 3 58 7 93 111315 1713 21 13

T 1997 7 1998

§ § I

5 5 A

4 4 -

k] 3

z 1 1

1 I e e A B s o
1 3 5 7 83 111315 1718 21 23

Figure 0. 3-hour running means of hourly percentages of daily airhorne pollen counts of
Crgrows. Curve shows the mean for 1993-938

9%



MAIN TACA: (ERoHs

Tentative prediction model 1 (Table 74)

y=-0.012Z HR - 0.014 CUAD_ 1 +1.81

where, v = Log (pollen concentration of Ouercus in gransim® + 1)

Tahle 74. Stepwize linear regression analysis for Quercws (converted by Log(x+1)) pollen concentrations
during the whole main pollen season. Meteorological variahles are used as independent variahles

Summary Fepression coefficients
Data 448 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.568 HE. oLz D00z -5.f44 p.oooo
R? O.l36 CuaD |1 -0.oL4 b.004 AR D.ooLs
Adjusted R? 0.132 Conatant L.ELO 0.0%e 15.542 p.oooo
Standard eror 0454
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 0114 DF Sum of synares  Mean square F P

2 D.132 Ragrassion 2 L7.08 0.00 34,843 D.000D

3 Rest dual 445 LOg.75 0.00

4 T otal 447 125 Bl

Tentative prediction model 2 {Table 75)

y=03518 QUERE_AML - 0.021 CUAD_1+ 0.02 THAX + 0.154

where, v = Log (pollen concentration of Quercus in grainsim’ + 1

Tahle 75. Stepwise linear regression analysis for Ouercis pollen concentrations during the whole main
pollen zeasons (converted by Log(x+ 1)) and meteorological varables and day-before pollen concentra-

tions (QUER ANL)

fummary Repgression coefficients
Drata 448 Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 060z QUER ANL Dsle 0038 L5682 n.oooo
R D362 cuan 1 -0.0Z1 0.004 587D n.oooo
Adjusted R’ 05328 TR 0.020 0.o00% 3.B62 p.oooL
Stamdard aror D425 Constant 0154 0148 .03k 02500
Explkined percentage
Step Adjusted B2 Amnalysis of variance

1 D297 DF Sum of sguares  Weoan square F P

2 0538 Regresdon k1 4550 0.oo Ba.112 0.00oD

3 D338 R esl hral 444 B0.22 p.oo

4 T otal 447 125kl
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

RUMEX

Ermex pollen shows a main pollen season in the atmosphere of Murcia spanning around
114 days (Table 76), with the highest concentrations between Aprl and June (Figure 61 and
Figure 62). This pollen type represents an average of 0.63% of the annual airborne pollen
amount.

Daily variation pattern shows pollen concentration peaking early in the morning (about
10 a.m.) and early in the night (about 08 p.m.), although hourly values are quite irregular and
remain relatively high during all day (Figure 63).

Temperature and evaporation seem to favour pollen concentration, while relative hurmd-
ity interfere negatively (Table 77).

Stepwise multiple regression does not show an acceptable approach. Thus, the use of

day-before pollen concentration and meteorological variables as a mean to predict future concen-
trations, produces an error of around 81% (Table 79).

Tahle 76. Main charactenistics of Ruwmex pollen records. (DFS = Days from start, * Exeluding 1993)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsim® Date DF5  grainsmd g adnstm® %o
19935 <T-apr L -jul =BS =147 12-jun =fifh Ll =67 0.58
19904 15-feh 4.jul 142 54 B-triay BY L3 172 D.66
1905 B-feb 3-jun LLB 62 L T-tay og S 70 0.33
1996 20-apr 24-jun 6% L4z 26-tay 36 L9 1] 0.Th
1007 15-feh 3-jul 141 L B4 30-apr T 7 203 0.5z
1908 | & -toar 2B-jun 104 280 I1-jun 87 47 L0 0.8%
hMean 2-ar ¥ 2-jun * 114 =LaZ 22t Bl L7 =|BS 0.63
sk 1000 7 Eaoashn’
Medla 155553 Calendarls
q
1on
1+
2 4
104
1 MWL\\
[} gy | oy by 1 } ey i } } }
s 5 0O N D E F W & W 5 5 ©O H D

Figure 61. 5-day running means of daily pollen concentrations of Rumex in Murcia. Caendario shows
only data from the main pollen seasons
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Figure 62. Daily pollen concentrations of Rumex in Murca during 1993-93

Table 77. Correlations between meteorological parameters and pollen concentrations dunng the
main pollen season of Rumex dunng the studied years and for the whole period

1995 1994 1995 1994 1997 1998 1995-98
EVAPO 01134 024934 026614 -0.01351 0.3186* 02665 * 0.30954*
CUAD 1 -0.0261 -0. 1330 0.2385* 10,3639+ 0.1 159 -0.1436 -0.0910*
CUAD 2 0.0382 -0.0857 0.0737 0.0703 -0.0363 0.1032 0.0271
CUAD 5 -0.0214 -0.007% -0.1704 0LRL7 0.LL30 -0.052% 0.oont
CUAD 4 -0.0701 0.2020* -0. 29377 01513 -0.0584 0.12gl -0.0L37
CALN 01513 001532 01627 0.0081 0.040% -0.0521 0.1127+*
HE -0.2420* -0.3157+* -0.2272* -0.0B8356 -0.32614* -0.27154* -0.2788*
INSOL 0.0841 D.125% 0.0038 -0.0875 0.2684** 0.0724 0.0832*
PREC -0.1004 -0. 1642 001547 n.oLLs -0.3046** -0.0B41 -0.1167*
REC n.oLss 020724 01417 -0.0LLS 0.L3lE 01318 0.1112*+*
T MAX n.ioLz 024044 02803+ -0.1140 0.2492%* 0.2000* 027214
TMED 0.070% 0.2 3464 04639+ -0.1352 01895 0.2205* 01816
TMIN 0.03%% 0.2 6404 04576 -0.1272 00862 0.2001* 0.23934*

2-tailed Spearman correlation coefficents. Sgnification level. *< 005 **=0.01
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

1993 1994

LA

1T 3 5 7 8 111315 1713 21 23

1995 1996

DU | DT

1T 3 5 7 311131517 18 21 23 15 7 3 1131151713 11 23

1997 1998
B 1 B
= B
]
4 [} 4
[N
|‘“‘ |
o+ o+
13 35 7 34113151718 21 23 1 3 5 7 83 111315 1718 21 23

Figure 63. 3-hour running means of houtly percentages of daily airhorne pollen counts of
Rmex. Curve shows the mean for 1993-93
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Tentative prediction model 1 (Table 78)

y=0.131 TMED + 0.057 CUAD 4 - 0022 HR -0.172

where, v = pollen concentration of Rumex in grainsim’

Tahle 78. Stepwise linear regression analysiz for Rumex pollen concentrations during the whole man pol-
len season. Meteorological variables are used asindependent variahl es

Summary Fepression coefficients
Data 638 Varlahla Coafficiont Sum of squares T F
Wuoltiple B 0.268 TMED 015l 0.030 4.444 p.oooo
R? 0.072 CuUAD 4 0.057 b.0Z6 2Ila p.o0z7o
Adjusted R? 0.068 He. -0ozz DOl -2.lg2 D020
Standard eror 2695 Constant -b.1rz D585 -0.175 D.BAZE
Exphkined percentage
Stap Adjusted R Analysis of variance

1 0.Day DF Sum of squares  BMeah squara F P

1 b.06z Raogrossion 3 35157 LLg.12 L6357 b.oooo

3 b.06a Resd dual 634 4605.2 L T.26

4 T otal 637 4063527

Tentative prediction model 2 {Table 79)

=047 RUME ANT+ 0,107 TMED + 0.06 CUAD 4 -1.524

where, v = pollen concentration of Rumex in grainsim’

Tahle . Stepwise linear regression analysis for Ruwmex pollen concentrations during the whole man pol-
len season. Meteorological wanables and day-before pollen concentrations (RUME ANT) are used asin-

dependent wariahles

fummary Repgression coefficients
Drata 62% Varlahla Coafflelant Sum of squares T P
Multiple B 0437 RUNME ANT 0n47s 0.048 B.EED n.oooo
R 0.1l THIED n.io7 0.0zs 4.262 n.oooo
Adjusted R’ O.le7T ClUan 4 0.060 nD.0zz 2713 D.0DaR
Stamdard aror 2.5ls Constant -1.524 0.sl2 -2.978 0.0050
Explkined percentage
Step Adjusted B2 Amnalysis of variance

1 D.l6l DF Sum of sguares  Weoan square F P

2 0.7 Regresdon k1 DiLAE SL0.56 42096 0.00oD

3 D.1BT R esl hral 625 3R53.52 6.33

4 T otal 628 4BBS.20
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ZYCOPHYLLUM

Zygophylium pollen has not been reported from the atmosphere of other Spanish regions.
In Murcia, it represents an average of 0.65% of the annual airborne pollen records, with a main
pollen season of ¢. 70 days, which begins the first days of May and ends towards mid July (Table
80). A maximum is invariably found in the second half of May, around 18 days after the begin-
ning of the main pollen season. After the maximum, there are secondary, progressively decreas-
ing peaks (Figure 64 and Figure 65). Two years have shown low pollen production, 1995 due to
drought, and 1993 by unknown causes.

Intradiurnal distribution shows low mghtly values (Figure 66). Around 9 a.m., concentra-
tions begin arise and reach the maximum about 4 p.m. Durning 1993 and 1995, pollen concentra-
tion began to rise about 7 a.m. and reaches a relative maximum at ¢. 09-10 a.m.

Probably due to the low daily pollen concentrations recorded, generally below 5
grains/m’, there have not been found stable correlations between pollen concentration and mete-
orological variables (Table 81). Only temperature increases seem to produce certain negative in-
fluence.

The parameters better explaining Zyzophyllim pollen concentration in the atmosphere of
Murcia are day-before pollen concentration, minimum temperature and 4™ quadrant winds fre-

quency, although they merely explain 28.9% of the variance (Table 83).

Zygophylium pollen could be related with pollinosis in the surroundings of the source sites
and allergological studies are needed.

Table80. Main characteristics of Zygaplllie pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen sezazon Peak day Anmnual
Start End Days galngm’ Date DFS  grainsim’ grafsm’ %
1993 2 5-tay 6-jul 42 38 51 -may 6 5 47 0.5
1094 2t l2-aug Loz 254 25-tnay 21 L7 274 .24
1995 24-apr L 0-jul 77 B3 20-tmay 26 6 5z 0.52
19946 2B-apr 2hi-jun L 174 2B-tnasy k1] L3 193 D83
1097 | 2-teer 2hi-jun 4% 133 25-tnay Ll Ll 147 D4z
1008 T-tnay T-amg oz 213 1 ¥-toas L2 Ll 236 0.7l
hean fi-tray 14-jul 70 145 24 -may L& Ll 165 0.6S
pramn ke 1000 ¢ aan s
Medla 198353 Calendarin
b 4
1o 4
q_
2 ) 14
o - + A 1 + M + + + +
E F oW oA 1 oOH D E T 5 W n 5 D0 H D

Figure 64. 5-day running means of daly pollen concentrabions of Zygepdnadiam 1n Murcda Calendano
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shows only data from the main pollen seasons once centred mamxima on 24 May
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)
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Figure 65. Daily pollen concentrations of Zygophylinm in Murcia during 1993-93

Tahle 81. Correlations between meteorologica parameters and pollen concentrations dunng the

main pollen season of Zyveapldie dunng the studied vears and for the whole period

1993 1994 1995 199a 1997 1998 1995-98
EVAPO D.2424 -0.2637* 0.LB36 0.3632%* -0.0458 02015 -0.0B6E
CUAD 1 D.Lrog -0.2413* D.00s 04147+ * -0.OES: 0.0% 64 -0.0021L
CUAD 2 -0LDEL4 01488 -0L2306 01382 02368 -0.044 % 0.0483
CUAD 5 -0.001 2 02429 -0.0D23 -0.3862 * -0.0503 0.0% 36 0.0462
CUAD 4 -0.DEES -0.006% 01443 -0.4358** O.LR67 D.oLEs -0.0387
CALN 00713 0.0438 -0.03E2 02027+ 01730 0.0%68 0.0R0E
HE -0 1466 0.0%B3% 01Tzl -0.3193* -0LLELL 0.0340 -0.05E6
INSOL 02664 -0LLELT D.l2zd 0.5691** 0.0343 -0.2625* 0.03L%
PREC -0LLESE 0.2837+* -0.0EED0 -0.6112** -0.07E6 0.0Z66 -0.0508
REC D.148% -01E22 0.2l &4 -0.14E6 -0 L06T 0107z -0.0B34
THAK D.2332 -0, 5496 -0.0408 0.5306**~ -0.3588* -0.51994* -0.2308*
TMED D.0%453 -0.5936% -0.1 034 04453~ -0, 44044 * -0.5941 ** -0.2927+*
TMIN D.030% -0.5761** 01415 02063 -0, 496064+ -0.6051%* -0.3123%*

2-tailed Spearman correlation coefficients. Signifcation lewel. *= D05 **= 0.0L
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W 1993 T 1994
15 + I 15 1
12 1 12 +
9 { 5
B+ [
il |
0 ::..:::::”:”:”:::::::n::n:"::: O -

131 5 7 3111315171921 23 175 7 8 1113151719 21 23
Wr 1095 ®r 1096
15 + 15 1
12 4 inl g7 1
91 9
B+ B
1+ H K
0+ ..:":"::'::n:“:::':::'”:":': 04

13 5 7 3 1M A13151713 21 23 1.3 5 7 3 1113151713 21 43
1w 1097 ®r 1008
15 1 15
12 4 12 +
34 gl i
B 1 E 1
: i
0 -+ i ""”“H

1.3 5 7 3 M AI151713 21 23 1.3 5 7 3 1113151713 11 23

Figure 6. 3-hour running means ofhourly percentages of daily arhorne pollen counts of
Zygapiylium . Curve shows the mean for 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Tentative prediction model 1 (Table 82)

v=-0.2538 TMIN - 0.1 CUAD_4+ 4.752

where, v = pollen concentration of Zygophyllum in oransin’

Tahle 82. Stepwase linear regression analysis for Zygopkyllum pollen concentrations dunng the whole
main pollen season. Meteorological variahles are used asindependent variahles

Summary Repression coefficients
Data 395 Varlahla Cocffl dlent Sum of squares T P
WMultiple R 0.509 TR -0LEse 0.0%% -6.107 p.oooo
R? 0.09s cCuab 4 -0.Lon 0.0%6 SEELR p.on=l
Adjusted B 0.o%L Conatant 6.752 AN 433 p.oooo
Standard error 2057
Explained percentage
Stet Adjusted R Amnalysis of variance

1 0.07s DF Sum of squares  MMean sguare F P

1 0.0%l Rogrosdon z ol.34 14567 20,638 0.oooo

3 Reod dual ne Z7Ta6 .80 7.06

4 Total 504 505814

Tentative prediction model 2 {Table 83)

v=0452 Z2YG0_ANT - 0.164 TMIN - 0.087 CUAD 4 +4 444

where, v = pollen concentration of Zygepdyilm in gransim’

Tahle 83. Stepwise linear regression analysis for Zygopkyllum pollen concentrations dunng the whole
man pollen season. Meteorological variables and day-before pollen concentrations (Z¥G0 AWT) are
uzed azindependent variahles

Summary Repression coefficients
Drata 582 WVarlahla Coeff] clomt Sum of squares T P
Multiple B 0.543 ZY¥CE0 ANT 0452 0.044 Lo.LFr p.oooo
r? 0.29% TN -0.164 0.0%6 -4.556 p.oooo
Adjusted e 0.ZB% cuab 4 -0.0%T7 D.032 -2.0B3 p.oD30
Stamdard err s 2.5 Constant 4444 0681 4350 0.0000
Explained percentage
Sten Adjusted B? Amnalysis of variance

1 D244 DF Sum of squares  Wean sguare F P

2 0.27% Rogresdon 3 eil.46 LI S2.T28 0.00oo

3 D.2B% Raod diral 378 213038 5.64

4 Total SEL 5021 .82
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Acer

Acer pollen grains reported from the atmosphere of Murecia must pertain to the species A.
negundo, very often planted in gardens. The main pollen season appears between March and
April, with a mean duration of 36 days. Mean daily pollen concentration are not customarily
above 5 grains/m’ although some peak days may exceed 30 grains/m’. For the year, Acer pollen
represents an average of 0.26% of the total amount.

Despite the positive incidence of some prick tests in Murcia (10.2%), this pollen must not
be very important as allergenic because the generally low exposition levels. A different situation
could be in the vicinity of source sites such as gardens and parks.

Tahle 84. Main charactenstics of Acer pollen records. (DFS = Days Brom start)

Pollen seazon Peak day Annual
Start End Days gralnsim® Date DF5  grainsmd g adnstm® %o
19035 31 -mar 22-apr 22 T4 LD-apr L0 L7 T 0.30
1004 23 -mar 26-apr 34 Log 31 -tar B 34 Lzl 0.5%
1005 L -tnar 2T7-apr 7 [R:] 1B-apr 49 S 23 DLl
1996 15 -mar | -tnay 49 LD D.apr 7 2 Ll D.03
1007 | B -toar L 6-apr 29 B3 4.apr L7 Ll e0 0.26
1008 23 -mar LB-apr 26 24 la-apr 24 26 103 0.33
hMean | B -toar 23-apr 36 6% b.apr 23 4] Tl 0.26
Fuesh Medla 155553 1000 1 g’ Calendarls

Figure67. 5-day runmng means of daily pollen concentrations of Acerin Muraa Calendanio shows
only data from the main pollen seasons
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Figure68. Daly pollen concentrations of deer in Murcia during 1993-93
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Alnus pollen is recorded in the atmosphere of Murcia mainly between the second half of
December and mid March. Relative amounts are low, rarely higher than 2 grains/m’. For the
vearly pollen amount, Alxis represents a mean of 0.14% of the annual airborne pollen records.

There 1s no information on possible allergenic incidence of Alruis in Mureia, but it must
be non significant given low exposition levels. Plausibly, it could represent some risk in the

ALNUS

boundary areas with Granada and Almeria provinees, where the alder is more abundant.

Tahle 85. Main characteristics of Alsns pollen records. (DFS = Days Bom start, * Matural years)

Pollen season Peak day Annual*
Start End Days gralnsm’ Date DFS  grainsm’ & aln s’ %p
100203
1993504 #5-dec L 5-roar T 46 B-jan 14 g gl 0.L7
190405 1B-jan | -apr T3 52 il-fan 2 7 k3 [INR]
1995049 3-feb L -roar 37 53 T-teh 4 Lz 43 0.L7
190607 Bian 26-toar T 57 I8-feb 1] 4 40 p.lo
100708 fi-jan 2T-apr Iz 22 5-feb 1] g 26 0.0a
MMezn l2-jah B-toar B3 iB 3-feb 24 ] k1 0.l4
I 1
Fash Medla 1982-583 Bl M Cale nd atlt
100+
14
s
t . . 1 . P, C—
s o W D F M W11 & = O 'H DO E n w1

Figured?. 5-day running means of daily pollen concentrations of Afews in Murca Calendario shows
only data frotm the main pollen seasons
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Figure 70. Daily pollen concentrations of Alews 1n Murcia during 1993-98. The first sampling day was
1 March 1993
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

APIACEAE

Apiaceae pollen occurs in low concentrations in the atmosphere of Murecia, always below
1 grains/m’. The main pollen season spans over 141 days from March-April to September. Occa-
sionally, this pollen has been found in October, JTanuary and February. Apiaceae represents an
average of 0.15% of the annual airborne pollen amount.

Pollinosis from Apiaceae is unlikely in Murcia.

Tahle 86. Main characteristics of Apiaceae pollen records. (DFS = Days frosm start)

Pollen season Peak day Annual

Start End Days gralhsim’ Data DFE  grahsim’ gralnsim® %

10035 20-mas L-sep 122 67 I0jun 40 4 T D&z
1004 l2-ma Il-oet 152 48 Il-oct 152 3 ¥ 0.7
1005 E-mase 25-5ep 146 B - - L 52 b.L3
1994 E0-apr fi-sep (1] 47 4 -may 34 g 20 D.lE
1007 L 2-mar 23-dep 134 44 3qun 22 4 40 0Ll
1008 L 2-mar 10-oet 151 41 IE-jul 7 4 47 p.Lo
Mean B-fru e 25-3ep 141 46 L 3-jul li1] 4 Il 013
sk’ Medla 1553-5 1000 7 k! Calendarly

Figure 71. 5-day running means of daily pollen concentrations of Apiaceae in Murcia. Calendario
shows only data from the man pollen seazons
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Figure 72. Daly pollen concentrations of Apiaceaein Murciadunng 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ASTEROIDEAE

({nals, Nenthiom, Chrysenthemaw and Cordeaspollen types)

Pollen from some group of the Asteroideae (excluding Artemisia) subfamily can be found
in the atmosphere of Murcia at any time of the year, but always showing very low concentrations
(mostly below 1 grains/m”). For the whole year, Asteroideae represents an average of 0.33% of
the annual airborne pollen amount.

Allergeme incidence is, in principle and because the low airborne pollen levels, rare.

Only it should call for attention in people with allergy to Artemizia , as a consequence of the
cross-reactivity.

Tahle 87. Man characteristics of Asteroideas pollen records (excluding Artemisia). (DFS = Days Gom

start)
Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsim?® Dato DFS graimsm® gralnsm® e
1993 I9.mar 30-nov 146 L322 6-apr B Lo L2E 0.0
1994 10-mar I5.oct oy il L0-aug 153 4 e 0.23
1095 LE-feb l-oct ] 35 5l-oct I%h g FL 0.27F
1994 2.apr 1B.oct (§:11] Loz Ifi-sep 157 1] L6 D4z
1007 L6-feb IZ.nov B0 i T-may Bl 5 i) 0.l4
1998 | -apr T-oct ng B0 4.apr 3 3 Lot D.23
Mean l&-mar Z-now 155 B 4 qul Lo Lo b2 0.53
Franashn ' 1000 ¢ prans s’
Medls 198352 Calendaris
100 4
1
10 4
0 a . ,-;‘H"lnn ’ A g, MM‘WM I
E FoWM oo S 4 & s 0O N D E F W & W J s 5 ©o MW DO

Figure 73. 5-day running means of daly pollen concentrations of Asteroideae in Murcia. Calendario
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 74. Daily pollen concentrations of Asteroideae in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Beryia

Betulq pollen oceurs in low amounts in the atmosphere of Murcia, and most probably as a
consequence of long-distance transport. Its mean representation is 0.12% respect the annual air-
borne pollen amount. There is noticeable interannual variation, but the main pollen season 1s sys-
tematically centred on April, with a mean length of 27 days.

Despite its demonstrated allergenicity, there are not deseribed cases of sensitization to

Betile in Murcia, probably as consequence of the low exposition levels. It is likely that some
cases of allergies to Betula have been ascribed to hiercus.

Table 88. Wain characteristics of Batwda pollen records (DFS = Days from start, * Excluding 1993 and | 998)

Pollen season Peak day Annual
Start End Daye gralne/m’ Data DFS  gralmsm’ gamam’® %
1995 20 -mar 20-tnar L L 20-tnar 1] L L p.oo
1994 Ll-apr S-tnay 4 L 3D-apr Lo L6 i1 D.2g
1995 I3 -mar | 5-may 52 3B l4-apr 25 (3 40 D.23
19945 LB-apr 6-apr 7 7 Ih-apr T 4 B p.03
1997 20-mar ld.-apr 5 4 14-apr 5 g il 0.17F
1998 25-feb 25-feb L L I5-Eeb i L L 0.o0
MMean Toapr ¥ 0.apr ¥ LE 27 loapr ¥ Lo 7 30 D12
s’ 1000 7 praoo sk
Medly 199353 Cale i arls
4
il 100 -
2+
”)"M ”]
1
0 L i : : L : L 1 Ln ﬂﬂ. L L L L
E F W & W 1 1 & 5 © H D E F W & W 1 1 & & 0O H D

Figure 75. 5-day running means of daily pollen concentrations of Batida in Murcia Calendanio shows
only data from the man pollen seasons once centred on lﬁth Apnl
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Figure 76. Daily pollen concentrations of Ssdwla in Murcia dunng 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CANNABIS

Cannabis pollen oceurs in the atmosphere of Murcia between April and August. Its main
pollen season i1s about 84 days in length. The highest pollen concentrations are usually in June
and the maximum values rarely exceed 5 grains/m’. For the year, Cannabis pollen represents an
average of 0.11% of the total airborne pollen amount.

This pollen appears in such low concentrations in the atmosphere of Murcia that a possi-
ble allergenicity is unlikely.

Tahle 89. MMain characteristics of Clasrabis pollen records. (DFS = Days from star)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days  gralngfm’ Date DFS  grangm’ gralnsm’ %
10035 L5-mar 2Tqul Ts Lo Il-jun k1] & Ll 0.03
19904 | -ty Foaug B3 B - l 4 4 p.0g
1005 l4-apr L5qul b2 4 15-apr L 3 il 0.l4
1004 L7- e T-aug B2 e Il-jun 35 24 i) D26
1907 L4-apr i-jul TR B l4-apr 1] l B p.ol
1008 Ijun Zl-aug 1] 432 ITjun 25 Ll 43 D1z
Mean - Tqul B4 2T - ) B k1] 0Ll
s 1000 gran s s’
a1 MWedls 1887-53 Calendarls

100

o e e e

E F L] a W J J o 5 0D H D E F = o M D

Figure 77. 5-day running means of daily pollen concentrations of Carradis in Murca Calendario
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 78. Daly pollen concentrations of Ceresabis in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CARYOPHYLLACEAE

Caryophyllaceae pollen is recorded in the atmosphere of Murcia mainly between June
and September. Its concentration values do not exceed 1 grains/m’. It can appear sporadically for
the rest of the year and represents an average of 0.15% of the annual airborne pollen records.

Because of its marked entomophily and low concentrations in the atmosphere, allergemc
processes are unlikely.

Tahle Q0. Main characteristics of Carvophyllaceae pollen records. (DFS= Daye from start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralhsim’ Data DFE  grahsim’ gralnsim® %
10035 L1-ma¢ l4-oet 126 46 Zl-sep 133 4 Il D.la
1004 L6-jun 20-sep 10% 2 3-ul L7 4 T 0.2l
1005 L T-jun Z8-oct 153 44 T-sep B2 B Il 0.&7
1004 L0-jun Z3-oct 126 43z ZB-sep 1oL 4 47 0.L7
1007 4-apr Z-oct 1EL 34 34l Lo 3 5T 0.o7
1908 Ll-apr Ll-sep 153 Ll - - l L3 D.03
MMezn L &-toesr T-oet 142 k13 LE-aug bz 4 43 0.l%
sk’ Medla 1553-5 1000 7 k! Calendarly

i00

pln o nflonsdip
E F W A W

A g 1 bt J\"“’“Mﬁ
o H

3 E F W & W J J A& 5 D M D

Figure 7. 5-day running means of daily pollen concentrations of Caryophyllaceae in Murcia. Calen-
dario shows only data from the main pollen seasons

120



IMPORTANT TAX & CARYOPHYLLAGEAE
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Figure 80. Daly pollen concentrations of Caryophyllaceas in Murciadunng 1993-38
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CASTANEA

Castanea pollen i1s recorded in the atmosphere of Murcia essentially between June and
July, with a main pollen season of around 50 days and maximum concentrations in the first days
of June. Annual total concentration shows a mean of 90 grains/m’, which represents an average
of ¢. 0.35% of the annual airborne pollen records.

Pollinosis from Castaneq is unlikely in Mureia.

Tahle 1. Main characteristics of Castasea pollen records. (DFS = Days Erorm start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days grainsm’ Date DFS  grainsmd g ain s’ %p

1995 3-jun I-aug 40 ik T-ul 14 LD Th 0.28
19904 iqun 5-jul sl Lo7F & -jul k1] L% LT 0.%5
1905 15-jun 31-jul 48 48 18-jun ] 4 55 0.50
1994 Fr-jun S-aug 44 LLs il 1] al L5 0.%4
1907 15-jun 5-ang 4% BT & -jul ] i3 DE 0.z2a
1908 i-jun B-aug 46 i3 o-jul 36 ] i 0.zl
MMezn 1 7-jun | -aug 46 Bl | 0-jul 24 14 ED 0.3%

sk 1000 ¢ pran sk’

; Wedls 1953-53 Calendariy

4 100

3 L

ir 10

‘ {ﬂrﬂﬁ\ﬂf\

= R T N VTR e M T B R B SR R

Figure 81. 5-day running means of daily pollen concentrations of Castares in Murcia, Calendario
shows only data from the man pollen seazons
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Figure 82. Daily pollen concentrations of Castarses in Murcia dunng 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Casuqring pollen occurs in the atmosphere of Murcia during spring (=, equisetifaiia, C.
cunninghan fane) and, most abundantly in autumn (C. cunninghamiang), representing 0.33% of
the annual airborne pollen amount. The main pollen season extends since last September to early
November. A maximum is registered during the second week of October.

In spite of its high allergenicity, exposition levels appear not to be sufficient to provoke
pollinosis in the Murcian population. It 1s noteworthy, however, that in the proximity of some
urban areas {e.g. Teatro Romea, Hospital Provineial), pollen concentrations must be very high
during blooming periods and allergies may not be totally discarded. It 1s also likely a number of
pollinosis due to the time overlap between Cusiiaring cunninghamiane and Cupressus arizonica
bloomings, in concordance with the cross-reactivity between both species. If Casuaring contin-
ues being planted in town, increasing cases of pollinosis are likely to occur in the very next fu-

ture.

CASUARINA

Tahle 92. Main characteristics of Casuariag cumminghamiana (autumn blooming) pollen records.
(DF = = Days Brom start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsim?® Dato DFS graimsm® gralnsm® e
1995 Ehi-zep Fnov 3B 30 I L-oet [ 7 45 D.LT
1994 T-oct ED-nov 44 43 I l-oct 4 B 48 0.30
1995 T-zep Fnov 7 46 T-ort 3D Ll 5 D.35
19945 | T-zep Fnov 46 L7 |F-sep 1] 20 128 D57
1997 B-oct ld-nov 37 1] I l-oct k1 23 B4 D26
1008 T-oct l5-nov 37 B l2.oct 3 B LoD 0.33
MMean Plogen Bonow 45 Tl fi-oct Lo L3 T 0.53
:m“'MI Medls 1553 85 1000 1 s’ Calendaris
51
N £ cpmagmin 110
1l C curvaphemrag
51 C epwsations 10 P

C clrvAgha TR A

E

1 .v.l"w-.nr-\.r—'\ﬂ:-'h }

F W o W

J

Tl

Figure83. 5-day running means of daily pollen concentrations of Clssariza in Murcia. Calendario
shows only data from the man pollen seazons
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Figure34. Daly pollen concentrations of Casuarisag in Murcia duning 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CORYLUS

Corplus pollen is consistently recorded in the atmosphere of Murcia during March and
April, but an “out-of-time™ presence during December, January and May has been detected. The
main pollen season is about 74 days and pollen concentrations registered do not exceed 3
grains/m’. Carylus pollen represents an average of 0.12% of the annual airborne pollen amount.

Pollinosis from Caryliis 1s unlikely in Mureia, because its low levels.

Tahle 3. Main charactenistics of Corplies pollen records. (DFS = Days from gart, * Exduding 1993)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days grainsm’ Date DFS  grainsmd g ain s’ %p
1005 <7-mar h-mar =B g 26-mar L 3 =5 0.0l
19904 L&-feh 4.may Th 435 | -roasr 75 s 0 p.&z
1905 3-feb LB-apr Th 46 14-apr Tl L gl 0.50
1994 3-jan 5-apr Tl ] L &-rmar 49 2 Lo 0.0s
1907 4-feb 3-apr 1 57 30-tnar 55 3 42 0.0
1908 Eqjan 4. apr g7 L3 18-Feh 41 4 L6 0.04
MMezn 3-feb ¥ Boapr ¥ T4 30 FT-tnar 7l B =30 D.LZ
sk 1000 ¢ pran sk’
2 Wedls 1883-53 Calendarle
100
1
101
[ oy " " } L) 1 ﬂ"’“‘m,‘\"/x " } — } } } }
E F P o M D E F W A W 4 J A& 5 DO MW D

Figure85. 5-day running means of daily pollen concentrations of Cordas in Murcia. Calendanio shows
only data from the main pollen seasons
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Figure 86. Daily pollen concentrations of Corplies in Murcia during 1993-92. The first sampling day

was 17 March 1993
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CYPERACEAE

Cyperaceae pollen is recorded in the atmosphere of Murcia mainly from March to Sep-
tember, but in lesser accounts it can be still registered at other times of the vear. Pollen concen-
tration is normally very low, only rarely above 3 grains/m’. Cyperaceae represents an average of
0.23% of the annual airborne pollen records.

Allergeni ¢ processes are not probable in Murcia given the low exposition levels.

Tahle 4. Main characteristics of Cyperaceae pollen records. (DFS = Days Erom sart)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralhsim’ Data DFE  grahsim’ gralnsim® %
10035 B-apr 22-5ep 167 i1i] I0jun B2 4 bE D29
1004 15-mar 20-sep 1%L T Iqjun Bl k1 T D24
1005 Z5-mar S-gep la6 fil 4-gep 165 3 4 0.54
1994 LB-apr 30-sep | 6ig o4 -ty 37 3 30 D.lg
1007 Zl-mar Il-oet 204 67 L 6t K] 3 m D.l&
1908 S-apr 2fi-sep 174 fill fi-jun i3 3 i D.l6
MMezn 30- tnar 2-gep 178 fi i 1E-jun Bl 4 Th D.23
sk’ Medla 1553-5 1000 7 k! Calendarly

i00

Figure 87. 5-day running means of daly pollen concentrations of Cyperaceae in Murcia, Calendario
shows only data from the man pollen seazons
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Figure88. Daily pollen concentrations of Cyperaceae in Murda dunng 1993-93
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ERICACEAE

The highest Ericaceae pollen counts occur from March to June, although this pollen can
be present until November. Daily concentrations are usually not higher than 2 grains/m’, which
represents a mean of 0.11% respecting the annual airborne pollen amount.

This pollen is not likely to be important in pollinosis in Mureia.

Tahle 95, Main characteristics of Ericaceae pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days g:—ains.fms Data DF& m—ains.l‘ms m—ains.fms R
1995 IB-mar 2-sep L&D 37 fi-apt g g 40 D.L1L
1904 fi- tnat i5-may B0 L6 L D-apr 335 3 (e D.06
1005 I 1-tnat L5-sep LB6 33 Il-apr 41 3 k1] D.lg
1994 LB-apr I-oet (K] B Ih-apr T ki i3 D.07
1007 1 Z-mar l6-oct Zle 45 21 -toar ¥ [ 46 0.1l
1008 L&-apr L5-dep 150 32 Il-jun 54 L3 34 o.o%
MMemn 26-tar S-dep 163 3l 20-apr 26 i] 33 [N
s 1000 7 pramash’
Medls 1883-53 Calendarly
1 100 4
10
0 4o f } } } T TN IJ‘”.‘I-‘IH.IA fAn ng o 1 M :.—.N\I.l'l\ } }
E F W & W J 1 m 5 O N D E F W & W J J & 5 D W D

Figure 89. 5-day running means of daly pollen concentrations of Ericaceas in Murcia Calendano
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 90. Daily pollen concentrations of Ericaceae in Murca during 199398
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

EUCALYPTYS

Fucalypties shows a long main pollen season of 129 days in mean, embracing March to
September. The highest concentrations are recorded during June and July, particularly in early
July. Annual pollen concentrations were low, between 79 and 168 grains/m’, which represents
from 0.21 to 0.55% of the annual airborne pollen records.

It seems unlikely that Fuicalyptiic can provoke pollinosis in Mureia.

Tahle Q6. Main charactenistics of Fucabipius pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen season Peak day Annual

Start End Days gralhsim’ Data DFE  grahsim’ gralnsim® %

10035 L B-ma¢ S-gep LD 104 % -ul 48 B L% D58
1004 %-apr F-gep 151 L2% L 5-jul Bl B L38 0.5%
1005 Zo-mar 4 .qul 1Z0 &7 I qul oE L% m D44
1004 L&-apr i4-aug 128 T4 Il-jul b4 L2 B 0.3%
1007 L3-apr L 3-aug 122 151 ITjun T3 Lo LG8 043
1008 ZB-mar B-gep 165 T I-jun Lo 4 B 0.zl
Mean L6-apr &5-aug 128 ge 6 -jul Bl Lo L& 040

sk 1000 7 o sk

Medla 1553-5 Calendarly

il 1o

0 e ".‘I-I'"r“".-
L]
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Figure 91. 5-day running means of daily pollen concentrations of Fucalypts in Murcia Calendano
shows only data from the main pollen seasons once centred maxima on 6 July
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Figure 92. Daily pollen concentrations of Frealypins in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

FRAXINUS

Fraximus pollen behaves quite irregularly in the atmosphere of Murcia. High-
concentration years seem to alternate with low-concentration ones. The main pollen season be-
rins in February, but can delays until April in particularly dry years. More uniformly, it ends be-
tween latest March and early May. Daily concentrations do not overpass 10 grains/m’, although
exceptionally they grow above 30 grains/m’. Considering the annual amount, Fraximus repre-
sents a mean of 0.33% of the annual airborne pollen amount.

Compared with other Furopean and Spanish cities, Fraxiniis can be considered as an un-
important pollen taxon in the atmosphere of Murcia and, expectedly, it should not be responsible
of pollinosis. In any case, the casuistry in the north-western province should be checked out
since this tree is more abundant there. It is also likely that some allergies provoked by Fraximus
may have been overshadowed by Oiea.

Tahle 97. Main characteristics of Fraximes pollen records. (DFS = Days from start | * Excluding 1993)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days grainsm’ Date DFS  grainsmd g ain s’ %p
1995 T-tnar i-may L6 3 T-tnay 1] l k1 p.ol
1004 L1-Eeb L1 -masy i} ED L1 - oo Ll Lol 04z
1005 i-apr L 6-apr (K] 107 l4-apr Ll 37 (L] D79
10946 4.feb 28-apr B 4% Z0-apr Th g X} 0.&0
1007 L 7-Eeb S-apr 48 Lor 2l -rmar 35 L3 LLa 0.55
1008 Eqan Fi-mar Bl 47 L ¥-mar T 4 X} 0.zl
MMean 15-feb * l6-apr * ik fi i L D-apr 7 1z T4 D.33
s 1000 pran s s
Medls 1883-53 Calendarly
q
il 100 4
2 1
10 4
| M
[ } } } o -+ o 1 ! it ooy
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Figure 93. 5-day running means of daily pollen concentrations of Fraxdsmes in Murcia Caendario

shows only data from the main pollen seazons
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Figure94. Dailv pollen concentrations of Fraxsws in Murcia during 1993-93
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

INULA

Iudla type pollen (Calendula, Filago, Helichrysum, Inula) are present in the atmosphere
of Murcia throughout the vear, but more abundantly between April and October. Pollen concen-
trations are low, most below 1 grains/m’. fuda represents about 0.21% of the annual airborne
pollen records.

From an allergologic point of view, it seems possible to find out pollinosis processes only
in the very vicinity of fuia areas.

Tahle 98. Main characteristics of Jela pollen records. (DFS = Days from start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days gralnsm’ Date DFS  grainsm’ & aln s’ %p
1995 B-roerr S-novw L] TE 4 jun 27 3 T 0.&5
19904 &4 -feb ZB-oct 247 e LD-avug L68 4 T (I
1905 L&-feh 5l-oct 250 47 5l-oet 250 ] gl 0.&4
1994 20-apr LE-sep 151 64 T-jul Te 7 Tl 0.23
1907 17 -toar FE-nov 250 1} Tt sl 3 67 0.l4
1908 30- tnar ¥T-oct L BB 4.apt g 3 oo D.i3
MMezn 25-tmar Z6-oet Zlb 64 30-jun oE g Tl 0.2l
ranshs ' 1000 7 gran s’
Wedls 1883-53 Calendatls
17 100 4
10 1
0 qalg . r"rl\‘l'l i ; H_MMMWA
E F' W & W 1 4 B S5 O H D E F W' & W 4 4 & 5 ' 0 W O

Figure 95, Daily pollen concentrations of fewfa in Murcia during 1993-98. Calendario shows only data
from the main pollen seasons
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Figure 96

. 5-day running means of daly pollen concentrations of feeda in Murcia
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

LieysTUM

Ligustrim pollen 1s markedly stational in Murcia, with a main pollen season lesser than
20 days between May and June. Daily concentrations do not reach 20 grains/m’ in the most of
the cases, although occasionally they overpass 50 grains/m”. Ligustrism represents an average of
0.26% of the annual airborne pollen records.

In Murecia, Ligustrim pollen must not be responsible of allergenie diseases, except in
cases of proximity to flowering trees.

Tahle 99. Main characteristics of Ligustrum pollen records. (DFS = Days fom stant |, * Excuding 1596,
¥*Evcluding 1993

Pollen season Peak day Annual
Start End  Days gralnsm’ Date  DF§ gramsm’ gamsm’ %
1995 . . - - 31 -der - L L 0.0oD0
1994 |9.may  ZF-may B 1] 2 5.may 4 20 Lo7 0.51
1095 25-may F-ul 41 k1 - - L 3 0.0z
1094 I3qun E-jul L5 il T-jul L4 fi k1] 013
1007 L7-ma L 2-jun ] Be fi-jun 20 L5 T D28
1008 L -mar I2qun 34 L &7 3l-may Lz 23 LEE D62
Mean l9.may *  léqun¥ 2B 63 Bjun *¥ 20 4 T D26
e’ Medls 195353 1000 7 e’ Cale hdsrls

E T 100 +

Figure97. 5-day running means of daily pollen concentrations of Ligrstrm in Murcia, Calendanio
shows only data from the man pollen seasons
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Figure98. Daily pollen concentrations of Ligustrwm in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

LYeEUM

Lygewm pollen follows a winter or early spring distribution in the atmosphere of Murecia.
The main pollen season spans from early February to early April along ¢. 65 days. Pollen con-
centrations are low and represent 0.13% of the annual airborne pollen amount.

There is no information on its possible allergenic incidence.

Tahle 100. Man characteristics of Lygesm pollen records (DFS = Days Brom dtart , ¥ Excluding 1992-93,
¥ atoral years)

Pollen season Peak day Annual**
Start End Days grainsim’ Date DF5  grainsmd g aini s’ %o
190205  <|%.mar 20-apr =33 BT L D-apr iz 4 =44 D.l4
109504 2ijan T-apr Th L7 L i 0.0F
100405 LD-jan Z-apr B3 55 1 &-Eeb in z k1] 0.1%
109505 L D-Eeb L5-apr 63 4 L | -tmar 30 z T 0.o%
100597 Ll-jan l3-mar 62 kL 26-Eeb 46 4 44 0.L0
100708 L4-feb Z2-tnar 37 Il 2Z-feb B fi 7 O.l6
MMezn Pjan*  3D-mar* (i} =54 fi-fnar 40 3 =30 D.l3
rannsh ' 1000 7 pran sk !
Medls 1987-53 Calendarle
11 100
10
[} t +0 ""ﬂ t £ a, 1 HM t
= O OOE F W oA WO J 4 A = D H D E F W & W 1 Jd &

Figure99. 5-day running means of daily pollen concentrations of LZygewm in Murcia. Calendanio shows
only data from the main pollen seasons
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Figure 100. Daily pollen concentrations of Lygewm in Murcia during 1993-92. The first sampling day

was 1% March 1993, Some pollen days ocourring in February 1992-93 are a consequence of dividing X
axein 31-day months
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

MERCURIALIS

The main pollen season of Adercurialis begins during the last days of December and ends
in early May. It extends approximately over 144 days, during which pollen concentration is
mostly below 1 grains/m’. Daily changes in pollen concentration are small, with maximum val-
ues reaching 10 grains/m’ but most frequently below 5 grains/m’. Mercurialis pollen represents
an average of 0.30% of the annual airborne pollen amount.

In Mureia, allergenic incidence must be related with proximity to some Huerta sites
where the species grows in abundance.

Table 101. Main charactenistics of Adgrewrialis pollen records. (DFS = Days from start, * Excluding 1992.95,
¥ atur al years)

Pollen season Peak day Annualt*
Start End Days gralnsim?® Dato DFS graimsm® gralnsm® e
199295  <l5-mar LD-apr =20 =40 L T-tnar =2 3 =45 (1N
199394  24.an 3-jun L3l T3 | -taay B LD Bl 0.32
109405 Fl-dee 3-jun 15% fi% 1'7-Eeh 4B 5 ] 0.55%
109504 Ll-jan B-may 158 TS 12.apr Loz 4 B3 0.53
109597 26-nowv 25-apr 151 l28 15-feh L 4 L46 0.54
100708 fi-dew 2B-apr 144 gl 1'7-Eeh 75 g Lo% 0.2%
MMean Mi-dec * | T-may ¥ 144 =78 1 5-tmar B0 g =80 D.30
ranashn’ 1000 o pranesh!
Medly 1982-53 Cale i arls
24
100
1]
104
- Mo "ty A | o WM
= o W DO E F W A W J 1 & = Db M D E n W J 1A

Figure 101. 5-day running means of daly pollen concentrations of Adercnrialis in Murcia, Calendario
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 102. Daily pollen concentrations of Adercwrialis in Murcia duning 1993-93, The first sampling

day was 1* March 1993
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

PISTACIA

FPistecia pollen occurs mainly between mid March and mid April. The main pollen season
is around 32 days. Pollen concentrations are generally low and do not surpass 2 grains/m’, which
represents an average of 0.20% of the annual airborne pollen amount.

Despite its well-known allergenicity, Pistacia seems not to be a major allergenic pollen
in Murcia owing to low exposition levels.

Tahle 102. Man charactenistics of Pistacia pollen records. (DFS = Days Erom start)

Pollen season Peak day Annual
Start End Days grainsm’ Date DFS  grainsmd g ain s’ %p
1995 4-apr 35-apr il fi4 Il-apr T Ll T4 D.i6
1004 15 -mar 25-apr 41 T4 L-apr L7 L% B 0.54
1905 20-mar L 7-apr I8 0 4.apr 13 3 i3 D.LZ
1004 31 -mar 27-apr 27 il Zl-apr zl 3 k1) D.l4
1907 fi- tnat L 9-apr 44 44 4 -at L& 4 2l D.LZ
1908 5 mar 20-apr B iz 2-apr Lo B TE 0.2l
MMezn Z2L-mar 2a-apr 3z 0 S-apr L5 B 5T 0.i0
sk’ Medla 1553-5 1000 7 k! Calendarly
4
100
21
. 1104
et et e up;ﬂh'HJ I m s D H O e =):1/}:‘.\' M J 1 A s O H O

Figure 103. 5-day running means of daily pollen concentrations of Pistacia in Murcia. Calendano
shows only data from the man pollen seazons
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Figure 104. Daily pollen concentrations of Pistacia in Murcia duning 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

PopPuLys

Popufus main pollen season occurs in Mureia between February and Apnl along c. 43
days. Daily maximum values of pollen concentration are below 135 grains/m’, which represents
an average of 0.33% of the annual airborne pollen records.

In Murecia, Poprdus pollen must only rarely intervene in pollinosis given its low aller-
cenicity and insignificant exposition levels. Keeping in mind cross-reactivity with Salix, a pollen
taxon blooming at the time of FPopuidiiz and growing in similar habitats, it could be possible to
find allergies to Populus-Salix in some areas as a consequence of the 2-species airborne pollen
records reaching expositions levels high enough.

Tahle 103. Man charactenistics of Poprlis pollen records. (DFS = Days o start, * Excluding 195 3)

Pollen seazon Peak day Annual

Start End Days gralnsim® Date DF5  grainsmd g adnstm® %o

19035 <7-mar T-apr E1 =75 3| -tnat =24 LD =B 0.5l
1004 23-feh 25-tnar 31 40 L B-toar 22 3 52 0.2l
1005 15-feh L 3-apr S8 B4 ZT-tnar 41 L0 L1} 0.58
1996 B-feb L S-apr 67 25 L B-roar 37 ] i 0.2z
1007 15-feh 31 -tnar 47 Log L T-toar 33 L3 LI 0.33
1008 21-feh 26-tnar 34 BT B-toar 4] ] L 0.30
hMean L6-feh * F-apr ¥ 47 =Th L B-tnar 32 7 =89 D.33
Fuesh Medla 155553 1000 1 g’ Calendarls

Figure 105, 5-day runmng means of daily pollen concentrations of Popadis in Murcia, Calendano
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 106. Daily pollen concentrations of Poprfis in Murcia duning 1993-38. The first sampling day

was 17 March

147



ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ROBINIA

Eobinia pollen has been only rarely mentioned to occur in atmospheric samples. Pollen
production is high but its incorporation to atmospheric currents seems to be deficient. The main
pollen season of Robinin extends along ¢. 38 days since the last days of March until the first of
May. Pollen concentrations are always low, hardly representing 0.13% of the annual airborne
pollen records.

Although there have not been reported pollinosis to Robimniz in Mureia, this pollen might

have some incidence as a proximity-conditioned allergenic.

Tahle 104. IMan charactenistics of Robimia pollen records. (DFS = Days from star)

Pollen zeazon Peak day Annual
Start End Days gralnsim?® Data DF8 grainsm’® grainsm® e
1995 Z-apt I-tnay 3l 3z LD-apr B 4 34 D.L2
1994 24 -mar 25-apr 30 2% I T-apr 24 3 28 0.1l
1995 10 -friat L 5-may fid 20 | D-friar I 3 7 DLl
19945 23-apr 2B-may 3% L9 2B-may 3% 4 2l 007
1997 29 -mar 28-apr 31 24 la-apr LB B i 1N
1998 20 -tar 26-apr 37 25 3-apr 14 L0 it o.1e
hMean 2B -toar S-may 3B 34 13-apr L7 3 3B 0.l3
:m""m' Medly 199353 1000 7 ket Cale i arls
il 100
21
110 4
1
0 r\fj\[\hm 1 ﬂ"lwﬁ
E FooWoa 1 oW D E F W & W J I & S5 DO H D

Figure 107. 5 -day running means of daily pollen concentrations of Rodisa in Murcia, Calendano
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 108. Daly pollen concentrations of Rebimia in Murcia dunng 1933-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Thymelaea shows a long blooming period in Murcia involving all the vear. Most atmos-
pheric pollen has been recorded between the last days of October and mid April. Pollen concen-
trations are low, generally below 2 grains/m”, and represents an average of 0.20% of the annual

airborne pollen records.

There 1s no information about possible allergenicity of this pollen, but, presumably, it

THYMELAEA

should only happen nearby important pollen source sites.

Table 105. Main charactenstics of Phymeleas pollen records. (DFS = Days from start | * Excluding 1992.95,
¥ atur al years)

Pollen season Peak day Annualt*
Start End Days gralngim® Dato DFE gralngm’ gralnsim’ %
1992035 <4.mar 24-apr =51 =45 fi-foar =z 3 =50 0.2z
190504 B-oct 28-apr 204 LLL L B-toar 4 3 126 049
109405 | 2-now L B-apr 158 Lns 1 D-jan L 5 121 0.54
109504 2l-oet 1B-apr (§:11] 40 fi-Eeh Log 5 T4 0.24
109597 22.oct 2 -poar 151 fi2 LL-now 20 5 i) 0.13
100708 2B.pet fi-rnay 190 T2 Bnow Ll 4 T 0.l4
MMean Mooet ¥ LB-apr * 177 =T4 4.jan TE 4 =83 D.29
ranashn’ 1000 o pranesh!
Wedls 1952-53 Calkndaris
100
14
14
] At o . Pnsframtiama Ao
s 0 oD E F WM & W 4 4 & 5 0o N O E L W J 0 d

Figure 109. 5-day running means of daly pollen concentrati ons of Flamelaea in Murcia Calendario
shows only data from the man pollen seasons
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Figure 110. Daly pollen concentrations of Phymelasa in Murda dunng 1993-95 Sampling starting on
1% March 1993, Some pollen days occurring in February are a consequence of dividing X azesin 31-

day months
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MINORITY TAXA

AcAcia

Acacie pollen occurs in Murcia during spring, generally March, when most planted trees
bloom. Counts have been systematically low, 0.02% of the annual airborne pollen amount. Al-
though there is no information on pollen production and number of individuals, it is clear, from
its general abundance in garden areas, that Acacia 15 under-represented in the atmosphere re-
specting other pollen types.

Exposition levels high enough to provoke pollinosis are only probably occurring in the
very proximity of the trees and in indoor areas where its flowers are used as ornamental.
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Figure 111. Daly pollen concentrations of deacic in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CICHORIOIDEAE

Cichorioideae pollen is recorded in the atmosphere of Murcia for a prolonged period, ex-
tending from March to September. Only rarely pollen concentration is higher than 1 grains/m’.
Cichorioideae pollen represents an average of 0.08% of the annual airborne pollen amount.

Marked entomophily and reduced exposition go against a likely role of Cichorioideae as
allergenie.
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Figure 112. Daily pollen concentrations of Cichorioideae in Murcia during 1993-93
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MINORITY TAXA

CITRUS

Citrus pollen occurs in Murcia mainly between April and May, although it can sporadi-
cally appear thereafter from June to December due to resuspension phenomena. Daily concentra-
tions are customarily below 2 grains/m”. Citrus pollen represents an average of 0.09% of the an-
nual airborne pollen records.

Allergenic ineidence of Citrie pollen in Murcia is presumably low and should oceur only
close to citric cultivars.
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Figure 113. Daily pollen concentrations of Citrus in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CHRYSANTHEMUM

Chryzanthemum pollen occurs very irregularly in the atmosphere of Murcia. It 15 more
likely to be found between March and August. Pollen concentration is low, only exceptionally
higher than 2 grains/m’. It represents an average of 0.03% of the annual airborne pollen amount.

As an allergen, Chrysanthemium should only be relevant in the surroundings of some rud-
eral areas around Cartagena.
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Figure 114. Daly pollen concentrati ons of Cleysamtbemum 1n Murcia during 1993-98
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MINORITY TAXA

EcHium

Echion pollen is recorded in minor counts from March to June, synchronously with other
localities such as Malaga and Sevilla. Considerably higher counts have been reported from west-
ern Spain: Badajoz, Céceres and Mérida. This pollen type represents an average of 0.05% of the
annual airborne pollen records.

Because the low exposition levels, Eckign must be considered as an unlikely allergenic
pollen in Murecia.
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Figure 115. Daily pollen concentrations of Fokinm in Murcia dunng 1993-93
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

EPHEDRA

Ephedra fragilis pollen is present in the atmosphere of Murcia for a long period from
March to July, with the highest oceurrences in March and April. It can be rarely found from Au-
rust to November. Ephiiedra fragilis represents an average of 0.03% of the annual airborne pollen
amount. Similar patterns of distribution and concentration values have been found in Mahédn,
Menorea.

Allergem e incidence of Ephiedra pollen in Mureia is unlikely.
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Figure 116. Daily pollen concentrations of Epkedra in Murcia dunng 1993-93
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MINORITY TAXA

FABACEAE INDETERMINATAE

Because of the imprecise taxonomy of this pollen group, its interannual distribution is
very variable. Highest records occur in spring and summer, when most species bloom. Fabaceae
indeterminatae pollen represents an average of 0.04% of the annual airborne pollen records.
Amounts of 0.06% have been found in Badajoz, allegedly corresponding to Medicago and
Crnonis.

In Murcia, allergenic processes must only appear in the proximity of the sources.
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Figure117. Daily pollen concentrations of Fabaceae indeterminatae during 1993-38
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

HELIANTHEMUN

Helianthemuim pollen is registered in the atmosphere of Murcia during spring months, al-
though there was a delay in 1994, with maxima from May to September. Pollen concentration 1s
generally below 1 grains/m®. Helianthemumn pollen represents an average of 0.02% of the annual
airborne pollen amount.

There must not be relevance in pollinosis from Helianthemum in Murcia.
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Figure 118. Daily pollen concentrations of Heliamthemum in Murcia during 1993-93
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MINORITY TAXA

HyeecouM

Hypecowm pollen appears during April to June. Pollen concentrations are low probably
because of entomophily. Hypecowm pollen represents an average of 0.02% of the annual airborne
pollen amount. Other Papaveraceae pollen recorded in Mureia has been Roemeria (p. 193).

Allergenic incidence 1s unlikely.
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Figure119. Daily pollen concentrations of Aypecowm 1n Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

JUGLANS

Juglans regia pollen occurs in the atmosphere of Murcia during the spring, generally
around April. In 1997, the main pollen season was exceptionally long, from early February to
mid June. Similar patterns have been found in Cérdoba. Daily mean concentrations only rarely
surpass 1 grains/m’. Juglans pollen represents an average of 0.03% of the annual airborne pollen
records.

Allergenie incidence is unlikely in Murcia.
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Figure 120. Daly pollen concentrations of fugfasns in Murca during 1993-98
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MINORITY TAXA

Allergenic ineidence of Lam i in Mureia is unlikely.

LAMIUM

There is an irregular pattern of atmospheric pollen distribution of Lamim type in
Murcia. It is worth mentioning the year 1993, with 98 grains/m’. For remaining vears, mean val-
ues were 5 grains/m’ and maxima of 11 grains/m”in 1997. Lamien type pollen represents an av-
erage of 0.04% of the annual airborne pollen records.
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Figure 121. Daily pollen concentrations of Lamism in Murcia dunng 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

OXALlS

Daily concentrations of Cxaliz in the atmosphere of Murcia are very irregularly distrib-
uted. It is a typical winter pollen taxon, blooming during the first months of the vear. In the
1994-95 winter, it happened an advanced blooming during which half of the six-year total pollen
was recorded. Cxalis pollen represents an average of 0.01% of the annual airborne pollen
ameount,

Allergem e incidence is unlikely.
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Figure 122. Daily pollen concentrations of Oxafizin Murda dunng 1993-98
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MINORITY TAXA

PRUNUS

Probably coming from cultivars, Priie pollen oceurs irregularly in the atmosphere of
Murcia between December and May. Winter pollen should correspond to P. dulciz and the re-
maining pollen grains to such other species as P. armeniaca and P. avium. Pollen concentrations
are low. Prumus pollen represents an average of 0.01% of the annual airborne pollen amount.

Allergenic incidence must only be noticeable nearby tree plantations and their surround-
ings.
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Figure 123. Daly pollen concentrations of Prawses 1n Murcia during 199398
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ROSMARINUS

Rosmarimis blooms in Mureia along the whole vear, but more prominently during spring.
Pollen records have been largely found between February and June, and they are very rare in
July to September and December to January. Rosmariius pollen represents 0.03% of the annual
airborne pollen amount.

Allergem e incidence is unlikely.
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Figure124. Daily pollen concentrations of Rosmearismns in Murcia during 1993-98
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MINORITY TAXA

RUBIACEAE

Rubiaceae pollen has been recorded in the atmosphere of Murcia in minor ¢counts and un-
evenly. It was absent during 1993, 1994 and 1997. Rubiaceac pollen represents an average of
0.01% of the annual airborne pollen amount. Similar coneentrations to those recorded in Murcia
for June have been mentioned from Bursa, Turkey. An annual mean of 32 grains/m’ has been re-
corded in Viena.

This pollen type is unlikely to provoke pollinosis in Murecia.
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Figure 125, Daily pollen concentrations of Eubiaceae in Murcia duning 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

SaLix

Salix pollen 1s recorded in the atmosphere of Mureia between February and Aprnil, more
rarely out of this period. Pollen concentrations along the studied years have been variable, which
agrees with observations in France showing that interannual variation can be in a 1:5 proportion.
Pollen distribution in Mureia coincides with data from Malaga and Cérdoba. Salix pollen repre-
sents an average of 0.07% of the annual airborne pollen amount.

Surely Salix pollen is not important as an allergen in Mureia, and it could only has some
effect in areas where coineiding with Paopudiis, because they bloom at the same time and show
cross-reactivity. In this cases, airborne pollen levels can reach, as a whole ( Popidis and Saiix),
exposition levels high enough to provoke pollinosis.
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Figure 126. Daily pollen concentrations of Sefix in Murcia dunng 1993-98
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MINORITY TAXA

SeHivys

Schinus blooms in Murcia all throughout the vear, but more abundantly in June and July.
By contrast, Schinus pollen 15 mainly recorded in autumn and winter. It 1s remarkable pollen
concentration of Schinus in 1993-94, a period in which 97 grains/m’ were registered. Schinis
pollen represents an average of 0.04% of the annual airborne pollen records. This pollen type has
been also found in the atmosphere of such as Argentina cities Mar del Plata and Buenos Aires.

Allergenic ineidence is unlikely in Murecia.
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Figure 127. Daily pollen concentrations of Sckismes in Murcia during 1993-93
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

SCROPHULARIACEAE

The appearance of Scrophulaniaceae pollen in the atmosphere of Murecia is a rare phe-
nomenon indeed. A notable quantity was registered only during 1995 (16 grains/m’). §crophu-
lariaceae pollen represents an average of 0.01% of the annual airborne pollen records.

Allergemi ¢ incidence 1s unlikely.
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Figure 128. Daily pollen concentrations of Scrophulariaceas in Murda dunng 1993-98

112




MINORITY TAXA

Sepum

Sedum pollen has been found in the atmosphere of Mureia at minor counts and unevenly.

Allergenic incidence 1s unlikely.

Its appearance is around July. Pollen concentrations rarely surpass 1 grains/m’. Sedwm pollen
represents an average of 0.01% of the annual airborne pollen records.
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Figure 129. Daily pollen concentrations of Sedbm in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

TAMARIX

Although Tamaric can bloom in Mureia any time of the vear, the main blooming season
is from April to JTune. Pollen concentrations are only rarely above 1 grains/m’. This type repre-
sents an average of 0.01% of the annual airborne pollen records.

The main populations of Tumarix in the region are far distant from Murcia city and its
pollen is not expected to be related to pollinosis processes.
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Figure 130. Daily pollen concentrations of Tamarix in Murcia during 199393
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MINORITY TAXA

Tyria

Typha pollen ocecurs in the atmosphere of Murcia between April and June. In northern
Europe, it has been reported as typically summer in distribution. Length of the main pollen sea-
son has been variable during the period studied. It is noteworthy a winter oceurrence during
1994-95 and 1996-97, probably related with cut down i1n wet zones. Daily concentrations are low
and Typha pollen merely represents an average of 0.06% of the annual airborne pollen records.
Higher concentrations have been reported from Extremadura.

Allergenic processes must be only limited to the proximity of pollen sources.
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Figure 131. Daly pollen concentrations of Typda in Murcia during 1993-93
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

Uimys

Ulmus pollen appears regularly in the atmosphere of Murcia for February-March. The
main pollen season is short and pollen concentrations rarely exceed 1 grains/m’. There are im-
portant year-to-year changes in pollen concentration, up to 1:10 in proportion such as reported in
France. Years showing the lowest pollen concentrations appear to correspond with dry, hot con-
ditions which are known to severely limit Ul blooming. Similar findings have been reported
from Malaga. Ulmes pollen represents an average of in Murcia 0.04% of the annual airborne pol-
len amount.

In Mureia, pollinosis from Ulmiis 15 unlikely due to the low exposition levels.
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Figure 132. Daily pollen concentrations of Llwews in Murcia dunng 1993-98
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RARE TA(A

Below are alphabetically represented pollen counts for rare taxa, that is, those which pol-
len representation is lesser than 0.01% of the total pollen recorded in Murcia during 1993-98.

ANACALLIS
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Figure 133. Daily pollen concentrations of Ase-
grellis in Murcia during 1993-98

ASPARAGYS
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Figure 134. Daily pollen concentrations of 4s-
paragys in Murcia dunng 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

ASPHODELYS
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Figure 135. Daly pollen concentrations of 4s-
phodelus in Muraaduring 1993-98
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Figure 136. Daily pollen concentrations of Ber-
heridaceas in Murca during 1993-98

180



RARE TA(A

CAMPANULACEAE

praua s

1806

Figure 137. Dalv pollen concentrations of
Campanulaceae in Murcia during 1993-98

BIGNONIACEAE
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Figure 138. Daily pollen concentrations of Big-

noniaceae in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

CARDUUS
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Figure 139. Draily pollen concentrations of Chr-
¢fwies in Murcia during 1993-98
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Figure 140. Daily pollen concentrations of Clr-
pobrotus in Murcia during 1993-98
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CIsTys
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Figure 141. Daly pollen concentrations of is-

fws in Murcia during 1993-98
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CONVOLYULUS
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Figure 142. Daily pollen concentrations of Case
vehundss i Murcia during 1993-9%
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RARE TA(A

EpirACTIS
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Figure 143. Daily pollen concentrations of Zpi-
pacts in Murcia during 1993-98

EUPHORBIA

pran st
1284

1807

188&

Figure 144, Daily pollen concentrations of Fu-
pharbia in Murcia dunng 1993-98
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lLEX
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Figure 145. Daily pollen concentrations of dex
in Murcia during 1993-98
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RARE TA(A

JUNCys
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Figure 146. Daily pollen concentrations of Jue-
cus in Murcia dunng 1993-98
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LAMIACEAE INDETERMINATAE
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Figure 147. Daly pollen concentrations of La-
miaceae indetermminatae in Murcia duning 1993-
9%
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RARE TA(A

LILIACEAE INDETERMINATAE
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Figure 148. Daily pollen concentrations of Lali-
aceae indeterminatae in Murcia during 1993-98

LINUM
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Figure 149, Dalv pollen concentrations of
Limge in Murcia during 1993-93

LYTHRUM
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Figure 150. Daily pollen concentrations of Ly~
e in Murcia dunng 1993-98
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MESEMBRYANTHEMUM

mas'm'
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Figure151. Daily pollen concentrations of Ade-
sem bryanthemum in Murcia during 1993-93

PSORALEA
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Figure 152, Daly pollen concentrations of
FProralea in Murcia during 1993-98

RANUNCULYS
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Figure 153, Daily pollen concentrations of
Fammereendis 1n Murcia dunng 1993-93
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RESEDA
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Figure 154. Daily pollen concentrations of Re-
seda in Murcia during 1993-98
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Figure 155, Daily pollen concentrations of
Rhampaus in Murcia during 199393
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RICINUS
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Figure 156. Daly pollen concentrations of
Ficimws in Murcia during 1993-98
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ROEMERIA
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Figure 157, Daily pollen concentrations of fo-
emeria in Murcia during 1993-38

SANCUISOREBA
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Figure 158. Daily pollen concentrations of Sae-
gnisorka in Murcia during 1993-98

193



ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

SIDERITIS
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Figure 159, Daly pollen concentrations of Side-
ritis in Murcia during 1993-98

THALICTRUM
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Figure 160. Daly pollen concentrations of
Thalictrum in Murcia during 1993-98

TitiA
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Figure 161. Daily pollen concentrations of Fifia
in Murcia during 1993-98
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RARE TA(A

TRIBULYS
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Figure 162. Dalv pollen concentrations of
Tribrelis in Murcia during 1993-98
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Figure 163. Dailv pollen concentrations of Fri-

Jofizem 1n Murcia during 1993-93
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Figure 164. Dailv pollen concentrations of

Vidwerrmerr 1n Murcia during 1993-98
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Virs

woagh
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Figure 165. Daily pollen concentrations of Fiis
in Murcia during 1993-98
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Figure 166. Daily pollen concentrations of Xas-
thm in Murcia during 1993-98
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ANNUAL AND INTRAGIRHAL VARIATIONS IN PATTEENS OF AIRBORNE POLLEN IN MUR 0IA ATMOSPHERE [SE SPAIN)

From 37 pollen taxa which representation respecting the annual amount 1s higher than
0.1%, only Ericaceae does not exceed 1 grains/m’ for any of the year tens. Ericaceae has been
therefore excluded from the pollen calendar in accordance with the criteria by Spicksma (1991a)
based on previous work by Stix & Ferretti (1974). Concentration classes used in pollen callendar
are showed in Figure 167.

For many pollen types the Murcia pollen calendar 1s synchronous to other Spamish and
European calendars. Nevertheless, there are several worth mentioming particularities. Firstly,
there is a very long presence of Chenopodiaceae, Poaceae and Parietaria pollen. Second, Corp-
fuz distribution correlates better with the patterns observed in southern France than with other
Spanish localities. Third, it is confirmed an autumn peak for Artemizia herba-albe. Fourth, it is
not detected a Casuarine spring blooming. Finally, Brassicaceae pollen, totally absent from
other Spanish calendars, extends continuously from the last December ten to the last May ten.
Similarly, it 1s interesting the presence of such taxa as Caryophyllaceae, Thymelaea and Zygo-
phyilm.

April, March and June show the highest number of pollen taxa, with 21, 20 and 18 re-
spectively. A minimum of 7 pollen taxa 1s recorded in October, November and December.
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Figure 167. 10-day mean concentration (gransfm® clas-
ses used in Figure 168
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Figure 168. Pollen caendar. * Excluding Lygeum . **Excluding Aremine
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GENERAL CONCLISIDHS

A set of particular conclusions has been presented before for each of the 39 main paly-
nological groups, including Total Pollen and Indeterminatae. For the remaining 56 groups,
shorter coneluding remarks are also presented. Conclusions listed below deal therefore with the
most relevant and overall findings at this study.

L. During the period 1993-98, a total of 401 829 particles belonging to 98 palynological
types (93 of then being pollen types, Table 106, p. 205) have been recorded and
counted in the atmosphere of Mureia city. Sampling has been undertaken with a 7-day
volumetric spore trap loeated in the Unmiversity Campus.

II. This study shows that there are not significant differences in the airborne pollen spee-
tra composition during 1993-98, which embraces 70 pollen taxa as a vearly mean.

T Coinciding with a number of previous reports, it is shown the influence of interannual
variations in climatological parameters on the airborne pollen concentration. Thus, it
1s particularly noticeable at this study a progressive decline of the pollen concentra-
tion since 1993 to 1995 as a very plausible consequence of dramatic 1990-95s
drought. Thereafter, during 1996 to 1997, pollen concentration begins to increase but
this tendency is interrupted during 1998, when a new aridity crisis appeared to begin.

IV. Annual disinbution patterns for the most abundant pollen taxa are practically equiva-
lent for each studied years, even though there are sometimes notable differences in the
amounts recorded.

V. Spring pollen concentration is about 51% of the annual airborne pollen amount, with
average values of 13 596 grains/m” and 60 pollen taxa. Summer pollen concentration
is around 13% of the total amount, with average values of 3467 grains/m’ and 39 pol-
len taxa. Autumn pollen ¢oncentration is the lowest, representing about 8% of the an-
nual airborne pollen amount, with average annual values of 2190 grains/m’ and 32
pollen taxa. Winter represents an “advanced spring” in Murcia, featuring the start of
the pollen season. Its records are about 28% of the total airborne pollen records, with
average values of 7452 grains/m’ and 42 pollen taxa.

VI The number of taxa and their pollen concentration in Murcia atmosphere reach maxi-
mum values since February to June, and minimum in November. Afterwards, pollen
coneentrati on progressively rises until March, briefly declines in April and reaches the
absolute maximum in May. April decline 1s related to change in the main pollen pro-
ducers, from typically winter blooming taxa (Cupressus, Artemisia, Pinus, Platanus
and Morus) to typically spring blooming taxa (Chenopodiaceae, Poaceae, Quercus,
Flantage and Oleq). As the time for this change is the own month, this further ex-
plains maximum diversity of 46 pollen taxa occurring in April.

VII. Considering the Total Pollen, intradiurnal patterns do not show significant differences
for the studied years. Pollen concentration begins to increase early in the morning (08-
09 a.m.), reaches maximum values at noon (12 a.m.), then progressively declines to
mimmum values at midnight, and later remains relatively constant.

VIIL. Along the studied vears, intradiurnal patterns are comparatively irregular for Brassi-
caceae, Cupressaceae, Olew, Flantago, Poaceae and Fuwmex, but homogeneous for
Chenopodiaceae-Amaranthaceae and Parierarie. Maximum values were reached at
noon for Artemisia, Brassicaceae, Chenopodiaceac-Amaranthaceae, Parietaria and
FPhoenix, and during the afternoon for Pinus, Platanus and Zygophyllum. Only Ouier-
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IX.

X1

XII.

cus and Fumex reached their maxima early in the morning. A two-peak curve is
shown by Cupressaceae, Morus, Poaceae, (Oleq and Rumex. Allegedly, the second
peak must cotrespond to a long-distance transp ort.

In general terms, pollen concentration is positively correlated with temperature and
easterly winds frequency, and negatively correlated with westerly winds frequency,
excepting for Artemisia, Finus, Plantago, Platanus and Quercus. Wind speed appears
related to decreased pollen Chenopodiaceae, Morus and Parietaria pollen concentra-
tion.

. Aimed to explain variations in airborne pollen records in Murcia along the studied

years, stepwise multiple regression methods are used. Equations therefore calculated
explain an average 12% of the observed variance once meteorological parameters are
considered as independent variables. If the day-before pollen concentration is used as
independent variable, resulting equations explain a mean of 42% of the observed vari-
ance, yet 55% in the cases of Artemisia, Chenopodiaceae, Platanis and Poaceae. Con-
sequently, day-before pollen concentration as independent variable considerably im-
proves predictive value of the model.

Pollen calendar for Murecia city includes 37 pollen taxa, among which Carvophyllaceae,
Thymelaea and particularly Zygophyilim, are rarely found or absent in other localities. It
1s noteworthy stressing a long time span for the Brassicaceae, Chenopodiaceae-
Amaranthaceae, Poaceae and Parietaric appearances. A maximum in the pollen concen-
tration of Chenopodiaceac-Amaranthaceac has been recorded during September in
Murecia, but never mentioned hitherto elsewhere.

After six years of aerobiological studies in Murcia, airborne pollen concentrations high
enough to provoke local or regional pollinosis have been found for some pollen types
which are not usually included in skin prick tests. As a consequence, allergologist should
evaluate the suitability of including in standard skin prick test 15 new pollen types: Acer,
Brassicaceae, Casuaring, Cupressus, Eucalyptus, Ligustriin, Mercurialis, Morus, Phoe-
nix, Pinus, Platanus, Populus, Ouercus, Robinia and Zygaphyllum. Maybe Thymelaea
should be considered too.

204



GENERAL CONCLISIDHS

Table 106. Follen taxa recorded in the atmosphere of Murcia aty duning the period 1993-98 Ordination corresponds
to decreasing percentage incidence, Taxarecorded at lesser amounts of 0.01% are only alphabetically Listed

MAIN TAXA (Ye=050) IMPORTANT TAX A (0,50 %=0,100

Genus 1903 1994 1995 1995 1997 1993  Total * Genus 1903 1994 1995 1996 1997 1998  Tatal *
Cypressus 15,25 1460 1619 2481 2066 2L55 1920 Eucelypeus 0,38 055 044 035 045 021 032
Demeterir 8435 1256 LLEZ 12,56 1393 1413 1241 Ol st e 028 0,53 0,30 054 026 0,21 034
Chenop.-Amar. 1279 1065 1312 1246 11,80 9,65 1159 Asterpideas 0,39 0,23 0,27 042 014 0,25 033
Heer 1490 1737 99 73 1242 572 1101 TR 017 030 03 05T 026 033 032
s 16,30 813 593 566 697 1195 @77 Populis 031 021 058 0227 033 0,30 031
hiereas 943 B89 1283 U3 ST I0IT 847 Framms 00l 042 0,79 0,20 033 0,21 02
B0 aceae 6,29 629 53 RIF 6,24 518 5,11 Liguseriim o.00 05l 0,02 045 0,28 0,62 0,29
Arteming 3127 387 340 496 451 418 410 Mercghs 015 032 035 033 034 029 029
Dlatens 148 L7699 281 537 453 334 Aeer 030 055 01l 003 026 0,33 027
Plantege 257 L75 LS2 417 18 LR 208 Th o el vt 022 049 054 0.2 013 014 028
Ehoewmx 052 158 278 279 Ll L35 L0 Cyperaceas 029 0,24 0,3 049 018 0018 022
Brassicaceae D76 057 069 O09F LD 036 071 Bl 123 0% LM 023 014 025 021
Rderacs 087 104 0,99 030 064 040 067 Dustercis 026 0,3 0,12 04 012 0,21 020
Pumex 058 066 033 0TE 052 DS 064 Apiacear 122 017 013 0IE 0Ll LD 0ls
Zwgenilim 0ls 124 032 D0EF 042 0L 0,52 P ol 01l o1l 0o0F 0,17 0Ly 0,14

Caryvophyllaceae 016 0,21 037 017 007 003 0,13

Targeam 0,14 0,07 019 0OF 0oL Ol a1
MINORITY TAX A (0,09=%=0,001) Absig [ T o 1 =T 1 A A (N 1 R 1 41 0,11
Gemus 1993 194 1995 19296 1997 1993 Total® Betida 000 029 035 003 0.7 000 0.1
Ciirus (O 1F U Y N W AN 1 T 7 - Crmmabag 003 00% 04 02 000 012 00
Cichotipideas 008 01l 0,02 00 007 0,0% 008 Ciorplus 000 022 030 003 00 0,04 01D
Swhx 002 003 0O 003 0% 004 o7 Bt raceae 0.1l 006 019 007 0Ll 009 010
Twrshar 007 0,09 0Ll 004 003 003 00
Echum 0l 002 006 00" 002 O 305 RARE TAXA (%o<0,01)
Fabacear 0,02 002 005 0M0 002 OO0 oM Anagerihs Lythrum
Lamuim 0,20 002 o000 Ooo0 002 00l o0 A Mg ge i Brvanehem g
Schanus 20 0,04 o000 o000 OO0 OO0 OO Asphodaius Brorated
Lmais 0,05 0,0F 00! 0oL 005 OO0l o Berbers Fermamculys
Chrysemthemam 108 005 000 002 000 000 003 Bignomaceae Rosedy
Ephedra 008 0,03 002 003 002 Ol 03 Creni pemnsd et Rhbenmtms
Juglems 0,02 0,03 005 00l 005 00l 00 Crrehs Ficmes
R et ciFIHME 5,05 002 0,01 002 002 002 003 Corpobras Fewint ¢ o
Acacaa n0l 002 0A3 000 002 002 oo Cists b e
Helemthewam 005 0,04 0,02 0,00 002 000 002 Cemicdudis Sdfeng
Hyrecoum .02 002 002 005 000 000 002 Eppoicas Therl ctranm
nelas 000 003 000 000 OOl OO0 201 Eypherbr Tohe
DR 0,02 000 000 oo0 002 000 @01 Hex Tridils
Rubiacear .00 000 00! O0OE 000 0Ol 0oL il T li T folucm
Serophulariacese 002 0,00 006 OO0 OO0 OO0 @01 L atrd e e dtudeter ninatae Fiburem
Sl 0,00 000 003 002 000 002 001 Liliaceae indeterminatae Fias
Tt 2% n01 000 oa0 002 oo 0Ol ol FALT] Xemthum
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